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Fonica w krainie papieru
Maciej Tutodziecki
Kategoria: Audio

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica_w_krainie papieru

Dzigki inicjatywie Muzeum Miasta todzi, ktére zorganizowalo wystawe poswigcona lddzkiej
Fonice w wyjasnianiu mitow 1 zagadek zwiazanych z powstajacymi tam gramofonami wreszcie co$
drgneto:

* Przede wszystkim wyjasnila si¢ kwestia gramofonu Adam z silnikiem liniowym, a ojcostwo
firmy Fisher zostato potwierdzone.

* Co do Adama z silnikiem krokowym sprawa pozostata otwarta i tak pozostanie do chwili
uzyskania potwierdzenia istniejacych egzemplarzy.

* Nadal zagadka pozostaje uzyskanie informacji o pochodzeniu ramienia Fonomastera czyli
R2:

Nadal nie ma najmniejszego dowodu na jakiekolwiek zwiazki tej konstrukceji z Micro Seiki.
Takze przeglad Kkonstrukcji Micro Seiki nie ujawnia zZadnego ramienia cho¢ odrobing
podobnego do R2.

* Przy okazji... o R1 tez niewiele wiadomo, cho¢ nalezatoby przypuszcza¢, ze moze chodzi¢ o
ramie od G600.

Fakt, ze rozwiazywanie starych zagadek pozostaje w mocy, nie powinno nas wstrzymywa¢ od
stawiania nowych.

W tym celu udamy si¢ do ,,krainy papieru” gdzie autonomicznie istnialy byty, ktore nie wystapity
nigdy, jak to by dzi§ powiedziano ,,w realu”. Jak wiadomo w PRL byly nieprawdopodobne
trudnosci w drukowaniu. Najjaskrawiej byto to wida¢ na przyktadzie ptyt gramofonowych. Artysta
bedacy ,,na fali” nagrywatl ptyt¢ i ten proces nie trwal dlugo, potem tlocznia materializowata owa
tworczos¢ na winylu, tez relatywnie szybko. Pozostawata oktadka... Jak glosi 6wczesna anegdota
artysta, ktory zamarzyl o kolorowej okladce, pechowo ze zlotym kolorem, czekal az ten kolor
pokryt fragment kartonu oktadki ponad rok. Nic dziwnego, ze przypadki, kiedy modny wykonawca
nagrywatl plyte, ktora ukazywata si¢ wtedy, gdy juz wszyscy o nim zapomnieli, nie byty znowu tak
rzadkie... Mozna bylo czasem trafi¢ plyte przedpremierowa, ktora ktos§ odwazny po prostu wyniost
ze $mietnika tloczni na Plockiej. Plyta nominalnie skasowana przez celowe solidne porysowanie,
byla mimo wszystko pewna atrakcja. To powodowalo, ze czgsto w prospektach czy wrecz
instrukcjach obstugi 1 serwisowych pojawiaty si¢ informacje o sprzetach, ktore nigdy potem nie
zagoscily na sklepowych poétkach. Postanowilismy p6j$¢ tym tropem.

Sam nigdy nie kolekcjonowatem prospektow, ale dzigki uprzejmosci p. Piotra Mastowicza miatem
szansg kilka przestudiowac.
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* Najstarszy z nich to Informator Unitry z konca lat 70-tych 1 w czasoprzestrzeni gramofonow
obejmuje okres Fonomastera 76 czyli wersji z napgdem rolka.

@WUNITRA

Nie ma tu wilasciwie nic podejrzanego w dziedzinie gramofondéw poza dziwna odmiana
Fonomastera o symbolu G-601fz... To "fz" nie jest chyba literowka, bo powtarza si¢ dwukrotnie.

GRAMOFON TYPU ,,G-601fz"

Gramofon typu ,,G-601fz" jest to jedno z trzech irédel steru-
jacych, wystepujgcych w restawie urzqdzen skoordynowanych.
lest on stereofonicznym gramof wysokiej klosy przezno-
czonym do odtwarzania stereofonicznych i monofonicznych plyt
nagranych z predkosciq 33Y; i 45 ebr/min. Konstrukcjo wrzg-
dzenia zostala oparta na rozwigzaniu gramofonu typu ,.G-601",
Z tu rowniet prze ik mognetodynamiczny f-my
Schure (USA), w konstrukcji ramienia uklad antyscatingu oraz
zlgcze umeiliwiajgce wymiong glowicy, o takie tumik hydrou-
liczny powodujgcy plynne op ramienio, W gramofo-
nie umieszczono duty, cigtki talerz, wywazony dynamicznie,
ktéry jest nopedzany przez silnik osynchronicany za pomocq
ystemu pask Ik go. Istnieje réwniez moiliwoic¢ plynnej
regulacji obrotéw na kaidym biegu w granicach +1,5%s i obro-
tow H ych 4 L Ak edel

DANE TECHNICZNE

Plynno regulacja obrotéw +1,5% na koidym
biegu

Poziom zaklécer od wibracji —35dB

Kolysanie diwieku +0,2%

Nacisk ostrza igly na plyte 0--4 mN

Tlumienie przestuchu miedry

kanalami:

= przy f==1000 Hz =20 dB

- w pasmie [ = 500 <= 6300 Hz —15 dB

Zakres prze io przy nierd

noici charakterystyki przenoszenio w
odniesieniu do 1 kHz:

40+ 60 Hz +5dB
63 - 8000 Hz +2 dB
8000 -~ 125 000 Hz ' +5 dB

Réinica charakierystyk przeneszenia
kanaléw przy f==1000 Hz 2dB
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* Kolejny prospekt dotyczy okresu pdzniejszego czyli umownie okresu Daniela i Bernarda.

W UNITRA
Hi-Fi

Prospekt nie ma stopki wydawniczej, wigc dokladna data wydanie trudna jest do uchwycenia.
Wszystko wskazuje na koncoéwke lat 70-tych 1 by¢ moze sam poczatek 80-tych. Prospekt jest
trzyjezyczny i udato si¢ w nim trafi¢ kilka bytow papierowych.

Jak wida¢ dobremu znajomemu, Bernardowi G-602, towarzyszy ,werk” o symbolu G-603.
Poniewaz Bernard ma regulacje predkosci obrotowej i dzwigienke windy umieszczona wraz z
izostatami sterujacymi na oddzielnym panelu, to w G603 dla odmiany umieszczono je na blasze
gléwnego chassis. Konstrukcyjnie jest to banalne, ale wymagatoby w seryjnej produkeji innego
tlocznika. Pewnie tak bylo, bo ta odmiana zamieszkata w radzieckim sprzgcie typu Wiega 106.
Wynika z tego, ze twoérca prospektu zaoferowal zachodniemu odbiorcy co$§, co bylo juz
sprzedawane do ZSRR.
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Stereo Record Player type G-603 Deck Stereo Record Player type G-602 Deck

Plate speed: 33 1/3and 45 rpm Plate speed: 33 1/3 and 45 rpm

Plate weight: 2,5kg Plate weight: 2.5kg

Drive: d.c. motor/rubber driving Drive: d.c. motor/rubber driving
belt belt

Rotary stabilization: electro-mechanical Rotary stabilization: electro-mechanical

Speed control range: +5% Speed control range: +5%

Dimensions: 420 % 375 % 160 mm Dimensions: 420 x 375 x 180 mm

Weight: 6kg Weight: 5kg

Uwaga!!! na powyzszych skanach pochodzacych z oryginalnego prospektu zamienione sa
opisy rysunkow.

Tyle na temat Bernarda.

Papierowa rzeczywisto§¢ Daniela okazat si¢ jeszcze ciekawsza. Dwa prezentowane decki nigdy nie
odwiedzity sklepéw nawet w charakterze dekoracji.

T

Stereo Record Player type G-6010 Deck Automatic Stereo Record Player G-1100 Deck

Plate speed: 331/3and 45 rpm Plate speed: 331/3and 45 rpm

Plate weight: 2.4 kg Plate weight: 23 kg ;

Drive: d.c. motor/rubber driving Drive: d.c. motorfrubber driving
belt belt

Rotary stabilization: electro-mechanical Rotary stabilization; electro-mechanical

Speead control range: +3% Speed control range: + 6%

Wow and flutter: +0,12% Wow and flutter: +0,12%

Dimensions: oA o 56Tz 483 % 400 x 135 mm Dimensions: 420 x 400 x 150 mm

Weight: Tka Weight: 6 kg

Uwaga!!! na powyzszych skanach pochodzacych z oryginalnego prospektu zamienione sa
opisy rysunkow.

Mozna by przypuszcza¢, ze znéw chodzi o przekierowanie na zachod czego$, co od dawna
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podziwiali obywatele radzieccy. Tyle, Ze poszukiwania na stronach rosyjskich poki co nie
przyniosty odkrycia kolejnej Wiegi czy Jelektroniki z takim ,,werkiem”. Udalo si¢ natomiast
znalez¢ klasycznego Daniela w wersji ze wzmacniaczem pod nazwa Estonia. Stad moze ptynac
ryzykowny wniosek, ze owszem G-6010 deck w takiej postaci byl przygotowywany dla ZSRR, ale
nie zdazyl tam dotrze¢ zanim stosunki handlowe sig¢ nie ozigbity. Dla zapoznania si¢ ze szczegdtami
ponawiamy fotografi¢ w wigkszej rozdzielczosci.

Jak wida¢ ten deck przygotowany byt do wiezy prezentowanej na oktadce prospektu, ma uchwyty
(raczki) 1 jest montowany od gory. Inna wersja wystepuje jako G 1101, juz w normalnej skrzynce.
Ta wersja, to praktycznie dobrze znany Daniel 1100 tylko bez sensorow. G1101 i G 6010 obydwa
nie maja sensordéw, natomiast ksztatt uzytych zamiast nich przelacznikéw jest inny. Namacalnym
sladem tego gramofonu jest film, ktory mozna znalez¢ w sieci:

https://www.youtube.com/watch?v=gdp 1 CEf3jvU

* Nastepny prospekt sigga juz do ostatnich dni chwaly 1 datowany jest na lata 1983-1984.
Oproécz oktadki(z gramofonem oczywiscie) dla pokazania klimatu fotografii reklamowej
tamtych lat jeszcze kilka obrazkéw "z gramofonem w tle".
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BUNITRA

Pojawia si¢ w nim zatem zarowno Adam w wersji G-421 czyli z SILNIKIEM KROKOWYM (i tak
jest opisany) jak 1 G-8010 (pdzniejszy ojciec calej rodziny deskofondw).
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HI-FI STEREQ TURNTABLE
TYPE GS 421 ADAM

direct drive in step motor System,

glectronic speed comtrol,

well-damped cue control,

speed contral and adjustment with stroboscope system,
antiskating system,

magnetic cartridge type MF-102,

diamond spherical stylus R=0.018 mm.

|

Speed: 33"/, and 45 rp.m.

Pitch control range: min =2%. -3%

Wow and flutter; £0.1%

Crosstalk atenuation at 1000 Hz: =24 dB
Unweighted value of vibration ace. 1o DIN-A: £-45 dB
Woeighted value of vibration acc. 1o DIN-B: = -60 dB
Waorking tracking force of siylus: 10—20 mN, 15 mN
(1.5 G) recommended

Frequency responsa with MF-102 cartridge: 20— 21500 Hz
Fower supply: 220 V, B0 He

Power consumption: 8 VA

Dimensions: 440x380=176 mm

Waight of platter: 1.5 kg

Weight of turntable: 8 kg

10
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HI-FI STEREQ TURNTABLE Spead: 33", and 45 rp.m.
TYPE GSBO10 (DECK) Pitch r.un-m::: min =2%
) Wow and flutter: =0,15%
Hi-Fi stereo twurniable type GS 8010 is 8 modern tumtable  Frequency response with MF-100 cartridge: 20— 18000 Hz

intanded for MIMI-LINE music systems. Cortridge effectivity: =07 mVsfcm
— DC motor with electronic speed control, Weighted value of vibration ace. to DIN-B: =58 dB
— magnetic cartridge type MF-100 Crosstalk attenuation a1 1000 Hz: =20 dB
— well-damped cua control, Power supply: 220 V, 50 Hz
— automatic stop with pick-up of the toncarm at the Power consumption: =10 VA
and of a record, ; Dimengiong: 360=386=120 mm
belt drive, Weight: 6 kg

speed control with stroboscope system,
antiskating svstem,
diamond spharical stylus,

Oczywiscie ten dowod na istnienie gramofonu 421 stanowczo odrzucamy, bo na zdjeciu nie widaé
napisu, a przy zalozonym talerzu rownie dobrze mozna napisac, ze naped byt laserowo-plazmowy :)
Obok nich pojawia si¢ jeszcze GS-630, a to juz jest duza ciekawostka, kto nie wierzy niech

popatrzy na ramig !!!!

11
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HI-FI STEREQ TURNTABLE Speed: 33Y/, and 45 rpm.
TYPE G5 630 Wow and flutter: =0.15%
Pitch control; min, +2%, —-3%
— DC motor with elecironic speed contraol, ‘Weighted value of vibration acc. to DIN-B: = -58 dB
— magnetic cartmdge type MF-100, Power supply: 220 ¥, 50 Hz
— belt drive, Dimensions: 440=330=160 mm
— speed control with stroboscope system, Waight: approx, 6 kg
— antiskating,
— automanc stop with pick-up of onearm at the end of
a recond

magnetic cartridge signal attenuation electronic System,
photoelectronic auto-stop switch.

||

12
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Jest to albo ramig pozyczone z jakiego$§ wzorca, albo prototyp o cechach zamartej odnogi ewolucji.
Warto tez zwroci¢ uwage na opis na panelu sterowania, wybdr wielkosci plyty jasno wskazuje ze
jest to pelen automat. Tak. Stanowczo lokalizujemy ten wyrdb w papierowej krainie Unitry.

Powyzsze informacje udalo si¢ potwierdzi¢ a nawet rozszerzy¢ o istnienie decka ADAMA
przygotowanego na potrzeby radzieckiego Arktura dzigki Systematycznemu Katalogowi Wyrobow
z roku 1984. Infomacja podzielit si¢ z nami p Konrad Klekot - Bardzo dzigkujg.

13
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A oto cztery pozycje z powyzszego katalogu Mamy wigc potwierdzenie istnienia (na papierze ) GS
630... 1 Decka G 2021 (takze w realu).

GRAMOFON STEREQFOMICINY Hi-Fi BEZ WIMACNIACZA | QBUDOWY

SWW 1153423
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da polotenia spacnmkowegs | wylncienly nopgdy tolarse po Fakohcrendy diemansis
plyty fub po noclinkgciu prayciiku ses",

12 Dadnasicey s Hny

- ppescianie romienig ng plyle serreone eletbomesbgnicenle,

= sirobeniopewa bonirola | phana regulacie obroite,

= uklod antyrkatingewy,
= pratwomik magnatycmny trpa M2

BANE TECHNICINE
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1= 1000
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Niestety nadal nie wiemy czy GS 630 to atrapa....

* Ostatni prospekt adresowany na Niemcy nie wnosi nic nowego poza utrzymaniem

egzotycznego trendu przywiazania konkretnego gramofonu do konkretnej wktadki.

B i 1 2
|
T -II . .|_; -



http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Gs_630.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Niemcy-0003.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Niemcy-0004.jpg

Technique.pl 1/2017

ifj UNITRA

FOMICa

HI-FI PLATTENSPIELER GS 420

HI-FI PLATTENSPIELER GS 420

Halbumtomatischer Plattenspleler

irekter Tellerantrich durch cinen Linearmotar
Elektranische Direhzahlstabilisicrung
Direhrahikonirolle durch Stroboskopsystem
Antiskating

Geddimplier Tonarmlift

Mapnetischer Tonabnehmer Tvp MF 102

TECHMNISCHE DATEN

Drehzahlen 33 143 und 45 USmin
il Eaulschwankungen i, 1%
Regelungshereich der

Plattentellerdrehzahlen min + 25
Rumpelgorduschspannungsabstand

inach DN Bj 0 dB
Ubersprechdimplung zwischen den

Tonahnehmerkandlen {bei = 1000 Hz) 22 4R
Ubertragungshereich 20 — 21,500 Hz (3 dB)
Nadeldmck 1L5G =30
Kugeldiamantnadel B = 13 — I8 um

SIROMVETSOTEUNR 20 V.0 H A 10 VA
Abmcsiungen 440 x 375 x 165 mm
Cewicht T kg

Hersteller UNITRA=FONICA
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10/fgitinc

HI-FI PLATTENSPIELER GS 431

HI-FI PLATTENSPIELER GS 431

@ Gleichstrommotor mil elekironischer Drehzahbstabilislerung
@ Dreheahikontrolle durch Stroboskopsyitem

@ HRiemenantrieh des Plattentellers

® Automatische, fotoelekirische Toaarm-Endabschaltung

& Antiskating

® Cedimplier Tonarmlift

@ Mapnctischer Tongbachmer Typ MF 100

TECHNISCHE DATEN

Drchzahlen 33 143 und 45 Usmin
Regelungsbereich der

Plattentellerdrehzahlen min + 2%
Glerchlaufschwankungen 0. 15%
Rumpelgeriuschipannungsabsiand

{mach DIN ) L]
Uberragungsbercich 0 = §B000 Hz (3 dB)

f'ilxrhp:cn.'lldhlnpt'ung ranschen den
Tonabnehmerkandlen (bei [ = 1000 Hz) 20 dB

Nadeldrock 15=30
SefomVErSOr ging 20 W, 50 Hz / 10 VA
Abmesungen 440 x 360 x 125 mm
Grewicht 6.5 kg

Hersteller UNITRA—FONICA
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W dziedzinie gramofonow wyzszej klasy zwykle jednak decyzj¢ o wyborze wkladki pozostawiano
uzytkownikowi. Rozumiem, ze przy takim wyborze wkladek jaki byt w PRL moze miato to
uzasadnienie, ale dla uzytkownika z ,,cieptych krajéw” byto chyba czym$ dziwnym...

Kolejna odstong stanowia zachowane relacje z ,teatralnego $wiata Unitry”. Oto6z tradycyjnie
wyroby koncernu, w tym takze Foniki, byly prezentowane na targach i1 wystawach. Targami
nazywano wowczas imprezy, na ktorych de facto nikt nic nie sprzedat, ani nie kupit. Oczywiscie
istniaty relacje w postaci opisow wirtualnych kontraktow o znacznej warto$ci mierzonej w
wirtualnych ztotych dewizowych lub rublach transferowych.

Na tych imprezach pojawiaty si¢ takze rozne gramofony nigdy potem nie istniejace w
rzeczywisto$ci rynkowej. Czasem byly to czystej wody atrapy, ktoére przed czujnym okiem
zwiedzajacych mogacych fakt ten wykry¢ strzegly sprawne zatogi stoisk. Jeden z kolegow
relacjonowal, jak o$mielit si¢ dotkna¢ potencjometru jasnosci w polskim telewizorze kolorowym z
ekranem wielkosci 14 cali. Oczywiscie natychmiast dostal ,,po tapach”. Od stowa do stowa okazato
si¢ bowiem, ze jest to jedynie kineskop w skrzynce zrobionej przez wzornika przemystowego, za$
reszta telewizora jest w podium na ktorym stoi:) Dlatego tez gatki regulacji byly atrapami
przyklejonymi na stale do atrapy obudowy. Nie wiem ile w tym prawdy, ale uwazam ze
prawdopodobienstwo ze tak mogto by¢ jest catkiem spore.

Oczywiscie przesledzenie tego watku mozliwe jest dzigki relacjom prasowym lub branzowym
wydawnictwom. Nie jest to jednak tak fatwe, jak wizyta w krainie prospektow 1 dlatego temat ten
teraz jedynie rozpoczniemy po to, aby w miar¢ pozyskiwania materialdow kontynuowaé¢ go w
przysztosci.

* Pierwsza wzmianka na temat Fonomastera, na ktora trafiliSmy.
Wida¢, ze to prototyp lub moze jedynie atrapa - ma nizsza moc wyjsciowa (ktora urosnie z czasem)
1 catkiem inne kolumny. Ponadto ma inne pokr¢tlo regulacji predkosci, ktorych ma cztery. Ramig

tez wyglada cokolwiek dziwnie i mimo stabej jako$ci zdjecia mozna mie¢ watpliwosci czy jest to
legendarne R 02.
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Z KRAJU | ZAGRANICY

NOWOSCI Z LODZKICH ZAKLADOW RADIOWYCH
FONICA

® ZTesiow slekivookustycrny ,Fonomaster" WG-810F

Dia melomondw | omotordw dobre] muzykl sterecfonicine| oproco-
wora  seslow  eleklrookustyczny o wysokich waoloroch jokodciowych:
W ghlad teqe zostowu (ryi. 1), kidfego pelno naorw brami |, Fono-
master Hi-Fis Steren®, woluuled gromofen G610F shubgey do odieas
rranio plyt o warysikich srednicach | predkodeioch ebrotowych, eror
wimoenlact stereclonleiny, Do odpowlednich gnlozd umilssrczonych

w ITeslowia maing prrylacroé mogneotofen w celu dokenywanio nd-

gran z plyt i dluchowkl sterecfonicne typu dynomicemego, Do resio-
LT nl:'lll,-:-i.l u:l'llllﬂu.l- thwrbe I.u-Tumny ﬂ*ﬂil‘l“:ﬂ'lfl typu Lﬂﬂ\ﬂ'ﬂdu Gfﬂ

mofon 1 kelumny glednikewe mojqa ocbudowy moblewe 2 forniru
o wielu sdmianach.

Dane techniezne

Moz wyliciowa wrimocniaczo: 2% 15 W

Zniskiztateenio: ponile] 1%

Predkoicl obrotows talerzar 16%;, 33, 45. 78 obe/min

Przetwornlk aelektrookustyczny: mognetyczny. Firmy SHIURF, iyp ddMB
Iasilania — gied 220 V
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Taka wersja wystapita tez w przypuszczalnie w pierwszym prospekcie Fonomastera.
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HI-FI-STEREC-MUSIKSATZ WG-610f , FONOMASTER"

Technische Kennwerte

Mettanschiuss 220V, 50 Hi
Plgiientellerdrehiahlen 1687y, 33, 45 w. 78 Ufmin
Leistusngsoulnahme nicht dlber 150 WA
Elektromagnetischer Tonobrnehmes ~Shure™ MA4MB
Tenarm mit Antiskating
Gesamtabmessungen 5200 350 120 mm

§i0 rund 20 k
Wesstarher-Endstule FES LR ?iinudﬁrm.iﬂ
Rlirrverzesrungen unter 1%
Lautsprecherwidestond 8 Ohm

Der Hi-Fi-Steree-Musiksatz  FONOMASTER” besteht aus dem Ffir olle Plattendurch-
messer und -drehzohlen bestimmtzn Plottenspieler G-810F und einem Stereo-Tonwver-
stérker. Ein Magnettoncusgang ermbglicht einen Signalabgriff zum Oberspislen auf
Tonbond mit oder ohne Frequenzgan entzerrung laut 1EC-Stondord. Ein  anderer
Ausgang erméglicht ein Abhren dar Wisdergabe mit einem Stereo-KopihSrarpaar,
Zum Satz gehdren zwei Compact-Loutsprecherboxen von herverragender Wisdergobe-
treuz bai geringen Gesamtobmassungan.

Der Gerdtesatz FOMOMASTER HI-FI STEREQ™ ist als hochwertige Tonwiedergobe-
anlage fir dem onspruchsvollen Musikfreund bestimmt,

Diz Mobelgehfuse sind mit einem Finish in 2ehn Edelholziurnierarten arhaltlich und
kdnnen jeder eleganten Weohnungseinrichtung angepasst werden,

ZESTAW ELEKTROAKUSTYCINY WG-610f  FOMOMASTER HI-FI STEREQ"

Dane technicine

Zailanie 220 ¥, 50 Hz
Prgdkoic obvatowa lalerzo 167y, 33Y). 45, 78 oba/min.
Moc pobicrana mie wigge] nik 150 WA
Wymiary gobarytowe Shure M44 MB
Romig wypaiotens w vklod kompensacji sify shatingu
‘Whindko mogneiycong S0 350 120 mm
Cigiar ok, P0G

Moe wyjiciown wrmacniocra 2x18 W
Iniekisigleanio ponite] 19
Oparnoié glodnikéw § ghm

Zestow FONOMASTER HI-FI STEREQ" sklada sie : gramofonu G-86101 przernaces-
nego do odiworzania plyt o wszystkich drsdnicach | predkeiciach obrotowych oroz
wrmacniaczo stereofonicznege. Zestow posiada wyjicie mognetefonows, umozliwigjgce
ropis sygnolow odezytywanych & plyt @ korekcja krzywej zopise wg |EC, bgdi besr
korekcji, posiada réwniei wyjicie stuchowkowe, umoiliwinjgee odbior priy pamacy
sluchowek dynamicznych steresfoniczaych.

Uzupelnienie restawu stonowi para kelumn glodnikowych typu Compact, Tapewniajg-
cych reprodukcje diwieku 1 duig wiernodcig przy malych gabarytoch kolumn.

Zestow  FOMOMASTER HI-FI STEREQ" prrernacrony jest dla amatoréw spraete elek-
trockustycznego wysokiej klasy.

Obudowa meblowa moie byé wykonciono powlokg fornirowang w driesieciu odmia-
noch, ropewniojgog doposowaniz do elegonckich wngtre miestkalnyeh.

Hersteller: Exparigur;

\ UNITRA B UNITRA
LODIKIE ZAKLADY RACIOWE AUSSENHANDELSUMTERNEHMEN
93-578 Lédi, Wrablowikiege 16/18, Palen 00024 Worstawe, AL Jererslimkie 44, Palen

WY = JRSVMATE = Prissad in Poland - Typo Lodl

Prospekt z kolekcji Konrada Klekota.
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* Fonomaster Hi Fi STEREO wystapit na targach Takon 73 z moca 10W, ktora uro$nie z
czasem :) posiadat tez umieje¢tnos¢ odtwarzania ptyt o wszystkich srednicach z wszystkimi
predkosciami obrotowymi :)

I KRAIY | ZRGRANICY —_—

MIEDEYHARDDOWE TARGH ARTYKULOW EOMNIUMPCYINYCH TAEON T

N dmamh i srmies wBS HRT e o= Feasieie iNoHR e
EECLALEE agE  TTmha inilaly e
e Migdrpssiies Negl deprabiy Eetwmappeph o bGcde g m“!m ol _l__“-'. [ e

ey wilad sigera ] s bl geite pEEssFRHE E - SR 5 e e 8 weekah Dot |
mlw | gemwriah el belioid] & = bs TREDH B i = o By ol R g . pammahan e g wrmy iy B
FaEy ieilfl fripimied ¢ Sielessge poeclity wtdaesin [ L = Crmpen jops meaery  opiihewes W S
el gl R e S P T AL T TP PR e wrn. O = fpman wra dhwipis
Thr ety wH R g, eEEEE A AR IRAGE [ RS, o ormillee ritetey,  AEEe b shalon pnaessmey e
SeaEry mpetar ma w0 Gl BEdiEREs dipelieke § e e s el SO 4@ R RERSE EErIERET
o FEEEES S st 8 Bl § Saeeide] e oy wyflbe] 08O W 0 e 5 e R
rediipsd wrnimed Mo e w Poose gl Flbmerelecage LUBITEE, deaap e mifdneea ey i SR ERSlEL  ELE)
B g L L T I T L S e iy eyl SRy

e o Pl

* W maju z kolei Fonomaster wystapit na konferencji prasowej. Zadeklarowano tam
jednolito$¢ wystroju zewngtrznego wyrobow Foniki, Diory i Kasprzaka, stad nasz
Fonomaster zostat przebrany za Damg Pik...

I Lamlreenc)i Fl.'-ll'-rl sl

wNowodcl rynkowe sprocim powseechoege akylku & produkefl 1054 ¢~

My Freealic b owhiersscoses mfle=a s

o LR T S ] LRI T b et B

raEWE, Pl (TPEREE B = i e
¥ “rd ol Seiriea | i e

Froeearrreprk wep iy mwawle
4

Tas FeampulhSs §-- g in == N

perilmismewril 0 edak el sl e e
i pgis. perwnierRergn smkEAke =5 pe
wgEns ety Usmasiiwie salowsey e

Lo L | BES i i & ]
mrifdired oesisefe  roshe  Seewrles g
=it by pleiveppliproreasy sprigr mTS
i SRS TR R R L WSS
i B ieda Fe Cofle Saldidlew
profoireeny w mdeyek sabcdam® T L . 1 e e e
binidly DA Eskindy @ M WA
5 =i A el fahiaar Fodiile ooy
ai LR o proy e p pivnfird

wWisrrardy meraws dia  preyusis]  prwe
L L4

il rdn el riliochorifirueds
Ll TR e ey yabnara. g

SLEANE FrETHLE B RIS e
* saluliape ol poAGPEEl N
Sl alafprericidlh  wewei  prelcl

ely =is g reslpewsd W [pilww g

ANER R ST I T TP

T I e T T T T I e r———

* Na odbywajacych si¢ jesienia targach Takon byli§my juz nie lada potega. Czegdz tam wtedy
nie bylo... magnetowidy, kwadrofonia... Zachdd wreszcie padt na kolana, ugial si¢ pod
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cigzarem propagandy sukcesu. W tym sukcesie uczestniczyt takze Fonomaster. Takze jako

cztonek zestawu kwadrofonicznego :)
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* W kwietniu 1975 Fonomaster w wersji jaka pamigtam z pierwszego zetknigcia z tym

produktem pokazat si¢ na oktadce Radioamatora i Krotkofalowca.

* Notatka wewnatrz numeru mowi o pokazaniu Fonomastera na targach TAKON pod koniec

1974 roku. Tym razem mowa o dwu predkosciach obrotowych talerza.

I MRAJU | ZAGRANICY B =
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* Po rozpadzie Unitry pozostata Unitra Dom i ona pokazala swoje produkty na Targach
Poznanskich.

Wymieniono produkowane gramofony oraz po raz pierwszy pokazata si¢ wzmianka o gramofonach
z bezposrednim napedem okreslonych jako seria G-2000... Slad tego nazewnictwa mozna znalezé w
numeracji werku Foniki wykonywanego dla radzieckiego kontrahenta do gramofonu o nazwie
Arktur.

UNITRA DOM NA MTP 80
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* Na kolejnych Targach w roku 1982 po raz pierwszy pokazano G-8010 czyli pierwszy polski
"deskofon" czyli gramofon bez skrzynki.

Towarzyszyl mu model G-8011 z napgdem bezposrednim 1 silnikiem krokowym czyli prototyp lub
jedynie atrapa...

Krajowy sprzet audiowizualny na 54 MTP

LOCUINRE SRCLALTY PADMAE FOMSCE
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* Na Targach 1983 pokazal si¢ ponownie G-8010, tym razem w towarzystwie catej wiezy,
mowa takze o G-420 czyli o Adamie.

Mozna chyba zaryzykowaé stwierdzenie, ze gigboki kryzys spowodowat, ze tamiac dotychczasowa
tradycj¢ pokazano jedynie te eksponaty, ktdre rzeczywiscie byty produkowane :)
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Sprzet powszechnego uzytku na MTP’83
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W tym miejscu chciatbym jeszcze raz podzigkowaé wszystkim, ktérzy pomagaja mi w uktadaniu
tego puzzle'a. a zwlaszcza:

* Piotrowi Maslowiczowi,

* Pawlowi Cendrowiczowi,

* Adamowi Lyszkiewiczowi,
* Konradowi Klekotowi,

*  Wojciechowi Sikorze,

Naprawde, kazdy nawet drobny klocek sig tu liczy ! Naprawdg, kazdy fatszywie utozony klocek
mozna usuna¢ lub przesuna¢ we wlasciwe miejsce.
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Inny przyklad druku 3D

Szymon Dowkontt
Kategoria: Drobne Porady, CAD/CAM/CAE

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Inny przyk%C5%82ad druku 3D

Jaki$ czas temu narzekaliSmy na kota zgbate w magnetofonie RMS 475a. A doktadniej na to koto:

Wykazujac si¢ pewna determinacja, narysowali$my takie koto w 3D. Ponizej koto narysowane w
programie Freecad 0.16. Pewna nowoscia byto to, ze nie skanowali§my (skanerem ptaskim) zarysu
kota zgbatego, tak jak to zwykle robilismy, ale stworzylismy go od nowa na podstawie zmierzonych
parametréw przy pomocy dostgpnego w w/w programie kreatora.

Nastepnie tytutem eksperymentu wydrukowalismy to koto. Nie wszystko wyszto tak jak miato by¢.
Drukarka ma $rednicg¢ dyszy na poziomie 0,3 mm, a oczekiwany modul zgba naszego kota ma
niewiele wigcej - ok. 0,4 mm. LiczyliSmy si¢ wigc, ze beda problemy, a nawet, ze wydrukowane
koto nie bgdzie nadawato si¢ do uzytku.
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I tak tez poczatkowo bylo. Jeden z zgbow - na poczatku/konicu wydruku warstwy - byt
asymetrycznie za gruby. Udalo si¢ ten problem zwalczy¢ wycinajac zgby (tzn. przestrzen pomigdzy
nimi) przy pomocy innego, metalowego kota zgbatego o pozadanym module. Czyli metoda
Fellowsa :) . Otrzymany z drukarki ksztalt zgbow znacznie odbiega od projektu, ale w sumie jest
podobny do tego w oryginalnym kole. Szczegsliwie mechanika ZRK w tym magnetofonie nie byla
zbyt wymagajaca.

Innym problemem byly zaokraglone narozniki szesSciokata wewngtrznego w piascie kota. Ten
mankament zostat usunigty poprzez nacigcie kota w poprzek, przez narozniki, pitka wlosowa.

W kazdym razie tak przygotowane koto zgbate dato si¢ zamontowaé¢ w magnetofonie 1 podjglo
prawidlowa prace. Ponizej prezentujemy koto po doprowadzeniu zgbnika do stanu uzywalnosci, a

przed nacigciem naroznikOw piasty.

Kolejny dowod, ze ta technologia ma sens.
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A jednak sie kreci - czyli kilka uwag o
napedach gramofonowych

Maciej Tutodziecki

Kategoria: Audio, Gramofony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/A_jednak si%C4%99 kr%C4%99ci_-
_czyli_kilka uwag o nap%C4%99dach gramofonowych

A jednak sie kreci...

Poniewaz od jakiegos$ czasu w dziedzinie audio catkiem pochlonat nas watek historyczny rozwazan
o polskich gramofonach, wrdécimy na chwile do teorii 1 praktyki gramofonowe;.

Troche poeksperymentowatem ostatnio z napgdami gramofonowymi sprzeniewierzajac si¢ dawnej
niecheci do gramofondéw z centralnym napg¢dem czyli Direct Driver lub DD, jak kto woli. Owocem
okazalo si¢ kilka gramofonéw zbudowanych w oparciu o takie silniki, co zostato juz opisane.

Na wstepie podzielimy to zagadnienie umownie na dwa podrozdziaty.

* Po pierwsze, chodzi nam o to, aby predkos¢ byta doktadnie zgodna ze standardowa
predkoscia z jaka powinna si¢ obracac ptyta. Dokladnie mozna by powiedzie¢, ze z grubsza
chodzi o predkos¢ srednia. W czasach wysokiej rzetelnosci prospektow okreslano to jako
»Speed drift 1hour / load variation”, a uzyskiwane wartos$ci to np. ,,0,15 % / 0,25 %”. Ten
btad bezwzgledny jest czasem podawany jako czyli ,,absolute speed error” 1 zwykle jest
rzedu dziesiatych czeséci procenta (co dotyczy tylko napeddéw bez mozliwosci regulacji
predkosci).

* Po drugie znamy fakt, Zze $redniej predkosci moga towarzyszy¢ jakie§ chwilowe wahania,
ktore na ogdél przypisujemy niedokladno$ciom, czy moze lepiej niedoskonato$ciom
wykonania napedu i1 to jest temat drugiego podrozdzialu naszych rozwazan. Znowu
odwolujac sig to starych rzetelnych opisow mamy:

- Wow and Flutter (Din peak to peak wtd. sigma 2), rzad wartosci np. 0,055%
- Wow and Flutter (lin peak wtd. 0,2-6 Hz /6-300Hz), rzad wartosci np 0,15% / 0.7%

Do tego dochodzi czasem podawany czas uzyskania nominalnej predkosci po wlaczeniu, czyli
»start up time to audiable stabilization”, co w zalezno$ci od typu zastosowanego napgdu moze
siggac kilku sekund. Zanim zmierzymy si¢ z praktyka tych parametréow sprobujmy wyjasni¢ podane
przyktadowo parametry.

Popularnie miara zaktocen rownomiernosci predkosci obrotowej jest ,,wow & flutter”, co zwykle
sprowadza si¢ do okreslenia polskiego: ,kotysanie dzwieku”. Scislej rzecz ujmujac w kregu
anglosaskiej kultury technicznej ze wzgledu na r6zne metody pomiarowe odrdznia si¢ ,.kotysanie” i
»drzenie” dzwigku. Przytoczg teraz opisy ksiazkowe:
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* Termin kolysanie dzwigku odpowiada niemieckiemu ,Jaulen” 1lub ,Langsame
Tonhohenscwankungen”, francuskiemu ,,Pleurage” 1 angielskiemu ,wow” 1 oznacza
wprowadzone do przebiegu zaklocenia zwykle czgstotliwosci 0,1-10 Hz na skutek zmian
predkosci (zapisu lub) odczytywania. Uwaga w polskiej literaturze mozna znalezé
okreslenie terminu wow jako ,, WYCIE”.

* Termin drzenie dzwigku odpowiada niemieckiemu ,,Schnelle Tonhohenschwankungen™ lub
,Wimmern”, francuskiemu ,scintilation” i angielskiemu ,,flutter” i oznacza wprowadzone
do przebiegu zapisu (lub odczytywania) zaktocenia zwykle wyzszego niz 10Hz na skutek
zmian predkosci odczytu (lub zapisywania).

Jak zatem wida¢ rozrdznieniem migdzy dwoma nieszczgsciami nekajacymi predko$¢ gramofonu
(lub magnetofonu), ktore jak na nieszcze$cia przystato chodza parami jest zakres czgstotliwosci.
Popadajac w lekka przesade nazewnicza mozna by powiedzie¢, ze kotysanie sktada si¢ z wycia 1
drzenia :)

W znacznej czesSci Europy stosuje si¢ znormalizowana przez CIRC metod¢ pomiaru kotysania
dzwigku w zakresie czgstotliwosci 0,2 — 200Hz i nie przewiduje podzialu na (wow i flatter) czyli
kotysanie 1 drzenie. Dane CIRC podawane sa w postaci +- 72 wartosci migdzyszczytowej (peak to
peak), jesli nie zaznaczono wyraznie, ze chodzi o wartosci skuteczne.

Wszystko to powoduje pewien zamgt pojeciowy.

Wracajac do podrgcznikowego wyjasnienia. Najmniejsza czgstotliwos¢ wystgpowania zjawiska
wynika z najmniejszej predkosci obrotowej talerza gramofonu czyli 33 1/3 czyli 0,55Hz (dla 16 2/3
odpowiednio 0,27 Hz). Najwigksza czuto$¢ ucha ludzkiego przypada na zakres 2-6 Hz i zalezy od
czestotliwosci tonu podstawowego 1 metody odstuchu. W niezawodnej ksiazce p. Michata Jadczyka
»Wspolczesna Technika Odtwarzania Dzwigku z Ptyt Gramofonowych” (i kilku innych) mozna
znalez¢ taki oto pogladowy wykres:
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Prawda jest, ze ucho ludzkie réznie reaguje na kotysanie dZwigku i1 znaczna role petni tutaj rodzaj
muzyki. Autorzy publikacji sa na ogdt zgodni, ze nic tak nie demaskuje kolysania dzwigku jak
muzyka na fortepian solo.

Oczywiscie istnienie r6znych norm, powoduje nie tylko wspomniany zamgt pojeciowy, ale takze
czyni poréwnanie parametrow podawanych przez roéznych producentow procesem dos¢
ryzykownym. Teoretycznie zjawisko to opisuje wigcej norm, co dodatkowo nie utatwia zadania:

* IEC 386

* DIN45507

» BS4847

e CCIR 409-3
* AES6-2008

Dodatkowo wystgpuja jeszcze podstawowe normy dotyczace HiFi, czyli DIN 45500 i w dziedzinie
magnetofonow DIN 4551. W siermi¢znych czasach RWPG dowolywano si¢ takze do norm
obowiazujacych w Krajach Demokracji Ludowej:

Kolysanie diwicku w niektéorych urzadzeniach elektroakustycznych
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Uwaga: W nawiasach podano wartoéci odnoszqce si¢ do predkodci obrotowej 16%(5 obr/min.

zrédio [1]

W tym miejscu proponuje umownie méwi¢ dalej o ,,kotysaniu dzwigku” bez wnikania w opisane
wczesniej niuanse definicji. Aby nie przesadzi¢ z ujeciem podrgcznikowym $wiadomie rezygnujg z
doktadnego opisu aparatury do pomiaru kotysania dzwigku. Zreszta w dzisiejszych czasach
wystarczy zapewne mie¢ gramofon, ptyte testowa i komputer z odpowiednim oprogramowaniem.
Natomiast przy tego typu probach nalezy pamigta¢é o pewnych generalnych zasadach
towarzyszacych wszelkim pomiarom. Aby pomiary byly jednoznaczne i poréwnywalne zasady te
musza by¢ spetnione.

» Jako ,,nadajnik” sygnatu stuzy oczywiscie badany gramofon i stosowna ptyta testowa. Teoria
mowi o czgstotliwosci 3150 Hz cho¢ dopuszcza takze 3000Hz.
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* Woczasach krolowania ptyt winylowych 1 magnetofonow ZRK w Warszawie produkowaty
mierniki kotysania dzwigku. Umowmy sig, ze w dzisiejszych czasach korzystamy z
komputera, nadal jednak pozostaje istotne czy zmierzona warto$¢ odnosi si¢ do warto$ci
szczytowych czy skutecznych.

* Nalezy pamigta¢, ze zmierzona wartos¢ nie jest stala w czasie i moze si¢ zmienia. To
dodatkowo komplikuje opis zagadnienia. Jest tak bowiem, ze kolysanie w warunkach
statycznych jest mniejsze od kotysania w warunkach dynamicznych, gdzie zalezy takze od
chwilowego oporu powstajacego na styku igta ptyta. Zalezy to do rodzaju (czyli amplitudy 1
czgstotliwosci) zapisanego sygnalu. Oczywiscie zmienia si¢ takze ze zmiang promienia, na
ktorym aktualnie pracuje wkiladka. Wniosek, ze kotysanie dynamiczne jest wigksze od
statycznego jest zatem oczywisty. Trochg to przypomina poréwnanie oporéw ruchu pojazdu
jadacego po réwnej nawierzchni i po drodze zawierajacej nieregularne wyboje. Na tej
pierwszej mamy opory stale i przewidywalne, a na tej drugiej sa odbiciem mysli drogowcow
czyli kompozytorow drogi :) Oczywiscie przy rosnacej masie talerza kotysanie dynamiczne
traci na znaczeniu.

* Bardzo istotnym problemem jest wreszcie samo ulozenie plyty testowej na talerzu
gramofonu. Niecentrycznie utozona ptyta moze spowodowaé daleko wigksze kolysanie
dzwigku niz wynikajace z niedoskonatosci napgdu talerza gramofonu. Jest to istotne o tyle,
ze dotyka wszystkich stuchaczy czarnych ptyt na co dzien. Do tego zagadnienia jeszcze
powrdcimy.

» Jakby si¢ doktadnie przyjrze¢ to wida¢, ze takze charakterystyka wkiadki ma wplyw na
ostateczna wartos¢ kotysania jako, ze systemy pomiarowe wyposazono w uktady
warto$ciujace (czyli wazace wyniki) stad termin ,,wtd”, podawany przy wynikach pomiaréw.
Skoro zatem ,,wazymy” istotno$¢ wptywu zakldcen przy rdéznych czestotliwosciach to
charakterystyka wktadki ma wptyw na wynik procedury ,,wazenia”.

Teoretyczna charakterystyka ,,wazenia”
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Praktyka

Najpierw sprobujmy rozprawi¢ si¢ praktyka podrozdziatu dotyczacego stalej predkosci obrotowe;.
Najprostszym wykorzystywanym w praktyce sposobem jest uzycie silnika pradu zmiennego
podtaczonego wprost do sieci energetycznej. Jezeli zalozymy, ze w sieci panuje stala czgstotliwose,
to znaczy 50 Hz w Europie i 60 Hz w Stanach Zjednoczonych, to do petni sukcesu brakuje nam juz
tylko precyzyjnego wykonania ,,uktadu napgdowego” w gramofonie, ktdry sprawnie zamieni nam
czestos¢ sieci na wlasciwa predkos¢ obrotowa talerza. Nie jest to takie proste, ale mozna to sobie
wyobrazi¢. OczywiScie bezblgdnego wykonania nie nalezy oczekiwaé, ale wykonania z
niezauwazalnym btedem juz tak. Niezauwazalny to taki, ktorego ucho stuchacza nie wychwytuje. I
tu anatomia wyposazyla nas w spora tolerancyjnos¢. Jak realizowane sa uktady napgedowe w tego
typu gramofonach. Ot6z mozna znalez¢ pelna game rozwiazan. Jest wigc naped rolka posrednia
wspotpracujaca zwykle (za wyjatkiem Bambino :) ) z wewngtrzna powierzchnia talerza. Moze by¢
naped paskiem w uzyciem tarczy napgdowej lub bezposrednio na talerz. Wreszcie wystgpuje
archaiczna ciekawostka w postaci napedu centralnego w gramofonach do ptyt 78obr/min o czym
juz kiedy$ pisatem. Proszg zwroci¢ uwage ze najblizsza ideatlowi predkos$¢ uzyska si¢ w opisanym
silniku, wtedy, gdy bedzie miat on 20 par biegundéw czyli 75obr/min. Jak wida¢ daje to na poczatek
btad prawie 4% czym w tamtych czasach wytworca si¢ specjalnie nie przejmowat i produkowat
seryjnie taki gramofon.

Pamigtajmy, ze przy takim rozwiazaniu gramofony na rynek USA maja inne Srednice rolek
napedowych talerza czy paska, a przymuszenie ich do pracy w Europie jest do$¢ niewdzigczny
zadaniem o czym przekonatem si¢ na wlasnej skorze dokonujac adaptacji Garrarda Zero100. Temat
wart jest oddzielnego opisania, co by¢ moze kiedy$ nastapi.

W gramofonach wykorzystujacych silniki pradu zmiennego wcze$niejszych generacji stosowane
byly silniki o duzej predkosci obrotowej zwykle 1500 lub 3000 obr / min, co oznacza, ze byty to
silniki cztero lub dwubiegunowe. To czy bylo to doktadnie 3000 czy np. 2850 zalezy od budowy
silnika, czy jest to silnik synchroniczny czy asynchroniczny, co z naszego punktu widzenia
wigkszego znaczenia nie ma. Tu zawiesimy ten watek, aby dalej nie wchodzi¢ w budowe i1
charakterystyki silnikow.

W miar¢ wchodzenia na rynek gramofondéw z napgdem paskiem zaczgto modyfikowac stosowane
silniki montujac coraz to bardziej wolnoobrotowe silniki, az do uksztattowania si¢, mozna rzec,
typowego rozwiazania czyli silnika 24 biegunowego synchronicznego o predkosci 250 obr/min.
Jesli silnik jest w gramofonie Zzrodtem drgan utrudniajacym odczyt z plyt to im silnik si¢ wolniej
obraca tym latwiej z tym zjawiskiem walczy¢. Takze im mniejsze jest przetozenie silnik talerz tym
pasek napedowy mozna stabiej napia¢, co tez ogranicza przenoszenie si¢ drgan. Wreszcie
wykonanie rolki napgdowej zamocowane] na silniku o wigkszej $rednicy jest mozliwe z bardziej
rygorystyczng tolerancja. W koncu btad powiedzmy 0,01 mm na $rednicy 30 mm jest mniej istotny
niz gdyby dotyczyl srednicy powiedzmy 6mm.Taki silnik ma jednak przy licznych zaletach pewne
trudnosci rozruchowe, co wynika ze ,,sztywnosci” charakterystyki silnika synchronicznego. Moze
zatem zaj$¢ konieczno$¢ przywyknigeia uzytkownika do pomaganiu w rozruchu talerza palcem.
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Wracajac do poczatku rozwazan okazato sig, ze jednak celowe byloby umozliwienie ptynnej
regulacji predkosci obrotowej 1 uzyskanie predkosci doktadnie takiej jak tego chcemy.

Nie podlega dyskusji, ze, aby mowi¢ o tym czy predkos¢ jest wiasciwa czy nie musimy mie¢ jakie$
narzedzie do jej pomiaru. Przyjrzyjmy si¢ zatem temu zagadnieniu.

Okazato sig, ze takim narz¢dziem jest wykorzystanie efektu stroboskopowego czyli zludzenia
nieruchomego obrazu przy oswietleniu okreslonej liczby znacznikéw na talerzu gramofonu
Swiattem migajacym z wzorcowa czgstotliwoscia. Wykorzystano tu ,bedaca pod reka”
czestotliwos¢ sieci, co przy doktadnym przyjrzeniu si¢ temu zagadnieniu jest rozwiazaniem stabym,
bo odpowiedzialnos$¢ za wlasciwa predkos¢ bierze na siebie STOEN lub jakis$ jego kolega z branzy.

Ponadto rozwiazanie to ma inne wady: po pierwsze ze §cistego obliczenia ilos¢ prazkéw na talerzu
moze wypas¢ ulamkowa:

Sciste wartosci dla 50 Hz to odpowiednio:

* 78 obr/ min — 38.4615 — w praktyce 77

* 45 obr/ min — 133,3333 — w praktyce 133 co daje ustawiona predkos¢ 45,11
e 33 1/3 obr/min — 90 — w praktyce 180

* 16 2/3 obr min - 180

Sciste wartosci dla 60 Hz to odpowiednio:

* 78 obr/ min — 46,1538 — w praktyce 92
* 45 obr/ min — 80 — 160 - w praktyce

* 33 1/3 obr/min — 108- w praktyce 216
* 162/3 obr min-216

Stad ptynie wniosek, bedacy tylko ,,sztuka dla sztuki” 1 uktonem w strong sprawnie ,,dzielacym
wlos na czworo”, ze przy pomocy stroboskopu nie da sig ustali¢ pozadanej predkosci 78 zarowno w
Europie jak 1 USA oraz predkosci 45 w Europie.

To czy obserwator zauwaz drobne zmiany predkosci rzeczywistej pozostaje pytaniem otwartym, ze
wskazaniem na ,,nie zauwaza”.

Po drugie przyjeliSmy zalozenie, Zze sie¢ dostarcza napigcie doktadnie 50 czy 60 Hz, a to jak juz
wspominaliSmy lezy w rekach dostawcy energii 1 nie musi by¢ prawda. Co woéwczas sig dzieje?
Nadpobudliwy uzytkownik nadaza za btedami sieci starannie korygujac predkos$¢ obrotowa talerza,
co opisywany wczesnie] uklad bez regulacji robi sam nie fatygujac i nie stresujac uzytkownika.
Osiagany efekt jest zatem mocno niedoskonaty.

Kolej na kilka uwag odnosnie samej realizacji zmiany predkosci. Ot6z rozwazany przez nas uktad
napedowy z rolkami o statych $rednicach takich mozliwosci nie daje, ale gdyby tak srednica mogta
si¢ zmieniac... Tak wlasnie uczyniono stosujac rolki stopniowe w ksztatcie stozka. Rolka posrednia
wedruje zatem po stozku w gore i w ten sposob predkosé spada a wedrujac w dot predkosé wzrasta.
Genialnie proste 1 oczywiste rozwiazanie wystgpujace w duzej ilosci statych klasykow obecnie
wulgarnie przezywanych ,,idlerowymi”. Dla §cistosci mozna jeszcze przypomniec, ze nawet taki
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naped jest tez niestabilny w czasie gtownie z powodu zmian temperatury, o czym starsze zrodta
wyraznie wspominaja.

Przy napgdzie silnikiem pradu zmiennego z wykorzystaniem paska ptynna mechaniczna regulacja
predkosci staje si¢ w realizacji trudna technicznie i osobi$cie nie spotkatem takiego rozwiazania.
Juz nawet samo przelaczenie predkosci 33/45 jest czasem zwigzane z nie zawsze niezawodnie
dziatajacym mechanizmem dzwigniowym, a np. 4 predko$ci juz wymagaja sporej wyobrazni, bo
praktyka chyba nie daje nam przyktadéw takich rozwiazan.

Tu rozwdj konstrukeji poszedt w inng strong. Otdéz mozna regulowac predkos¢é obrotowa silnika
synchronicznego dostarczajac mu sygnat o odpowiedniej czgstotliwosci. Wymaga to zbudowania
czegos$ na ksztatt ,.falownika”, szczgsliwie o mocy ledwie kilku watow.

I tak wiasnie postapiono. Firmy tradycyjne stosujace to rozwigzanie zastosowaly co$§ na ksztatt
»protezy” pozwalajacej na skorygowanie predkosci do tej ,idealnej” czgsto nie udostgpniajac
mozliwo$ci regulacji do dyspozycji uzytkownika, np. Linn Sondek LP 12. Inne zastosowaty to
rozwiazanie tyko w topowych modelach np. Thorens wprowadzit je w nastgpcy TD 124 czyli TD
125 1 p6zniejszych. Rozwiazanie wydawatoby sig drogie, po chwili zastanowienia ma jednak pewne
zalety. Wyprodukowanie rolek w $cistych tolerancjach jednak kosztuje, bo chociazby grozi spora
iloscig brakow, a elektronika, no c6z ceny spadaja i nadal beda spada¢. Rzecz jasna temat pomiaru
predkosci nadal pozostaje w mocy.

Konczac ten watek muszg pozostawi¢ czytelnikdw z paroma nierozwigzanymi problemami, ale i z
pewnym optymizmem na przysziosc.

Skoro zatem mamy pod reka coraz tafnsza elektronikg¢ to sprobujmy najpierw zastosowaé inny
silnik. Niech tym razem bedzie to silnik pradu statego. Zastosujemy go do napgdu paskiem. Przy
wchodzeniu tej technologii na rynek nadano mu nazwe¢ marketingowa DC Servomotor :) , co czes¢
uzytkownikoéw z radoscia zaakceptowata.

Co zyskaliSmy ? Silnik o wlasciwej charakterystyce ruszajacy bez klopotu nawet z
kilkunastokilogramowym talerzem. Latwy sposob regulacji predkosci z wykorzystaniem napigcia
(niestety w dalszym ciagu synchronizowany z siecia poprzez wykorzystanie stroboskopu). Mozemy
bez bolu zrobi¢ tyle predkosci ile nam si¢ tylko zamarzy, bo ich przetaczenie to tylko zmiana
napigcia.

Co straciliSmy ? Do zasilania musimy mie¢ transformator, co przy rozwiazaniu umieszczenia
zasilacza w gramofonie moze powodowac trudno$ci. Nie mniej, to co stato si¢ standardem
kilkana$cie lat temu, czyli zasilacz wkladany do gniazdka sieciowego, problem ten rozwiazuje.

Silnik pradu statego jest komutatorowy, wigc teoretycy zarzuca mu ,,skokowa” prace, co nie jest do
konca trafione i o czym mozna si¢ przekona¢ biorac do rgki dziatajacy synchroniczny silnik 24
biegunowy. Bardziej trafiony moze by¢ argument z sianiem zakldcen przez komutator.

Prosty zasilacz moze okazal si¢ niewystarczajaco stabilny termicznie i moze prowokowac
nadpobudliwego uzytkownika do permanentnej regulacji. Skoro o zasilaczu mowa, to silnika
synchronicznego ,,pilnuje” sie¢ pozwalajac mu de facto na dwa stany pracy moze sta¢ lub obracaé
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si¢ z predkoscia synchroniczng. Silnika pradu stalego na dobra sprawg nic nie pilnuje wigc moze
wykazywac¢ pewne niestabilnosci.

Trzeba by zatem objaé go jakim$ lepszym nadzorem, niz tylko stabilizacja napigcia. Taki lepszy
nadzor to sprze¢zenie zwrotne polegajace na biezacej kontroli predkosci i sterowaniem silnikiem w
oparciu o jej wynik. Takie rozwiazanie jest drozsze, ale merytoryczne gieboko bardziej stuszne do
jego realizacji stuzy czujnik zwykle optyczny. Pelna gamg tego rodzaju rozwiazan prezentuja
wyroby Foniki. Jak tatwo odrdozni¢ po zdjgciu talerza, to rozwiazanie wystgpuje wszedzie tam,
gdzie ponizej rolki napgdowej na silniku umieszczona jest tarcza tachometryczna bedaca
nadajnikiem predkosci odczytywanym prze transoptor.

W tym miejscu tych rozwazan rodzi si¢ pytanie, skoro regulacja ze sprzgzeniem daje dobre
rezultaty to dlaczego nie zrealizowano jej w oparciu o pomiar predkosci talerza, a nie silnika?

Odpowiedz jest prosta: Strasznie to skomplikowane by byto i co za tym idzie drogie.

Dlatego tez czgs¢ firm dokonata skoku od napgdu rolkami do bezposredniego napgdu talerza
wprowadzajac naped paskiem dopiero w miar¢ wymierania gramofonéw rolkowych, jako
rozwiazanie budzetowe.

Swiadomie rezygnuje z opisywania szczegdtowo odmian napedéw bezposrednich. Naped typowy to
umieszczony pod talerzem silnik pradu stalego wraz z nadajnikiem predkosci. Nadajnik mierzy
predkos¢ talerza i steruje silnikiem. Dla osobistych wrogéw komutatoréw pojawia si¢ rozwiazanie z
silnikiem BLDC. Czyli bezszczotowym lub po naszemu bezkomutatorowym. Jesli dodatkowo
pomiar predkosci odniesiemy do wzorcowego sygnatlu z generatora kwarcowego, to prazki
stroboskopu staja si¢ wlasciwie tylko dla dekoracji lub sa uklonem w strong stroboskopowych
estetow. Gramofony te rozpoznaje si¢ latwo po stroboskopie z jednym rz¢dem prazkow, ktdrych
ilo§¢ jest nietypowa np. 200. Wszystkie mankamenty typu niestabilno$¢ temperaturowa czy
»siadanie” parametrow elementow elektronicznych nie ma znaczenia, bo w tym wypadku jednak
kwarc naprawde czyni cuda. Oczywiscie uzytkownicy, ktérzy musza mie¢ mozliwos¢ regulacji
predkos$ci obrotowej moga wytaczy¢ funkcje ,,quartz lock” i samemu regulowac predkosc¢ tyle, ze w
dalszym ciagu o stroboskop, pozbawiony opisanych wczesniej wad, bo synchronizowany z
generatorem kwarcowym.

Skoro dokonali$my uproszczonego przegladu stosowanych rozwiazan, to sprobujemy teraz
odpowiedzie¢ na nasuwajace pytanie: jak z tym zy¢?

Proponujg, aby przyjrze¢ si¢ gramofonowi, z ktérego korzystamy.

* Wariant 1: Jesli jest to klasyk z napedem paskiem i silnikiem pradu zmiennego np. wezesny
Linn, Ariston czy klasyczny Thorens TD 150 lub TD 160, lub kto$ z tej rodziny, to musimy
si¢ pogodzi¢ ze stanem zastanym. Jedynie regularnie dbaé, aby tozysko talerza bylo
przesmarowane, pasek napedowy czysty i w dobrym stanie (nie wyciagnigty). Na
pocieszenie pozostaje fakt, ze mamy do$¢ cig¢zki talerz wigc chwilowe zmiany predkosci
talerza, ktore uogoélnilismy do pojecia ,kotysanie” bgda nam dokuczaly mniej niz
uzytkownikom gramofonow z potkilogramowymi talerzami. Oczywiscie dobudowanie
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regulacji predkosci jest w takich gramofonach mozliwe jednak jest to zabieg dos¢

kosztowny wigc jego sens techniczny staje si¢ dyskusyjny.

* Wariant 2: Jesli jest to gramofon, w ktérym mamy mozliwos¢ regulacji predkosci, ktorej
wynik ogladamy na tarczy stroboskopu lub znacznikach stroboskopowych umieszczonych
na talerzu to mozemy wykona¢ prosty zabieg, ktdry teoretycznie wiele pomoze, cho¢ jego
styszalnos¢ w dalszym ciagu pozostanie dyskusyjna. Wyeliminujmy nieprecyzyjny
stroboskop wykorzystujacy jarzenidwke zasilang z sieci przez zastosowanie wzorcowego
generatora SOHz. Takie generatory dostepne sa w handlu i maja posta¢ matej ptytki, do
ktorej nalezy podtaczy¢ diody LED, (ktore zastapia jarzenidowke) i zasilanie.

~ MRelektronik g
i
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zrédto: strona producenta.

Mozna taki uktad wmontowa¢ do gramofonu lub zestawi¢ go niezaleznie w postaci ,latarki”
stuzacej do o$wietlania stroboskopu. Oczywiscie jesli tarcza ze znacznikami jest pod talerzem to
musimy sobie wydrukowac tarcz¢ nakladana na talerz. Wzoréw takich tarcz jest bardzo duzo i sa w
zasiggu kilku kliknig¢.

Oczywiscie ,,szczegolarze” stwierdza, ze wzorcowe 50 Hz jednak powoduje blad (o czym i ja
pisalem wczesniej). Nie ma z tym wigkszego problemu poniewaz wzorcowy generator uniezaleznit
nas od sieci. Jesli wigc na talerzu mamy znaczniki takze dla 60Hz to mozemy skorzysta¢ z
wzorcowego generatora 60 Hz. Wigcej, mozna w sieci naby¢ wzorcowe generatory 300Hz w
postaci wspomnianych wczeséniej ,,latarek”. Trzeba ich jednak uzywac z rozwaga bo przy predkosci
45 - jeden rzadek znacznikow ma jednak prawo lekko plynac.

Osobiscie korzystam z takiej latarki 50 Hz z bateryjnym zasilaniem i bardzo to sobie chwalg. W
latarce mieszka: generator, bateria 9V, 2 LEDy i1 wlacznik...

38



Technique.pl 1/2017

Dla zwolennikéw nowinek zrobiono oczywiscie laserowe ,latarki” do pomiaru predkosci, ktore
wymagaja jednak umieszczenia na talerzu ,,nadajnika” predkosci.

zrodto: ebay.
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Nalezy w tym miejscu zrobi¢ mala uwagg, ze tego typu miernik ma dos$¢ dtugi czas prébkowania, a
zatem przy niskich predkosciach obrotowych jego zastosowanie mozna uzna¢ za problematyczne.
Co nie przeszkadza ze przyktadowo pokazany miernik jest oferowany jako nadajacy si¢ do
gramofonu.

e Wariant 3: Mamy gramofon z bezposrednim napgdem, ktdry nie ma funkcji quartz lock.

Wszystko to, co napisano odno$nie wariantu 2 sprawdzi si¢ takze w tym wypadku.

Jesli dysponujemy funkcja quatrz lock, czyli mamy wbudowany wzorcowy generator kwarcowy w
gramofonie 1 wykorzystujac t¢ funkcje mozemy odda¢ gramofon pod nadzér tego generatora, to
szczg§liwie mozemy zapomnie¢ o problemie predkosci talerza. Dopoki uktad jest sprawny nie
musimy nic robi¢.

Wr6émy teraz do zagadnienia chwilowej predkosci obrotowej 1 jej zmian uogoélnionych wezesniej
jako kotysanie dzwigku. Musimy tu wyraznie rozgraniczy¢ dwa zjawiska skladajace si¢ na
potencjalna dokuczliwo$¢ tego zagadnienia. Po pierwsze teoretycznie ich zrodlem jest
niedoskonato$¢ napg¢du 1 wynikajaca z tego nierdéwnomiernos¢ biegu TALERZA gramofonu. W
sumie uzytkownika malo to interesuje, bo w codziennym uzytkowaniu gramofonu interesuje go
nieréwnomierno$¢ biegu PLYTY.

Zgrubne oszacowanie pokazuje, ze w sumie to niedoskonato§¢ wykonania plyty jest znacznie
gorsza od niedoskonatos$ci napgdu. Wychodzi bowiem na to, ze za kotysanie dzwigku odpowiada
glownie ptyta. Grupa stuchaczy, ktorzy sobie z tego zdaja sprawg jest naprawdg nieduza. Dlatego z
ogromna przyjemnoscia zapoznatem si¢ z wpisem z roku 2014:

http://www.audiostereo.pl/kolysanie-dzwieku-przez-niecentryczny-zapis-na-plycie-
winylowej 112039.html

Tekst rozpoczynajacy watek jest nastepujacy (cytuje fragment):

Phity winylowe uchodzq za wzor brzmienia w ogole. Audiofile - czyli przynajmniej niektorzy
uzytkownicy tego forum - kinq sie na winyl i z uporem twierdzq, zZe nie ma niczego lepszego niz
winyl. Ja mam co do tego powazne watpliwosci. Od czasow od mojego pierwszego gramofonu, czyli
od bardzo dawna, najbardziej mnie irytowato to, ze bardzo wiele plyt nie miato dziurki w srodku.
Strasznie mnie to draznilo, jak ramie gramofonu bujato sie w rytm obrotow plyty w lewo i w prawo,

w lewo i w prawo, w lewo i w prawo...

Wezmy sobie plyte zZle wycentrowanq. Co sie stanie z rownomiernosciq obrotow? Zacznijmy od
phity, ktora ma minimalnie niecentryczny zapis, gdzie ramie bedzie sie nam wychylac¢ w te i wewte o
1 milimetr (jeden mm). Policzmy. Jesli wezmiemy pod uwage poczaqtkowy fragment plyty, gdzie
promien zapisu wynosi 145 mm, to sytuacja ma sie jak nastepuje. Poczqtkowo startujemy ze
Srednicq 145 mm, ale po potowie obrotu plyty srednica ze wzgledu na bicie zmniejsza sie o 1 mm i
wynosi zamiast 145 mm 144 mm. Skoro plyta kreci sie 33,3x na minute, to w ciqgu sekundy zrobi
0,555 obrotu. Przy wspomnianych promieniach obwody wyniosq 910,89 mm i 904,608 mm co daje
nam predkosci liniowe 505,54395 mm/s oraz 502,05744 mm/s.
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Wynika z tego, Ze co kazde pot obrotu predkosc¢ wzrasta i spada o 0,69%. Ktos to kiedys ustyszal
stuchajqc winyla, ze ma kolysanie dzwieku na poziomie 0,7%. A to tylko przy niecentrycznosci
zapisu 1 mm. A co z wiekszym biciem? Zestawmy sobie to w taki sposob.

Bicie - nierownomiernosc¢ obrotow

e Imm-0,69%
* 2mm-1,4%
* 3mm-2,1%
* 4mm-2,8%

W czasach, gdy gramofon byt w kazdym domu przyjmowalo sie, Ze taki sobie gramofon ma
kolysanie dzwieku na poziomie 0,2% a taki b.dobry 0,1%. Jednak jak to sie ma do faktu, ze phta,
ktora ma bicie 1 mm kolysze nam dzwiek 0,69% czyli 3x bardziej niz sam gramofon.

Nic doda¢ nic uja¢. Mozna jedynie rozwina¢ watek w nieco inna strong.

Jak doktadnie wykonana jest sama plyta? Nawet jesli jest wykonana idealnie to otwor w §rodku ma
pewna tolerancje, a $cislej rzecz biorac ma on zalecany rozmiar 7,23 mm wykonany w tolerancji
H11, co oznacza zakres wymiarowy 7,24 — 7,33 mm.

Proste ¢wiczenie z mikrometrem w reku wskazuje, Ze trzpien centrujacy w gramofonie ma zwykle
7,1 mm. Z tego wynika luz wynoszacy maksymalnie 0,23 mm czyli z grubsza ¢wier¢ milimetra.
Oznacza to, ze nawet idealnie wykonana ptyta na przeci¢gtnym gramofonie ma prawo bi¢ w sposéob
powodujacy kotysanie rzedu 0,17%...

Ale mato tego :)

Ostatnie zalecenia co do jako$ci plyt opublikowane przez IEC do jakich dotartem pochodza co
prawda z roku 1964, ale mowia o dopuszczalnej mimosrodowosci otworu centrujacego wzgledem
srodka obrzeza ptyty wynoszacym 0,8 mm. Razem z luzem na otworze daje to juz okoto 1 mm.

Nie ma co wigc demonizowaé tych zjawisk, a ustawianie gramofonéw w wysScigu, w kategorii
publikowanych warto$ci wow&flutter podawanych w prospektach jest mato sensowne.

Czy mozna z tym walczy¢? Owszem tak, ale do tej pory zrobita to jedna firma. Firma Nakamichi
zbudowata gramofon, gdzie oddzielono kwestie talerza i ptyty stosujac dwa talerze, z ktorych jeden
zwiazany jest z osia obrotu, a drugi z plyta. Specjalne rami¢ mierzy bicie plyty i ,,centruje” jeden
talerz wzgledem drugiego. Takie podejscie jest racjonalne, ale niestety bardzo kosztowne, wigc
wystepuje egzotycznie tylko w dwu modelach Nakamichi. Szukajac dziur w calym mozna rzecz
jasna zapytaé, co dzieje si¢ z wyrownowazeniem calego zespotu talerza z plyta skoro jego srodek
masy przesuwa si¢ wzglgdem osi obrotu i jaki to ma wptyw na kotysanie dzwigku. Dane z
pomiaréw wskazuja jednak, ze mimo wszystko Nakamichi stanowi tu jednak pewien przetom
jakos$ciowy.
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Computing Turntables

Canitei Search Plarer

zrédlo: prospekt gramofonow CT.

Dla $cislosci opisu gar$¢ danych na temat gramofonéw Nakamichi oznaczanych dodatkowo CT, co
oznacza Computing Turntable

TX 1000 CT

Flagowym Modelem jest TX1000 CT. Jest to konstrukcja rzec mozna bezkompromisowa
pozwalajaca na zamocowanie calej gamy ramion.
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£
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zrodto:instrukcja uzytkownika.
https://www.youtube.com/watch?v=SRFpd0Oahvi4
https://www.youtube.com/watch?v=mROFi3gkaiw
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Dragon CT

Modelem "budzetowym" jest Dragon CT, z jednym ramieniem, adresowany do "zwyktego
uzytkownika". Co prawda zaréwno okreslenie budzetowy i zwykty brzmia w tym kontekscie nieco
przewrotnie, dlatego trafity w cudzystow :)

.__6 Lxes :"Tr_‘; (IR O
e 6 ooe l Ll .TI 2
Specifications

... Direci orhve
... Quartz PLL DC. brushisss, siolless, oorelass Suped Linedr
Torgue motor
o 33172 45 rpm
Adustment range =6 %
. Aluminium discast fthickness 18 mm, diamsler 310 mm, weight
1.4 kgl
... Glass fhickness Emm, dameter 303 mm, weight 550 gl
‘Wighin ona revolulion
<vo Unmeasurable (with quartz lock)
<. Uinrvsasur able (wilh quarte lock)
... 0008% (WTD RMS, FG direct)
Q03% DWTD RMS, alter contor search)
. Balter than T8 dB ([DIN-BI
380 kgiom?

Static balance, siraight arm pipa

* pil-gamping foature
» gnchanpaabie arm pips

Tolad Arm Léngth ................... 308 ;m;

EMective Arm Length. ... ... 237 mm

Effective Arm Weighl. . serearr. 14 g bnithout cartridge)

Tracking Forot Adjustment

L S 0=3pg

Allpwmblie Cartridge Welght . a4=11g

Cariridge Change Principle . ........ By exchanging pipes lchuck joint principle)

L RN 11" |

Tracking Error . +25K -1

e LM . . bk Odl-dampad

Gonoral

Power Requiremenis................ 100, 120, 120v/220-—240, 230 or 240 V AC; 5080 Hz
{according 1o country of sakal

Power Consumption. . ... aw

Dimensions .. ......... .- SAB0W) x 230H) = 42110} men
21-1720W0 = B-1 ABH) » 16-8/168000 inches
a4 1oz

* Dasign and specifications are subjsct bo changs Tor further improvesent without nolice.

zrodto: instrukcja uzytkownika.
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* Nakamichi Dragon w niezaleznych testach HiFi Choice 1984

Nakamichi Dragon CT

Disc impelse fransmission showing damping

Breakthrough, acoustic tabdavel aad wbralion (below)

GENERAL DATA Integrated turntable

Motor Section

TP s e parnsasaasccnsan semi-auto, quaru direct drive, subchassis
Platter mass/damping... i A e d2kglexcellent
Finish and englneermg .axcellent
Type of mains Iead.rconneclmg lead.... 2- c.oremhonos and earth

Speed options.. wennsnoWariable, 33:45 pm

Wow and flutter tDIN psak wtd ‘sigma 2] . ?

Wow and flutter (lin peak wtd 0.2-6Hz/6-3 o1<0.06%,
Absolute speed error..............
Speed drift, 1 hour/load variat % fn0r.«.
Start-up time to audible stabilisation
Rumble, DIN B wtd, LIR average (see spectrum)..... — - 83(:‘

Arm section
Approximate effective mass, inc screws, excl cartridge... ..18g
Type/mass of headshell detachable war-.n.
Geometric accuracy. s .Very good
Adjustments provi sd ..ovarhangfo fsit
Finish and engineering.. excellent/very good

Ease of assembly/sel-Up/USe.............counsmeererrisesisssenmsnns very good
Friction, typical lateralivertical .. ...40mg/<20mqg
Bias compensation method...... i
Bias force, im/centre (set to 1.5
Downfarce calibration error, 1g/
Cue drift, 8mm aacenlfdescen?
Arm resonances..............
Subjective sound qualit
Arm damping

System as a whole
Size (w x d x h)clearance for lid rear.......... 55 x 42 x 23cmi3.5cm
Ease of use..

Typical acoustic breakthruugh and resanance
Subjective sound quality of complete system..
Hum level/acoustic feedback..............cceenn

Vibration sensitivity/shock resistance..
Estimated typical purchase price

Ale skoro uzytkownikéw Nakamichi jest niewielu, to skoncentrujmy si¢ na posiadaczach

klasycznych gramofonow.

W ramach walki z chwilowymi wahaniami predkosci mozna trochg poeksperymentowaé z

zastosowaniem cig¢zszego talerza, co w niektorych gramofonach jest przewidziane, bo nawet

fabrycznie wystepuja w wersjach z réznymi talerzami, a najlepszym przyktadem sa takie, gdzie

»bazowy” ,.pazdzierzowy” talerz mozna zastapi¢ akrylowym, szklanym lub metalowym.

Przy sporych zmianach masy talerza moga wystapi¢ problemy z tozyskiem talerza, ale i ten

problem daje si¢ jako$ rozwiazaé np. przez zastosowanie, jesli to mozliwe ceramicznej kulki, na

ktorej opiera sig talerz, w miejsce tradycyjnej tozyskowe;.

Na zakonczenie porcja optymizmu

Otoz opisywane zjawiska te sa na tyle malo wyczuwalne, ze juz gramofon przecigtnej klasy

zapewnia dobry komfort sluchania muzyki. Spora czg$¢ sygnalizowanych probleméw ma wymiar

teoretyczny niegdy$ silnie wykorzystywany marketingowo. Oczywiscie mozna spotkaé shuchaczy,

ktorzy stysza te niuvanse (a przynajmniej tak twierdza). Natura, ktéora wyposazyla ich w te
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nadzwyczajne mozliwosci, zwykle jednak wyposaza ich we wrodzona alergie na ,,blindfold testy”
(w koncu natura dba o réwnowagg). Dlatego szanuje ich opinie ale nie bior¢ ich pod uwagg.
Osobiscie przypominam w tym miejscu jedna z moich ulubionych zasad, ze zjawiska, ktorych nie
styszg, po prostu dla mnie nie istnieja 1 goraco t¢ zasad¢ wszystkim polecam. Jest latwa w
stosowaniu 1 zapewnia przy uzytkowaniu sprzgtow grajacych komfort koncentrowania si¢ na
muzyce :)

A jakby uzytkownik czul Ze co$ jest nie tak... to niech stucha jazzu - patrz tabelka ponize;j

Ledwo dostrzegalne i niedopuszczalne wartoéci kolysania dzwigku w muzyce

Rodzaj muzyvki i
ledwo dostrzegalne | niedopuszczalne
'y o

|
‘ Kaolysame
|

I Pojedynczy ton skrzypcowy 0,1 0,5 E
| Wolna muzyka fortepianowa 0,2 1 I
i Muzyka na skrzypcach ' 0,5 1,5
| Orkiestra symfoniczna 0,5 1,5

Muzvka taneczna 0,5 1,5 |
| Muzyka taneczna z fortepianem 0,5 1,2
| Jazz 1,0 2,0

zrodio[1]

PS. Probowalem nawiaza¢ kontakt z autorem cytowanego wpisu podpisujacego si¢ nickiem Lemil,
co si¢ niestety nie udato. Mysle, ze nadanie Jego tekstowi nowego zycia wskazuje na moje dobre
intencje 1 licze, ze kiedys$ bede miat przyjemnos¢ podzigkowaé bezposrednio autorowi.

Zrodta: [1]Michat Jadczyk, "Wspodtczesna Technika Odtwarzania Dzwigku z Phyt
Gramofonowych", WKikL 1970
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X Ogolnopolskie Sympozjum Historyczny
Rozwoj Konstrukcji Pojazdow

Szymon Dowkontt

Kategoria: Felietony, maszyna Parowa, Muzea

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/X Og
%C3%B3Inopolskie Sympozjum Historyczny Rozw%C3%B3j Konstrukcji Pojazd%C3%B3w

W dniu 2 czerwca 2017 r. odbylo si¢ X Ogoélnopolskie Sympozjum "Historyczny Rozwoj
Konstrukcji Pojazdow". Sympozjum tradycyjnie miato miejsce w budynku Wydziatu Samochodow
1 Maszyn Roboczych (SiMR) Politechniki Warszawskiej. Organizatorami imprezy byly Wydziat
Samochodow i Maszyn Roboczych PW, Biuro Rekonstrukcyjno - Technologiczne Zabytkowej

Inzynierii Pojazdowej oraz Centralna Biblioteka Wojskowa im. Marszatka J6zefa Pitsudskiego.

Podczas tegorocznego sympozjum, jak zwykle, poza cz¢$cia naukowa zgromadzono spora ilo$¢
wspaniatych eksponatéw na plenerowej wystawie. W tym roku wsérod eksponatow wyrdzniat sig
ponad stu letni, w pelni sprawny samochdd parowy. Na zakonczenie ekspozycji wigkszos¢
pojazdow zostata uruchomiona i mozna bylo je podziwia¢ podczas jazdy.

Migawki z ekspozycji:
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Temperatura pracy modeli silnikow Stirlinga

Szymon Dowkontt
Kategoria: Inne modele silnikow, Silnik Stirlinga

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Temperatura pracy modeli_silnik
%C3%B3w_Stirlinga

Zapewne osoby zainteresowane budowa modeli silnikéw Stirlinga zadaja sobie pytanie o
rzeczywiste temperatury ich pracy. Dlaczego chociaz troch¢ powinny si¢ tym zainteresowac?
Poniewaz od tego zaleza materiaty jakich nalezy uzy¢ oraz technologia budowy modelu.
Temperatura pracy bedzie miata wplyw réwniez na wyniki obliczen termodynamicznych, o ile
oczywiscie kto$§ pokusi si¢ aby je przeprowadzic.

Oczywiscie prowadzone przez nas pomiary termowizyjne sa pobiezne. Modele nie zostaty
nalezycie przygotowane do testow. Tzn. Aby pomiary byly w pelni miarodajne, nalezalo by badane
modele polakierowaé czarng matowa farba. Zapewnilo by to prawidlowe warunki
wypromieniowywania ciepta oraz zapobiegto odbiciom obrazu w blyszczacych elementach maszyn.
Mimo to wykonane zdjgcia termowizyjne wystarczaja aby si¢ zorientowaé w warunkach pracy
modeli. Kazda ilustracja jest podzielona: Na lewym zdjgciu wida¢ obraz termowizyjny, na prawym
panoramiczny obraz w $wietle widzialnym. Obraz termowizyjny jest oczywiscie jego fragmentem
obejmujacym ok. 30% pola widzenia (przesunigty trochg na lewo). Kamera nie robi obydwu zdjec
rownocze$nie, dlatego obydwa obrazy moga by¢ dodatkowo przesunigte lub obrocone wzgledem
siebie.

Na poczatek przyjrzyjmy si¢ naszemu ulubionemu modelowi. Silniki tej serii byly przez nas dos¢
dobrze dopracowane. A nawet przebadane. Tzn. w swoim czasie, trochg "dla jaj", zbadaliSmy nawet
przebiegi ci$nienia wewnatrz silnika i wykonaliémy wykres indykatorowy. Stad wiemy, ze model
osiagal moc indykatorowa ok. 2,5W :)

Ale co z temperatura pracy?

Chwile po podpaleniu palnika wyglada to tak:
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Wida¢, ze palnik jeszcze jeszcze sig nie rozpalil. 30 sekund p6zniej, gdy silnik moze juz pracowac,
jest juz tak:

S0 min #3.6 max 360,

Warto zwroci¢ uwage, ze temperatura czesci goracego denka przekracza 150 °C. Gornej granicy
temperatury (rozzarzone wiokna knota palnika) niestety si¢ nie dowiemy, poniewaz Ww
zastosowanym trybie pracy kamera termowizyjna konczyla zakres swojej pracy na 360 °C. Na
kolejnym zdjgciu wykonanym pare minut pdzniej, efekt juz nie wystepuje. Prawdopodobnie luzne
wlokna knota juz sig¢ wypality, a temperatura denka oscyluje w granicach 180-200°C:
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Niewiele. Niestety obudowa plaszcza wodnego (pustego) utrudnia nam obserwacje cylindra
wyporowego. Spdjrzmy zatem pod innym katem:

Lok g
- 4
% &

AL min 23,5 max 301

Oczywiscie gorne denko nie ma temperatury 20 °C. Jaka panuje tam temperatura informuja nas
krééce. Trzeba przyznad, ze jest tam do$¢ chtodno. Widac tez, ze temperatura czynnika roboczego
przy wlocie do rurki taczacej cylindry wynosi ok. 30 °C. Popatrzmy na cala rurke:

Sl mincAs S max 334

Czyli temperatura czynnika roboczego wzdtuz rurki spada i tlok roboczy pracuje w zasadzie w
temperaturze pokojowej. Warto zwroci¢ uwage na duzy gradient temperatury obudowy plaszcza
wodnego. Spowodowany jest on brakiem wody. Oczywiscie nie mozna przyjac, ze ptaszcz wodny
(lub inny radiator) jest niepotrzebny. Pamigtajmy, ze silnik pracowat dopiero pargnascie minut. Po
paru godzinach pracy na pewno jego temperatura byla by znacznie wyzsza. Na niektorych
imprezach edukacyjnych nasze modele pracowatly nawet po 6 godzin non-stop zachowujac
sprawnos¢ techniczna. Oczywiscie w plaszczu wodnym z woda ;) Co si¢ stanie po napehnieniu
ptaszcza woda? Temperatura czesci zimnej trwale si¢ ustabilizuje:
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A to juz inny model. Konstrukcyjnie zblizony do poprzedniego. Glownie roézni si¢ ogromnym
cylindrem wyporowym o wielokrotnie wigkszej objgtosci niz w w/w modelu przy zachowanym
rozmiarze cylindra roboczego. Ten silnik jest takze duzo lepiej ogrzewany, cho¢ w mato
profesjonalny sposob. Uzyskiwane temperatury w czgsci goracej sa naprawde powazne:

Oczywiscie model nie znajduje si¢ w piekarniku. Z uwagi na wyzsze temperatury kamera
pracowata w zakresie pomiarowym od 80 do 650 °C. Wigc wszystko co jest chtodniejsze niz 80 °C
jest odcigte na tym poziomie temperatury. Z zastosowania "otwartego" palnika mozna wyciagnac
jeszcze jeden wniosek. A mianowicie, jak tatwo jest przegrzac¢ taki silnik. Pierwszy z omawianych
silnikow tez byt poczatkowo takze ogrzewany w taki sposob. Jednak uzyskiwane parametry pracy
byly mniej wigcej podobne jak w wypadku matych "dedykowanych" palnikow z malutkimi
ptomyczkami - temperatura o ponad polow¢ mniejsza, a wyniki podobne. Wré6¢my do "duzego"
modelu. Co si¢ dzieje w jego czg$ci zimnej? Ano nic. Nadal jest zimno mimo braku chtodzenia, tj.
radiatora lub ptaszcza wodnego:
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Zdjecie panoramiczne w $wietle IR palnika. Dodam, Zze ten model ma na tyle duza moc, aby
napedzi¢ pradniczke wykonana z miniaturowego silniczka elektrycznego:

Kolejny silnik. To do$¢ popularny komercyjny model. Palnik oczywiscie jest nicoryginalny, ale
temperatura catkiem zdrowa. Mimo to w cze$ci zimnej nie dzieje si¢ absolutnie nic ciekawego
(zakres pracy kamery od 80 do 650 °C):
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Szczegodty czgsci zimneyj:

BrLMin 2.2 max BLY

W koncu model niskotemperaturowy. To klasyczny Japonski, ekonomiczny, masowo produkowany
model do samodzielnego montazu. Nie trudno zauwazy¢, ze jego paliwo, czyli kawa rozpuszczalna,
zaraz bedzie miata idealna temperaturg¢ do wypicia ;)

ACL TN 232 MK 635

W czgsci zimnej niewiele sig dzieje:
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Z boku tez:

Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg, ze poza denkami wykonanymi z cienkiej blachy prawie wszystkie
elementy tego modelu wykonane sa z tworzyw sztucznych. Nawet tak niewielkie roznice
temperatur pomigdzy réznymi czg§ciami modelu sa sporym wyzwaniem wytrzymato§ciowym dla
tych tworzyw. Cylinder wyporowy podlega relatywnie sporym naprezeniom. W potaczeniu z marna
jako$cia tworzywa skutkuje to jego zmegczeniowym pekaniem w perspektywie parudziesigciu
godzin pracy lub paru lat postoju na potce. Na koniec panoramiczny rzut okiem na model:
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Nie swieci ramiona lepia
Maciej Tutodziecki

Kategoria: Audio, Gramofony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Nie_%C5%9Bwi1%C4%99ci_ramiona_lepi
%C4%385

Pomyst
Ten temat zostal podjgty w zasadzie z powodu pewnej przewrotnosci, ktoéra konsekwentnie
lansujemy na technique.pl.

* Po pierwsze, to proba wykorzystania nowej technologii z postawieniem punktu ci¢zkosci na
zaprojektowanie elementéw ramienia w takiej formie, Ze ich wykonanie w innej technologii
niz ulepienie na drukarce 3D nie bedzie mozliwe (a w kazdym razie nie mozliwe za
rozsadna ceng). Kolejnym aspektem byto nabranie praktycznego doswiadczenia chociazby
w dziedzinie doktadnos$ci 1 tolerancji wykonywanych elementéw. Wreszcie samo
stwierdzenie "wydrukowanie" niesie w sobie kwestie¢ doboru parametrow drukowania, co
okazuje si¢ w praktyce bardzo wazne. Samo zorientowanie drukowanego przedmiotu
wzgledem drukarki ma jak si¢ okazuje spore znaczenie. Byto to wigc ,,rozpoznanie walka”,
wnioski z ktérego okazaty si¢ bardzo wazne dla realizacji przysztych projektéw. Oczywiscie
wiemy, ze oficjalnie powinno si¢ mowi¢ o ,,wykonaniu elementdéw ramienia w technice
przyrostowej”, ale takie nazewnictwo traktujemy jako kolejne wynaturzenie teoretykow,
pozostajac przy swoim.

* Po drugie, zadecydowaly takze aspekty praktyczne. Robiac gramofon DIY predzej czy
pdzniej trafiamy na koniecznos$¢ rozstrzygnigcia: jakie rami¢ zastosowa¢ ? Poniewaz ludzie
decydujacy si¢ na budowe wlasnego gramofonu nie do konca wierza, ze operacja si¢ moze
uda¢, nie chca wktada¢ w nig zbyt duzych funduszy. Dopiero potem jak si¢ okazuje, ze
wszystko dziala jak nalezy przestajemy bac sig ryzyka zainwestowania wigkszej kwoty.

Jakby si¢ blizej przyjrze¢ temu, co oferuje ,,rynek”, to okazuje sig, ze taki pakiet startowy to zestaw
polskich ramion Foniki, z ktorych jedno R 02 nadaje si¢ do zastosowania w zasadzie ,,z marszu”.
Pozostate za§ wymagaja mniejszych (R 03) lub wigkszych (R 08 i pochodne) przerdbek.
Alternatywy specjalnie nie ma... Mozna prébowaé uzy¢ jakiego§ przyzwoitego (metalowego)
ramienia z odzysku, ale wymaga to takze pewnego doswiadczenia i podobnie jak przy niektorych
polskich ramionach przerobek. Glownym problemem jest to, Zze winda jest wykonana tak, aby
wspolpracowata z automatem, czy chociaz auto-stopem. Kolejny mozliwy krok to zakup ramienia
fabrycznego. Niestety zakupienie czegos$ sensownego w cenie ponizej 1000 zet. wiaze si¢ jednak z
ryzykiem i wymaga odrobiny szczg$cia.
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Z alozenia projektu

Sam projekt powstal spontanicznie i tez nosil znamiona lepianki tzn. najpierw powstat przegub

potem rurka ramienia ze stolikiem i w koncu przeciwwaga, uchwyt windy i mocowanie. Nie byto to

postepowanie zgodne z regutami sztuki, a stalo si¢ tak poniewaz na poczatku wiara w sukces byta

mocno umiarkowana.

* Podstawowym zatozeniem bylo ulepienie tak wielu elementéw jak tyko si¢ da, czasem

wbrew zdrowemu rozsadkowi.

Kolejnym zalozeniem byto wykonanie tozyskowan w pionie i poziomie na tozyskach
tocznych, aby umozliwi¢ wykonanie ramienia komus, kto nie posiada dostgpu do nawet
stosunkowo prostych narzedzi 1 obrabiarek. Zatem ten element ktory wchodzi w tozysko jest
kalibrowanym pretem Iub rura, a samo tozysko wchodzi w ,gniazdo” ulepione w
stosownym elemencie.

Inne zalozenie to wykorzystanie mozliwie szeroko ksztattu pigciokata, ktory jest dla
tradycyjnej obrobki, zwlaszcza obrobki skrawaniem, stosunkowo trudny do wykonania. Nie
kazdy poradzi sobie z podziatem okregu na 5 czgsci metodami konstrukcyjnymi i trzeba
bedzie w tym celu podeprze¢ si¢ jakim§ podrecznikiem. Gdyby za$ chcie¢ wykonac takie
rami¢ tradycyjnymi metodami z tworzywa sztucznego, to problem przesunie si¢ po prostu na
wykonanie formy z duza zawarto$cia pigciokatow.

Wykonanie

Podstawowym elementem przegubu bedzie detal zwany ,,domkiem”, o przekroju podobnym do

typowego domku z dwuspadowym dachem. W domku od czota z jednej strony umiescimy rurke

ramienia, a z drugiej przeciwwage. W zalozeniu miato to troche przypominac poetyke ramion z lat

50: cigzkich 1 topornych. O co nam z grubsza chodzito pokazuja obrazki z artykut w Popular
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Na bocznych $cianach domku sa dwa nieprzelotowe otwory, w ktorych umiescimy tozyska osi
poziomej. Zastosowano zwykte tozyska nomen omen takie same jak tradycyjnie wykorzystuje firma
Syrinx w ,,kultowym” ramieniu PU2.

Troche bylo w tym przekory, aby z gory zbi¢ argumenty o stabosci takiego tozyskowania w
dyskusji podpierajac si¢ autorytetem znanej marki. Otwory pod lozyska sa nieprzelotowe, co czyni
je bardzo trudno wykonywalnymi wtedy, gdy zapragnglibySmy wykona¢ domek w innej technice
niz lepienie na drukarce.
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Ze wzgledu na skurcz tworzywa $rednicg otworu trzeba wypraktykowac, aby domek nie pgkt przy
montazu. Ryzyko zmniejszenia luzu w tozysku przez nadmierny wecisk teoretycznie istnieje, ale w
poréwnaniu z elementem wykonanym z metalu jest jednak stosunkowo niewielkie. Pozostato w
podtodze domku zrobi¢ owalny otwor pozwalajacy na wyprowadzenie osi pionowej ramienia.

Domek, rurka i stolik - pierwsze podejscie.

Do tak osadzonych lozysk daje si¢ wcisna¢ przy wykorzystaniu sity dioni prgt kalibrowany
standardowo dostepny w handlu ,,z metra”. Elementem tozyskowania w pionie jest ,,grzybek” czyli
nieprzelotowa tulejka z poprzecznym otworem, w ktory ciasno wchodzi wspomniany pret.

Ten otwor dobrze jest przed montazem potraktowac rozwiertakiem fi 6 (lub o $rednicy stosownej do
wewngtrznej $rednicy tozyska). W osi grzybka montujemy na wecisk rurke o $rednicy zgodnej z
kolei ze $rednica tozysk osi pionowe;.

Lozyska osi pionowej umieszczone sa w tulejce takze wykonanej na drukarce i tu uwagi o weisku 1
skurczu pozostaja w mocy. Poniewaz zwykle tuleje tozyskowania pionowego w ,,wolnostojacych”
ramionach maja jakie$ standardowe $rednice, to moze warto sprobowac trafi¢ w ktoras z nich. Ja
zdecydowatem si¢ na Srednice fi 25, ale w zasadzie kazda $rednica w granicach rozsadku jest
akceptowalna. Sama tulejka ma wewnatrz mniejsza Srednicg, aby tozyska mogty si¢ oprze¢. Duza
frajd¢ daje tu lepienie, poniewaz wykonanie dwu $rednic pod tozyska z dwu stron nieprzelotowe;j
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tulei ,,z jednego mocowania” jest przy tradycyjnych metodach niemozliwe lub, jesli kto$ sig¢ uprze,
absurdalnie skomplikowane i kosztowne. Technologia lepienia nie widzi takich przeszkod.

Skurcz moze by¢ minimalnie inny przy réznych rodzajach tworzywa, dlatego nalezy si¢ liczy¢ z
koniecznos$cia wykonania kilku prob zadania odpowiednich wymiarow lub przewidzie¢ mozliwos¢
delikatnego podszlifowania wykonanych powierzchni pod tozyska.

Mato tego, wydawatoby si¢ sprawdzona i wyprobowana wersja moze si¢ okaza¢ nieodpowiednia
jesli zmienimy jej utozenie na drukarce 3D. Dlatego ostateczng wersje rysunku dobrze byloby
opatrzy¢ odpowiednim komentarzem. Moze bowiem nasze ramig spodoba si¢ jakiej$ bratniej duszy
np. w Sajgonie lub Szanghaju, wtedy pozostanie tylko kwestia przestania rysunkow.

Podporka, kotnierz i przeciwwaga w wersji "bagaznik":

Kolejnym etapem byto wykonanie rurki ramienia i stolika.

W pierwszym podejsciu stolik wykonaliSmy jako zupelnie ptaski wsuwany w przecigcie w rurce
ramienia — oczywiscie pigciokatnej w przekroju 1 wykonanej tak, aby jednoznacznie determinowac
kat odchylenia gtowki. Sama rurka ma na jednym koncu przekroj wielokata o zarysie ,,domku” za$
od strony stolika jest pigciokatem foremnym, co przy tradycyjnej metodzie wykonania jest nie do
zrobienia, a nawet wykonanie prawidlowego rysunku technicznego tego elementu byloby zadaniem
nie lada trudnym.
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W kolejnej wersji MKII, ksztalt ten zostat jeszcze dodatkowo skorygowany, aby umieszczenie rurki
w ,,domku” stato si¢ bardziej jednoznaczne i wyglad cato$ci ramienia bardziej atrakcyjny.

Pozostato teraz wykonaé przeciwwagg. W pierwszym podejsciu zostata ona zrobiona w formie
»bagaznika”, do ktéorego mozna byto wlozy¢ co$ cigzkiego. Zrobilismy tu kilka eksperymentow,
aby finalnie zrezygnowaé¢ w ogole z tej koncepcji.. Nie mniej pierwszy egzemplarz z
,bagaznikiem” sprawdzil si¢ jako tako w boju, czyli na gramofonie.

W drugim podejsciu umiesciliSmy tradycyjna przeciwwage w formie metalowego walca
przesuwajacego si¢ na Srubie, z tym, ze calos¢ zostata ukryta w przedluzeniu ,,domku”. Takie
rozwigzanie pozwala na podparcie Sruby, bedacej osia przeciwwagi, na obu koncach. Powinno to
wigc nieporownanie zwigkszy¢ sztywnos$¢ konstrukcji.

Nowa wersja przeciwwagi:

|
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Druga wersja przeciwwagi:

Przeciwwaga wersja trzecia, nowy grzybek i nowa tulejka:

62


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Przeciwwaga2_v2_1.JPG
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Przeciwwaga2_v2_2.JPG
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Przeciwwaga2_v2_3.JPG

Technique.pl 1/2017

W tym miejscu mozna pozwoli¢ sobie na drobna uwage nawiazujaca do technologii lepienia detali.
Mianowicie sterujac wypetnieniem zaordynowanym podczas ich lepienia mozna uzyskaé
praktycznie dowolny kompromis migdzy cigzarem, a sztywnoscia rurki. Poniewaz moda na ramiona
ULM jakby przeszta do historii, poszliSmy w strong sztywnosci. Co z tego finalnie wyszto 1 jakie
uzyskalisSmy masy efektywne okaze si¢ przy okazji prob i testow ramienia, co sukcesywnie
opiszemy.

Kolejnym elementem bylo wykonanie podstawki do windy 1 ,,podstawki spoczynkowe;j” ramienia.
Ma ona oczywiscie ksztalt pigciokata tym razem nieregularnego. W pierwszym podejsciu
wykorzystana byla winda od ramienia Bernarda, ale potem zdecydowaliSmy si¢ uzy¢ typowej
windy marki Rega, dostgpnej w rozsadnej cenie na brytyjskim portalu aukcyjnym. Poniewaz ramie
ma duza powierzchnig styku z podporka windy i lezy na niej stabilnie to ,,podstawa spoczynkowa”
okazal si¢ zbedna.

Ostatnim elementem pozostata tuleja ramienia z kolnierzem mocujacym, ktory ma ksztalt
pigciokata oczywiscie :)

Mechanizm antiskatingu zostal zrobiony bardziej niz prowizorycznie, w postaci ci¢zarka na lince
powieszonego na wsporniku wygietym z biurowego spinacza, no c6z, lepszy taki niz zaden.

Zatozenie wstepne zostalo wypekione. Jedyne metalowe elementy to: tozyska, kawatek rurki na o$
pionowa i1 kawalek prgta na o§ pozioma, tulejka regulujaca luz pionowy ramienia, wkrety
dociskowe, przeciwwaga i OW wyzej wymieniony spinacz do antiskatingu :) Jedyne elementy, ktére
trzeba bylo wykona¢ specjalnie to wymieniona tulejka i przeciwwaga. Pozostato zrobi¢ podstawg
mocujaca ramie do gramofonu przeciagna¢ przewody i mozna bylo przystapi¢ do postuchania
pierwszych dzwigkow.

Szkic podstawy ramienia:
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Pierwsze proby

Nie wydarzyto si¢ nic, co dyskwalifikowaloby rami¢, mozna byto zatem przystapi¢ do pierwszych
poprawek. Na pierwszy ogien poszedt stolik zamieniony na element o zmiennej grubosci i ksztatcie
pieciokata :) Tym razem wciskany do rurki ramienia — znowu niepowtarzalne potaczenie -
pigciokatny ,,czop” w pigciokatny otwor.
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Poprawka stolika:
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Druga proba - z nowym stolikiem:
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Trzecia proba - z nowa przeciwwaga:
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MK II

Po kolejnych testach mozna bylo przystapi¢ do wykonania nowej wersji ramienia o lekko
zmienionym wygladzie i dla odmiany w innym kolorze:
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Prototyp MKII poprawione elementy rurki i stolik:
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Calos$¢ po wstgpnym zmontowaniu:
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Przyszedt tez czas na poprawienie trochg konstrukcji antiskatingu i zapewnieniu mu mozliwosci
regulacji.

Pracujac nad ramieniem w wersji MKII stary "biaty" prototyp zostal wystawiliémy do wyscigow
ramion. Pierwsze testy 1 poroOwnania zostaty przeprowadzone w konkurencji z ramieniem Linn
Basic LVV i Ariston, czyli przyzwoitymi budzetowymi ramionami.

W koncu jest to projekt, ktory zaczat si¢ jako zart techniczny i nie ma ambicji stworzyc
"przypuszczalnie najlepszego ramienia swiata", tylko znies¢ ograniczenia w budowie gramofonow
DIY.

Wyniki tych "badan" to juz temat na kolejny odcinek... Teraz, na zakonczenie i dla zachgty, kilka
zdjec:
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Stabilizator spokoju mozgu
Konrad Klekot
Kategoria: Audio, Gramofony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Stabilizator spokoju m%C3%B3zgu

Czyli kilka stow o (nie)doskonalosciach napedu

gramofonowego.
Kiedy popatrzymy na gramofon, dojdziemy do wniosku, Ze nie jest to specjalnie zaawansowane

urzadzenie. Owszem, jest to dzieto mechaniki precyzyjnej, aczkolwiek poréwnujac go chociazby z
odtwarzaczem CD, tatwo wskaza¢ ktore z nich jest mniej skomplikowane, szczegodlnie na gruncie
elektroniki. Uwaga — to twierdzenie jest pulapka i to w dwoch miejscach. Odpowiedz wydaje sig
by¢ podana wrecz na tacy, ale tak naprawdg nic nie jest takim prostym jakim si¢ wydaje. Dwa
wyrazenia-klucze to ,,mechanika precyzyjna” oraz ,.elektronika”. Warto powiedzie¢ kilka stow o
tym drugim aspekcie, aczkolwiek nie beda to rozwazania catkowicie oderwane od pierwszego.

Gramofon do swojego dziata potrzebuje dwoch czgsci sktadowych — napgdu 1 ramienia. Skupig si¢
na tym pierwszym. Pozornie wydaje si¢ to proste — silnik zasilany ze statego zrodla napigcia
wprawia w ruch talerz, ktory dzigki ulozyskowaniu zdolny jest si¢ krgci¢ bez oporéw, a masa
talerza zapewnia pozorna stabilno$¢ obrotow. Teoretycznie to powinno dziataé, lecz to wszystko to
powazne uproszczenie, praktycznie nie majace zastosowania. Patrzac na rézne modele gramofondéw
roznych producentow wida¢ wysitek, zeby ten warunek zawarty powyzej spetni¢. Nie mam tutaj
zamiaru faworyzowac jakiegokolwiek napedu, bezposredniego czy paskowego, bo to ,sSwigta
wojna” 1 temat na telenowelg..... Jak wiadomo, kazde dzieto cztowieka jest tak niedoskonate jak on
sam, wigc producenci wymyslili przynajmniej kilka patentéw w jaki sposdb zapewni¢ stabilnos¢
obrotow od strony elektroniczne;.

Sposdb pierwszy nazywany czasem jako ,.DC Servo” a moéwiac inaczej jest to system
tachometrycznej kontroli obrotow silnika z pegtla ujemnego sprzgzenia zwrotnego. Uproszczona
zasadg dzialania prezentuje schemat blokowy nr 1. Na osi silnika znajduje si¢ tarcza, ktorej obroty
proporcjonalne do obrotow silnika sa odczytywane przez czujnik i1 pordwnywane z sygnatem
wzorcowym. Komparator porownujac obydwa napigcia na biezaco kontroluje i1 zadaje poziom
napigcia sterujacego silnik, utrzymujac go na staltym i1 odpowiednim poziomie. Kazdy odchyt 1
wahanie jest na biezaco korygowany przez uktad. Rozwiazanie to bylo szeroko stosowane
chociazby w gramofonach firmy Fonica.
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Generator sygnalu
WZOrcoweqo

Komparator s\Wzmacniacz mocy Silnik

sygnal proporcjonainy do predkosci
obrotowej

Tachometr

Sposob drugi to kwarcowy stabilizator obrotow. Ogolna zasada dziatania podobna jak w sposobie
pierwszym. Glowna roznica polega na zastosowaniu jako zrédla sygnatu wzorcowego generatora
kwarcowego, ktorego czgstotliwo$§¢ po podzieleniu 1 przetworzeniu na napigcie steruje
komparatorem, a on w dalszej kolejnosci silnikiem napgdu talerza.

Jakie przetozenie ma ta skomplikowana technologia na praktyczne uzytkowanie urzadzenia?
Patrzac na rozwiazania praktyczne ukladow w gramofonach oraz to jak dziataja w praktyce, widac¢
od razu, ze modele z kwarcowa stabilizacja odznaczaja si¢ mniejsza nierOwnomiernoscia obrotow.
Parametr ten nieraz potrafi by¢ lepszy nawet o rzad lub dwa rzgdy wielkosci. Tutaj pojawia sig
nastgpna pulapka nazwana przeze mnie ,,wojna na procenty”. Po pierwsze, wida¢ tutaj utomnosé
kwarcowej stabilizacji obrotéw /tak to prawda, czy si¢ to zwolennikom podoba czy nie, nie jest ona
taka doskonata jak niektorzy probuja o tym moéwié/ lub jak kto woli ,,prymat mechaniki nad
elektronika”. Jako przyktad niechaj postuzy tabela parametréw gramofonu JVC QL-10. Patrzac w
dane techniczne widac¢ spora réznice migdzy doktadnoscia uktadu elektronicznego stabilizatora jako
takiego, a stabilnoscia obrotow napedu talerza. Roznica trzech czy czterech rzedow wielkosci jest
duza, aczkolwiek praktycznie pomijalna w tym przypadku. Dlaczego? Bo ucho ludzkie 1 tak nie jest
w stanie wychwyci¢ takiej roznicy.

uL-10
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Chociaz obecnie uzytkuj¢ gramofon z kwarcowa stabilizacja obrotow, wczesniej przez dtugi okres
czasu w uzyciu mialem gramofon z konwencjonalnym DC Servo i katalogowa stabilnoscia
predkosci na poziomie 0,1%. Wydaje si¢ by¢ to duzo, aczkolwiek tylko na papierze. W praktyce jest
to blad uznawany za wystarczajacy do komfortowego stuchania w warunkach domowych. I
wreszcie po drugie — btad bezwzgledny predkosci znamionowej to tylko potowa problemu. Drugi
aspekt to wplyw czasu na zmiang predkosci talerza. Wlasnie tutaj przejawia si¢ dominacja
stabilizacji kwarcowej nad klasyczng — doktadniej méwiac chodzi o dryft temperaturowy. Kazdy
uktad od chwili uruchomienia potrzebuje okre§lonego czasu by osiagna¢ stabilne warunki pracy. W
przypadku uktadu konwencjonalnego to zazwyczaj kilka minut, o czym producenci z peilna
swiadomoscia informuja /zazwyczaj/ w instrukcji obstugi gramofonu. W tabeli ww. modelu JVC
producent wyszczeg6lnil zaréwno dryft spowodowany upltywem czasu jak i zmianami temperatury.
Co to praktycznie oznacza? Jesli uzytkownik gramofonu bez kwarcu widzi potrzebg¢ dokonanie
korekty predkosci talerza tzw. pitchem, to nie wolno tego robi¢ od razu po wlaczeniu gramofonu.
Po osiagnigciu stabilnych warunkéw termicznych, z kolei, predkos$¢ nie odptynie 1 jej odchyt bedzie
miescit si¢ w warto$ci wyszczegdlnionej przez producenta. Stabilizator kwarcowy z kolei osiaga
swoje parametry wrecz ,,natychmiast”.

aL-10
MOTOR:
Type: Core-less DC servomotor
Drive System: Direct-drive systam
Speeds: 33-1/3 and 45rpm
Speed Detaction System: Integrated frequency generator
Servosystem: Quarz servosystem
Pitch Control Range: +6Hz (Standard: 440Hz)
| Speed Change: Electronic switching
Start-up Tima: <0.6 sec. (80%)
"~ Wow and Flutter: =00
<0.04% (DIN)
Signal-lo-Noise Hatio: =b5dB (IEC-B)
=>75d8 (DIN-B)
 Start-up Torque: ~1.8kg - cm
| Speed Deviation: =0.0025%
Load Characteristics: % {under 120-gram loads)
Drift (hour): 0.00004%/H
age Drift (= : :
Thermal Drift ('C)- 0.00003%/'C
| Ouick-Stop Time: <1 sec.
PLATTER: 316mm aluminum die-cast
| TONEARM:
Type- Statically-balanced arm with
New Gimbal Support on
TH (Tracing Hold) System
| Effective Length: Z45mm
Tracking Error: + 148, — 131"
DWFM.I'IE: 15mm
| Applicable Tracking Force: 0 — 3 grams (0.1-gram steps) |
Applicable Cartridge Weight: 12 — 32 grams
(including headshell weight)
Arm Elevation Range: 40— B0mm
Operation Mode . Manual
CARTRIDGE SUPPLIED:
L:
Dimensions (H x W = D): 197 = 510 = 410 (mm)
7-3/4 x 20-5/64 = 16-9/64
{inches)
I Weight: 19.5kg (42.9 1bs.}
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Jednak czy wysoka stabilno$¢ to przywilej tylko uktadu kwarcowego? Otoz nie, lecz o tym mato
kto wie. Niedoskonato§¢ DC Servo wynika bezposrednio z wahan napigcia tego uktadu, a
konkretniej — dryftu termicznego wzorca napigcia odniesienia. W najlepszym wypadku jako
wzorzec stuzy trojkoncowkowy stabilizator napigcia z dzielnikiem rezystorowym. Nie jest to uktad
skompensowany termiczne, do tego uklad zasilania nie zawsze wykonany jest z odpowiednia
starannoscia, co tylko pogarsza sprawg. Stosujac specjalne uktady stabilnych zrodet napigcia
skompensowanych termicznie, przy odpowiednio dbatej konstrukcji zasilacza, mozliwe byloby
osiagnigcie w uktadzie DC Servo dokladnosci podobnej jak w stabilizatorze kwarcowym. I to
zar6wno na poziomie doktadnosci sygnatu wzorcowego, jak i stabilnosci obrotow. Problemem
natomiast jest koszt — precyzyjne uktady napigcia odniesienia to domena aparatury profesjonalnej i
w sprzetach powszechnego uzytku praktycznie nie sa uzywane.

Jest jeszcze jedna kwestia dlaczego stabilizator kwarcowy nie jest ,jedyna stuszna opcja” oraz
dlaczego to nie on jest kluczem do sukcesu uzyskania stabilnych obrotow. Gramofon to przede
wszystkim urzadzenie mechaniczne — dlatego uczylem na poczatku tekstu wyrazenia-klucza
»mechanika precyzyjna”. Jak pokazalem wyzej, kwarc pomimo swoich bardzo dobrych parametrow
elektrycznych, nie jest w stanie ich powtdrzy¢ w gramofonie. Po prostu ogranicza nas tutaj precyzja
wykonania podzespotow mechanicznych — silnika, tozyska talerza, samego talerza czy osi
napedowej. Ostatecznie koncowy efekt to suma btedow skladowych wszystkich elementow.
Jedynym pocieszeniem jest, ze elektronika tutaj psuje najmniej. Przegladajac prospekty mozna
czasem spotka¢ dwa modele gramofonow prawie ze identyczne — dobrym przykladem jest Saba
PSP 250 i 350. Gléwna roznica to stabilizator obrotow. Pierwszy gramofon posiada stabilizator
napigciowy, a drugi kwarcowy. Roznica jako§ciowa na papierze? Wrecz niewielka /0,06% 1 0,05%/.
Producent mogt si¢ mocniej postaraé, ale biorac pod uwage, ze jest to klasa budzetowa, nie ma
powoddéw do narzekania.

Na marginesie — powszechnie panuje przekonanie, jakoby stabilizator kwarcowy byt domena
wytacznie gramofonéw z napedem bezposrednim. Nie jest to prawda. Istnieja takie modele z
napedem paskowym, lecz nie stanowia zbyt duzego procentu calosci zbioru. Jedna z takich
konstrukcji jest swego czasu flagowy Philips AF977. Nier6wnomierno$¢ obrotéw wg producenta to
0,025%, zreszta tyle samo co w stawetnym i legendarnym Technicsie SL1210 mk2, gramofonie
uznawanym za kroéla, nie tylko tych z napgdem bezposrednim. Zaskakujace, prawda?

Niektorzy fanatycy lub tagodniej mowiac, zwolennicy ,,Quarz Controlled” nie zawsze sa Swiadomi
,,c0 jak dlaczego” a na stowo ,.kwarc” reaguja troche jak psy Pawlowa, czyli z automatu, podnoszac
sw@j hurra-optymizm, widzac w tym ,,jedyna sluszna opcj¢”. Wspominana wczesniej ,,wojna na

9

procenty” tak naprawdg odbywa si¢ glownie w glowach uzytkownikow i marketingowcow.
Whiosek z tego wszystkiego jest jeden — w calym tym wyscigu zbrojen na koncu jest ucho, ktére
jest na tyle ulomne, Ze nie przejmuj¢ si¢ tym, co mowia tabelki w prospektach. Praktyczne
przetozenie tego wszystkiego na wymierna jako$¢ odbioru sygnatu muzycznego prezentuje tabela
nr 1. Po przeczytaniu jej zachgcam do postuchania muzyki. Wszak o to w calym tym zamieszaniu

powinno chodzic.
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Ledwo dostrzegalne i niedopuszczalne wartoéci kolysania diwieku w muzyce
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Dwucylindrowa maszyna parowa

Tekst: Maciej Tutodziecki

Zdjgcia: Szymon Dowkontt

Animacje 1 rysunki: Bartlomiej Babicki

Kategoria: Inne modele silnikéw, Maszyna parowa

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Dwucylindrowa_maszyna parowa

Ostatnimi czasy nasz zapat do maszyn parowych zmalal, a zasadniczym powodem jest coraz gorszy
dostep do tradycyjnych obrabiarek i ogdlnie moéwiac obrobki mechanicznej. Fachowcy, na ktorych
mozna byto dotad liczy¢, dawno osiagngli wiek emerytalny, a o ich nastgpcéw nie ma (tzn. nie ma
w kraju). Tak czy inaczej operacje ktore kiedys mogly trwa¢ maksymalnie powiedzmy miesiac,
teraz potrafia ciagnac si¢ latami.

Czasem udaje si¢ kupowa¢ maszyny parowe w czg$ciach, w 90% sa one niekompletne, ale zdarzaja
si¢ tez przypadki kiedy w kupce cze$ci jest wigcej niz jedna maszyna. Trzeba wtedy rozwiazad
famigléwke polegajaca na ztozeniu maszyny ,,w glowie”.

W przypadku kupna na zywo na targowisku staroci rzecz wymaga refleksu. W przypadku kupna w
sieci mozna doktadnie przestudiowa¢ zdjgcia. Tak tez dzialo si¢ z ta maszyna parowa. Zostaty
kupione cylindry z krzyzulcami i podporami. Wiasciwie to atrakcyjne bylo tylko wejscie w
posiadania dwu symetrycznych cylindréw podwojnego dziatania.

Z rozrzadu kompletny byt jeden suwak, ktory szczgs§liwie mogt postuzy¢ jako wzoér do dorobienia
drugiego. Te elementy wykonane zostaty w sposdb do§¢ dziwaczny. Tak, jakby kto§ bardzo chciat
skomplikowaé sobie zycie. Zeliwne podpory cylindrow zostaty do nich przylutowane, generalnie
lutowanie bylo chyba ulubiong technologia autora.

Docisk suwaka wraz z kulka i1 przekr6j mechanizmu rozrzadu.

Po wykonaniu remanentu przystapiliSmy do dzieta.
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Na szczgscie ze starych zasobow zostato kilka kot zamachowych. WykorzystaliSmy takie koto,
gdzie modelem do odlewu po odpowiednim ,,podrasowaniu” byl fragment jakiej$ maszynki,
mozliwe ze nawijarki lub kotowrotka. Kolejnym etapem bylo wykonanie podpor watu i do tego
postuzyta juz technika CNC.

Koto zamachowe, cylinder i mechanizm korbowo - ttokowy.

Poniewaz zwykle jest tak, ze im blizej konca to zapatl spada, z pomoca przyszedt nam mtody
cztowiek, obecnie inzynier, Barttomiej Babicki. Czasem sig tak zdarza, ze mtodzi ludzie wykazuja
zainteresowania bedace troch¢ w kontrze do lansowanej na sitg¢ innowacyjnos$ci. Pan Bartlomie;j
zgodzit si¢ przy okazji wykonywanej pracy teoretycznej, po§wigconej maszynom parowym,
doprowadzi¢ do szczgsliwego finatu nasz model.

Nam pozostato tylko otworzy¢ kieszenie i1 sfinansowa¢ wykonanie brakujacych elementéw. Ponadto
zapal mtodego cztowieka udzielit si¢ nam na tyle, Ze trochg operacji np. wykonanie suwaka
wykonali§my sami (to znaczy ja zrobitem elementy tradycyjnymi metodami §lusarskimi, a Szymon
je polutowat). OdswiezyliSmy tez wszystkie stare elementy zeliwne, malujac je na tradycyjny
zielony ,,maszynowy” kolor.
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Z kolei p.Barttomiej wykonat rysunki techniczne elementéw rozrzadu watlu i podstawy oraz
dopilnowat ich wykonania. Elementy rozrzadu, a konkretnie obejmy mimos$rodéw zostaty wg
projektu p Bartlomieja wykonane spolecznie na obrabiarce CNC.

Spotkaly si¢ wigc w naszej maszynce technologie XIX, XX i XXI wieku.

Brakujace elementy zaznaczone kolorami:
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Pozostato jedynie maszynke ztozy¢ i poddac testom. Jak zwykle pojawilo si¢ nieco komplikacji, ale
ostatecznie si¢ udato. Ot jak zwykle trzeba bylo zregenerowac kilka urwanych $rub i1 poprawic
wzajemne ustawienie elementow.

W testach korzystamy zwykle z ci$nienia do 3bar, a wigkszo§¢ maszyn dziata juz przy 1-1,5 bara.
Tu komplikacja polegala na tym, ze testowaliémy najpierw oddzielnie oba cylindry, wobec czego
cylinder czynny musial ciagna¢ balast drugiego, nie podlaczonego, cylindra. Generalnie maszyna
pracuje, cho¢ cylinder z dorobionym suwakiem wymaga, aby dla zyskaniu na szczelno$ci suwak ten
zostal lepiej dotarty.

Pierwszy montaz na probg, a potem malowanie.
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Przestawny rozrzad z suwakiem dociskanym za posrednictwem kulki tozyskowej. Docisk
wywierany jest kawatkiem sprezyny plaskiej. Kulka jest posadowiona w otworze wykonanym w
sprezynie. Przewiercenie tego otworu to byl prawdziwy challange :)
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Galeria rysunkéw 3D kompletnej maszyny.

Galeria zdje¢ gotowej maszyny, pozostalo jedynie zrobi¢ otwory smarujace w pokrywach podpor
watu 1 trochg ucywilizowac postument...
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Szreniawa 2017
Maciej Tutodziecki

Kategoria: Muzea

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Szreniawa 2017

MUZEUN'NARODOWE
ROLNICTWA i PRZEMYSLU ROLNO-SPOZYWCZEGO

W SIRENIAWEE
INSTYTUCJA SAMORZADU WOJEWODZTWA WIELKOPOLSKIEGO

Przy okazji poprzedniej wizyty w Muzeum wyraziliSmy pragnienie, aby jeszcze raz tam wrocic.
Byty ku temu dwa powody:

* Po pierwsze, Muzeum jest na tyle duze, ze ogarnigcie wszystkich eksponatow jest w jednym
podejsciu trudne, a my byliSmy skoncentrowani gléwnie na maszynach parowych.
* Po drugie, jak na zto$¢ dziat gdzie znajduja si¢ maszyny parowe byl akurat w przebudowie i

spora cz¢$¢ zdjec z poprzedniej wizyty musieli§my zrobi¢ zza ogrodzenia.

Wracajac do Muzeum tym razem w niedziele 16 lipca 2017 natkneliSmy si¢ na festyn, ktory akurat
miat tam miejsce.

W migdzyczasie pojawity si¢ dwa tadne prospekty dotyczace Muzeum, pierwszy ogolny
zawierajacy plan ekspozycji i drugi dotyczacy odbywajacych si¢ w Muzeum imprez dla mlodziezy.
W pierwszym prospekcie znajduje si¢ tez opis filii, czy moze raczej oddziatow Muzeum
znajdujacych si¢ w poblizu. Jeden z nich dotyczacy pszczelarstwa w Swarzedzu udato nam sig
nawet odwiedzi¢. Plan ekspozycji wykorzystamy do wskazania miejsc, ktore opisujemy

L]

LAN EKSPOZYCJI
e U NAZWA EKSPOZYCH

CEEEEEFFEEEEEET]
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Wiasciwie od razu udali$my si¢ do miejsca, gdzie widzielismy kolekcje maszyn. Okazalo sig, ze
magazyn maszyn po uporzadkowaniu zostal otwarty i nosi nazwg "Wiata-Zrodla energii w
rolnictwie" - na planie P24. Znajduja si¢ tam lokomobile ciagniki rolnicze i silniki "stacjonarne". A
poniewaz tym razem udato si¢ podejs¢ do maszyn z bliska, to kilka rzeczy, ktore zwrdcity nasza
uwage:

Ciagniki réznego rodzaju

* (Gasienicowe

Urocze kabrio rodem z Wroctawia - Famo ...
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...1 dwa ciagniki rodem z Gorzowa

Mazur

Piast
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* Ciagniki samodzialowe

W czasach kiedy produkowano powyzsze ciagniki 1 pelna para ciagnat Ursus, produkty tego typu
nie staly w sklepach z ciagnikami. Czgsto zmuszato to potencjalnych uzytkownikow do
podejmowania heroicznych 1 desperackich prob samodzielnego budowania ciagnikow.

Nikt nie widziat w tym fakcie nic Zenujacego i nawet pamigtam program telewizyjny w ktérym
urzadzono konkurs sprawnosci takich "samodzialow" gdzie nagroda gléwna byl PRAWDZIWY
silnik od ciagnika Ursus :)

Co ciekawe zwyczaj ten sig¢ utrzymat i gdzie nie gdzie takie ciagniki mozna zobaczy¢ nawet dzis. W
tym nurcie przoduje Podhale. Oczywiscie gdyby p6j$¢ w tym kierunku to takimi wynalazkami
daloby si¢ pewno umeblowa¢ kilka takich wiat, co wigkszego sensu chyba nie ma, ale pokazanie
przyktadowych egzemplarzy na pewno jest stuszne.

Ponizszy egzemplarz o ile wzrok mnie nie myli ma maske¢ od "Malucha".
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* Ciagnik wegierski DUTRA D4K

Ciagnik o do$¢ nietypowym wygladzie.

» Klasyka ciagnikéw

Duza ciekawostka jest model dydaktyczny ciagnika Lanz.
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Jeden z dwu egzemplarzy miniciagnika Lanz Buldog.
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Klasyka klasyki...
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Klasyczny, by nie powiedzie¢ "kultowy" silnik stacjonarny Perkun.

SILNIK PERKUN 7 HP
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Lokomobila LANZ
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Oczywiscie nie mogto tez zabrakna¢ zdje¢ lokomobili stanowiacej wizytowke Muzeum. Dlatego
kilka nowych zdj¢¢ dla przypomnienia.
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Lokomobila Cegielskiego byla jak wida¢ ze zdje¢ i stycha¢ z filmu "pod parg". Co prawda trapity ja
problemy techniczne zwiazane z uszczelkami, ale i tak robila wrazenie. Ta lokomobila byle
przygotowana do pokazu na dziedzificu "folwarku" gdzie oprdécz niej wystawiono jeszcze kilka
innych ciagnikéw 1 silnikow stacjonarnych. Wszystkie te maszyny miaty by¢ prezentowane "w
akcji", niestety ograniczony czas nie pozwolit nam na uczestnictwo w tym spektaklu... :(

Folwark to duzy plac po ktérego jednej stronie wyeksponowane sa kombajny, a po drugiej
drobniejsze maszyny i narzedzia.
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Generalnie w Muzeum jest duzo eksponatéw poswigconych szeroko rozumianemu transportowi w
rolnictwie. Sa dwie "hale" gdzie zgromadzono wszelkiego typu pojazdy konne od san plecionych z
wikliny do karawanow.

W pierwszej hali zmiescita si¢ nawet niewielka lokomotywa
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Mozna tam takze znalez¢ wigkszo$¢ pojazdow klasyfikowanych umownie jako rolnicze, gdzie
kroluja m.in. Tarpany (moze trochg z powodu patriotyzmu regionalnego).

W drugiej hali sa glownie pojazdy konne, ale nie tylko. Jest "obowiazkowy" woz strazacki, po
prostu bez tego eksponatu nie moze si¢ oby¢ zadne miejsce gdzie istnieje chociaz OSP. Jest tez
takze rower eksponowany jako drewniany, w ktorym drewniane sa tylko kota zrobione na ksztatt
kot do furmanek...
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W drodze do wiaty z lokomobilami mijamy mini lotnisko gdzie zgromadzono wszystkie
podstawowe samoloty stluzace w rolnictwie. Glowna atrakcja jest tu Belfegor, czyli rolniczy
samolot ODRZUTOWY (drugi egzemplarz Belfegora mozna zobaczy¢ w Muzeum Lotnictwa w
Krakowie). To dos¢ rzadki eksponat. Mimo wyprodukowania prawie 1000 egzemplarzy do naszych
czasow przetrwalo ich zaledwie kilkanascie, w tym tylko par¢ w stanie muzealnym (trzeci
egzemplarz ktéry znamy mozna obejrze¢ w muzeum lotnictwa w Moskwie). Na skraju
mimilotniska stoi zaparkowany maty sktad kolejowy.
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Bez specjalnego trudu przygladajac si¢ planowi ekspozycji mozna stwierdzi¢, Ze opisano powyzej
jedynie jej maty fragment. Nie opiszemy wszystkiego, zreszta nie takie sa nasze intencje. Tytutem
zwiastuna..., co jeszcze moze znalez¢ dla siebie zwiedzajacy o zacigciu technicznym.

* Maszyny rolnicze
* Maszyny stluzace do przetworstwa pltodéw rolnych czes¢ w formie prawdziwych

"obrabiarek" i cze$¢ w formie modeli "klasy muzealnej".

na przyktad:
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* Oprzyrzadowanie techniczne stuzace w hodowli. Tu zrobil na nas wrazenie taki wielki
aparat do obstugi niewielkiej klientki :)

sl do inseminaci mated prrcedl o

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢ Muzeum w Szreniawie jest jednym z naszych ulubionych, nie
wykluczone zatem, Ze przy okazji kolejnej wizyty w tym regionie znowu przestapimy jego progi...
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Wystawa: Unitra. Zakres czestotliwosci

Szymon Dowkontt
Kategoria: Audio, Gramofony, Muzea

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Wystawa: Unitra. Zakres cz
%C4%99stotliwo%C5%9Bci

W polowie tygodnia odwiedzilismy wystawe "Unitra. Zakres czgstotliwosci". Wystawa jest
poswigcona  wzornictwu  przemyslowemu Zjednoczenia Przemysthu  Elektronicznego i
Teletechnicznego "Unitra".

Na wystawie mozna m.in. obejrze¢ przyktadowe urzadzenia konstruowane w Unitrze. Naszym
zdaniem jednak najciekawszymi elementami ekspozycji sa projekty plastyczne opracowywane na
etapie projektowania urzadzen. Sa to catkowicie recznie wykonane prace przedstawiajace przyszty
wyglad powstajacego sprzetu. Razem z projektami zaprezentowano roéwniez kilka sztuk
oryginalnych prototypowych makiet urzadzen.

Oczywiscie nie caly wizualizowany sprzet trafial pdzniej do produkcji. Polecamy np. rzuty
gramofonu G9010 (wywieszone poza zasadnicza czg$cia wystawy, na parterze, w przejsciu do
bufetu).

Autorem wigkszosci zaprezentowanych projektow jest p. Grzegorz Strzelewicz. Eksponaty
pochodza z kolekcji p. Grzegorza Strzelewicza, p. Stefana Malachowskiego 1 Galerii Sztuki
Uzytkowej "Ekierka Siedem".

Wystawa nie jest duza, jednak uwazamy, ze kazdy szanujacy si¢ mito$nik wzornictwa
przemystowego, Unitry oraz historii polskiego przemystu powinien ja odwiedzié.
Wystawa bedzie czynna do 29 pazdziernika, od poniedziatku do niedzieli, godziny otwarcia 8.00-
21.00.

Dom Kultury KADR, ul. Rzymowskiego 32, 02-697 Warszawa.

Adres URL: http://www.dkkadr.waw.pl/unitra-zakres-czestotliwosci/

Kuratorem wystawy jest p. Cezary Lisowski.

Migawki z ekspozycji:
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Igrzyska czas zaczac
Jarostaw Ku$mierczyk

Kategoria: Audio, Gramofony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Igrzyska czas zacz%C4%85%C4%87

Wstep

Kazdemu, kto stworzy jakie$ dziatajace urzadzenie — nawet jezeli jest to tylko ,,zart techniczny”,
ktéry akurat w tym przypadku przybral formg ramienia gramofonowego — przychodzi ochota, zeby
porownac je z innymi. Tak tez stato si¢ i tym razem.

Nasze rami¢ — nazwijmy je roboczo DIY — zostato poréwnane z dwoma innymi — Linn Basic LV V i
Ariston. Ale zeby szanse w naszym wyscigu byly rowne, to kazde z ramion wyposazyliSmy w taka
samg wkladke — rowniez mozna by rzec budzetowa — Audio Technica AT-95E (dane techniczne
wktadki znajduja sig, na przyktad, tutaj).

,Badania”, ktore w zasadzie mozna by nazwaé wyscigiem lub igrzyskami, zostaly przeprowadzone
w kilku konkurencjach, o ktérych za chwilg, oraz z przedwzmacniaczem i1 bez. W obu przypadkach
wykorzystano typowy przewod 2xRCA — mini jack a sygnat byl odczytywany za pomoca karty
dzwigkowej 1 oprogramowania Soundcard Oscilloscope

Nie podajemy informacji na temat przedwzmacniacza, bo stoimy na stanowisku (podobnie jak w

artykule Pomiary i regulacje: Ustawienie sit nacisku 1 antiskatingu ), ze z punktu widzenia metodyki
prowadzenia pomiar6w nie ma to zadnego znaczenia.

Do wyboru konkurencji wykorzystaliSmy plyte testowa Hi-Fi News AD2002, ktora jest opisana
tutaj: Gramofony: Plyty testowe.
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Rys.1. Ramiona zamontowane do gramofonu. Ariston — po lewej na gorze, Linn — po prawej i nasze
DIY na dole.

Konkurencje

* 1. Ocena jakosci odtwarzania na podstawie §ciezki do ustawiania anti-skatingu — sygnat 300
Hz o amplitudzie +16 dB (na ptycie znajduja si¢ jeszcze $ciezki o amplitudach +12dB, +14
dB oraz +18 dB). Wybrana zostata $ciezka +16 dB, poniewaz byla to ,najtrudniejsza”
Sciezka, ktora ,,przechodza” wszystkie trzy ramiona.

* 2. Ocena zdolnosci sledzenia — sygnat 300Hz, +15 dB — trzy $ciezki (odpowiednio 1, 21 3) —
jedna potozona najbardziej na zewnatrz plyty, druga w czesci srodkowej a trzecia najblizej
srodka ptyty.

* 3. Ocena czgstotliwosci rezonansowej uktadu wkladka-rami¢ w kierunku poprzecznym.

* 4. Ocena czgstotliwosci rezonansowej uktadu wktadka-ramig¢ w kierunku pionowym.

W konkurencjach 1 1 2 oceniana byla warto$¢ catkowitego znieksztatcenia harmonicznego THD,
ktora wyznacza nasz wirtualny oscyloskop na podstawie rejestrowanego przebiegu. Natomiast
konkurencje 3 1 4 oceniane byly na podstawie ,,wzroku” i ,,stuchu”. Szczegoétowe informacje na
temat sposobu pomiaru znajduja si¢ w instrukcji do ptyty testowe;.
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Rys.2 Trzy ramiona ,,w akcji”. Wigcej zdje¢: Igrzyska ramion gramofonowych-galeria

Rozgrywki
Na poczatek sprawdzono i skorygowano geometri¢ ustawienia wszystkich ramion, nacisk (wszedzie
ustawiono warto$¢ zalecana przez producenta — 2,0 g) oraz poprawno$¢ ustawienia anti-skatingu.

Geometrig ustawienia wkladki sprawdzono na podstawie szablonu dotaczonego do ptyty testowe;.
Wybrany zostat szablon z jednym punktem wzorcowania, znajdujacym si¢ w odlegtosci xxx mm od
srodka ptyty.

Jesli chodzi o ustawienie anti-skatingu, to tutaj pojawity si¢ dwie kwestie. Po pierwsze skrajnie
uproszczony mechanizm w ramieniu DIY nie pozwala na tak wyrafinowana regulacj¢ jak w
przypadku pozostatych dwoch zawodnikow. W zwiazku z czym pozostawiono go tak jak udato sig
ustawi¢ na shuch za pomoca plyty testowej (tutaj mozna przyzna¢ dodatkowe punkty dla ramienia
DIY). Po drugie okazalo sig, ze ustawienie wartosci anti-skatingu nie jest az tak jednoznaczne.
Podczas ustawiania antiskatingu metoda ,,na stuch” wyszto na jaw, ze warto$¢ anti-skatingu nie jest
jedna konkretna, ale jest to pewien zakres warto$ci. Znaczy, na przyklad dla ramienia Linn Basic
LV V nie stycha¢ znieksztatlcen w zakresie przy ustawienia A.S. od 1,5 do 3 natomiast dla ramienia
Ariston od 1 do 2,5. W zwiazku z tym korzystajac z wirtualnego oscyloskopu i obliczanej przez
niego wartosci THD (przypominam, ze nie interesuje nas jak ona jest obliczana, bo dla wszystkich
pomiaréw obliczana jest tak samo) wybrano taka warto$¢ nastawy anti-skatingu, dla ktorej THD
miato warto$¢ najmniejsza. Wyszto na to, ze zardwo dla ramienia Linn jak i Ariston jest to warto§¢
2,5. Z tak ustawionym anti-skatingiem zawodnicy stangli do wyScigu.
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Ogolnie wiadomo, ze czgstotliwos¢ rezonansowa uktadu ramig-wktadka powinna miesci¢ si¢ w
przedziale 8-15 Hz (http://technique.pl/vsaip/technique/Gramofony-refl.pdf). Jak wypadaja w tej

konkurencji nasi zawodnicy? Oto wyniki:

! B _-__ Ariston | Lir:t_n o DIY
I Rezonans w kierunku pionowym [Hz] 12-14 8-10 10-12
: Rezonans w kierunku poprzecznym [Hz] 11-13 | 7-9 9-11

Tabela 1. Wyniki pomiarow czestotliwosci rezonansowej uktadu ramig — wktadka

Przygladajac si¢ wynikom, nalezy zwrdci¢ uwage, Ze nie otrzymaliSmy konkretnej warto$ci, ale
zakres o szeroko$ci 2 Hz. Dlaczego ? Ano dlatego, ze takie przedziaty sa na ptycie testowej. W tej
konkurencji nasz amator znalazt si¢ w srodku podanego powyzej przedziatu. Znaczy dopasowanie
wktadki (sztywnos$ci) do masy efektywnej ramienia uznajemy za prawidtowe. Tak samo zreszta jak
w przypadku pozostatych ramion. Tutaj nalezy si¢ wytlumaczy¢ z jednej rzeczy. Tak niska
czestotliwos$¢ rezonansowa rami¢ Linn zawdzigcza zapewne stolikowi. Na zdjeciach widac stolik
Reloop, ktory jest cigzszy niz oryginalny stolik od tego ramienia.

Czas na oceng zdolnosci $ledzenia. W przypadku kazdego z ramion pomiar wygladal tak samo.
Odtwarzane byly kolejno trzy $ciezki poczawszy od tej, znajdujacej si¢ najbardziej na zewnatrz
piyty. Sciezki oznaczono numerami — odpowiednio 1, 2 i 3. Wyniki zebrane zostaty w ponizszych
tabelach.

Nréciezki | Ariston |  Linn DIY
1 1,6 1,9 1,3
2 0,7 1,2 0,7
3 2 2 0,4

Nr sciezki Ariston_ ji Linn - DIY
1 2,6 3 2
2 13 [ 18 | 12
3 | 31 | 29 05 |

Tabela 2. Ocena zdolnosci $ledzenia — uktad pomiarowy z przedwzmacniaczem

Tabela 3. Ocena zdolnosci $ledzenia — uktad pomiarowy bez przedwzmacniacza

Ponizej znajduja si¢ przyktadowe obrazy ekranow naszego wirtualnego oscyloskopu.
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Rys.3. Obraz widma czgstotliwosci dla ramienia Ariston — §ciezka nr 1, czyli zewngtrzna. Mozna
odczyta¢ wartos¢ THD (ok. 2,6%) oraz czgstotliwo$¢ podstawowa (303 Hz). Widoczny jest
niewielki ,,stupek” w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystgpowanie znieksztatcen - pierwszej
czestotliwosci harmonicznej.
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Rys.4. Obraz widma czg¢stotliwosci dla ramienia Linn LV V — §ciezka nr 1, czyli zewngtrzna. Mozna
odczyta¢ warto§¢ THD (ok. 3%) oraz czgstotliwos¢ podstawowa. Widoczny jest niewielki ,,shupek”
w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystepowanie znieksztalcen - pierwszej czestotliwosci
harmoniczne;.
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Rys.5. Obraz widma czg¢stotliwosci dla ramienia DIY — §ciezka nr 1, czyli zewnetrzna. Mozna
odczyta¢ warto$¢ THD (ok. 1 %) oraz czgstotliwos¢ podstawowa — 303 Hz. Widoczny jest bardzo
niski ,,stupek” w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystgpowanie mniejszych niz u konkurencji

znieksztalcen - pierwszej czgstotliwo$ci harmoniczne;.

Z przedstawionych powyzej pomiaréw wynika, ze rami¢ DIY nie odstaje specjalnie od reszty (bez

wzgledu na to, czy zastosowaliSmy przedwzmacniacz, czy tez nie — co w sumie nie powinno nikogo

dziwi¢), a mozna wrgcz zaryzykowaé stwierdzenie, ze na skrajnych S$ciezkach radzi sobie

zdecydowanie lepiej (otwartym pozostaje pytanie, na ile te rdznice rzeczywiscie stychac).

Ustawienie?ﬂ.

—

Ariston 2,5 . i |
Linn 2.5 1,2
DIY brak podziatki 0,5

Z przedwzmacniaczem | Bezposrednio

—

1,8
1,8
1

Tabela 4. Odtwarzanie $ciezki testowej — sygnat 300 Hz, amplituda +16 dB

A tutaj niespodzianka! Rami¢ DIY zdecydowanie wygrywa ta konkurencj¢! Warto§¢ znieksztalcen

jest o potowe nizsza w poréwnaniu z konkurencja.
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Ponizej znajduja si¢ obrazy z ekranu naszego wirtualnego oscyloskopu.
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Rys.6. Obraz widma czg¢stotliwos$ci dla ramienia Ariston — sygnat o czgstotliwosci 300 Hz i
amplitudzie +16dB. Mozna odczyta¢ wartos¢ THD (ok. 1,8%) oraz czgstotliwos¢ podstawowa (304
Hz). Widoczny jest niewielki ,,stupek” w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystgpowanie
znieksztalcen - pierwszej czgstotliwosci harmonicznej.
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Rys.7. Obraz widma czgstotliwosci dla ramienia Linn LV V — sygnal o czgstotliwosci 300 Hz i
amplitudzie +16dB. Mozna odczyta¢ warto$¢ THD (ok. 1,8%) oraz czgstotliwos$¢ podstawowa (303
Hz). Widoczny jest niewielki ,,stupek” w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystgpowanie
znieksztalcen - pierwszej czgstotliwo$ci harmonicznej.

114


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Ariston_Tracking_1sciezka.JPG
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Tabela_4a.jpg

Technique.pl 1/2017

sl x]
Bt l elosiepe | XFgraph gy | fagel presvslor | Eetres | Sefiegn |
ey T e it bl ek Dl
oL
[1/Diw] _
Aerplinle CHIE A el CHER -
(1~ Tarwetl | I [~ ] BBSSS
f o B0
5 ¥ S
(= il 1
B804
i — T iy
S
o0 [ - s 5
- LTOES
Trigger . :
- et
Time [} I
e R T T Sr R MR S Y T R R R S g
4 O TH0 30 M0 M0 [0 0 B0 WO [0S [IDD IFD0 I3 1600 130 550 § A T
""" Fregpamy (] R 2 H’ "
vt 1 =
zeom (L
== "
Fégr M Freapernay | iz M Frequmncy ot oasee poskion | 7rac0 M2
-
r . .
D Tk e ke Nl S i on s [
[ Ston o
1 £ 1
Rl el I d on
L s : -
| =
T 0 )
(Chad Pagabe
I
8RR L Felmali VILAS I e '
| | e |rl[ ekt it Bicllssopn 1 ek Fybuily - Pard | £ Pl Bupel s Beadlars . | - W 16

Rys.8. Obraz widma czgstotliwosci dla ramienia DIY — sygnat o czgstotliwosci 300 Hz i
amplitudzie +16dB. Mozna odczyta¢ wartos¢ THD (ok. 0,7 %) oraz czgstotliwo$¢ podstawowa —
304 Hz. Ledwo widoczny jest ,,stupek” w okolicach 600 Hz, co wskazuje na wystgpowanie
mniejszych niz u konkurencji znieksztalcen - pierwszej czgstotliwosci harmoniczne;.

Wielki final czyli podsumowanie

Wyraznie wida¢, Ze ulepione ramig DIY dotrzymuje kroku swoim konkurentom, a miejscami
spokojnie ich wyprzedza. Z drugiej nalezy zauwazy¢, ze ramiona Linn i Ariston sa zblizone pod
katem uzyskanych wynikow. Jak zwykle mozliwosci analizy otrzymanych wynikéw jest co
najmniej kilka. Przeciez wptyw na wyniki ma geometria ustawienia ramienia, ustawienie wktadki,
rozrzut produkcji — mam na mysli wktadki (?). Moze jest to kwestia znalezienia tej ,,optymalne;j”
konfiguracji dla kazdego z ramion. A moze po prostu to ramig zostato ,,ulepione” dla tej wktadki ?
No c6z. Pewnie wystarczytoby zamieni¢ wkiadki migdzy ramionami i rozegra¢ rewanz. No coz.
Moze w niedalekiej przysztosci ... kto wie? Moze sprobujemy podzieli¢ wtos na czworo ... A jak to
brzmi? Czy te roznice stychac? Jakie plyty wykorzysta¢ do prob? Pozwolcie, Szanowni czytelnicy,
ze te informacje zachowamy dla siebie. W sumie kazdy styszy inaczej ... i to czy mu si¢ podoba
takie czy inne brzmienie jest jego SUWERENNYM PRAWEM.
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Miernik wiecznie zywy czyli Meratronik V640
Konrad Klekot
Kategoria: Drobne porady

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Miernik wiecznie
%C5%BCywy czyli Meratronik V640

Rys historyczny i uwarunkowania

Przemyst krajowy poczatku lat 70. zostat ukierunkowany na dwa cele — przyspieszony rozwoj oraz
zintensyfikowanie eksportu krajowych wyrobow. Wynikalo to migdzy innymi z opdznienia
gospodarczego PRL wynikajacego z uwarunkowan politycznych. W dziedzinie elektroniki
nastgpowala dynamizacja wdrazania rozwigzan opartych o technologi¢ cyfrowa oraz miniaturyzacj¢
podzespoldw 1 urzadzen, co umozliwialo poprawe jakosci wyrobdéw oraz wdrazanie nowych
opracowan. ZZEAP ,Meratronik” mimo wdrozenia kompleksowego programu produkcji
elektronicznych cyfrowych przyrzadéw pomiarowych, kontynuowaty i udoskonalaty produkcje
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przyrzadow analogowych. Jednym z efektow programu byt miernik wielozakresowy Meratronik
V640.

Geneza powstania przyrzadu byla czgsto przedmiotem sporu i dyskusji wsrdod znawcow tematu.
Wynikato to z braku ,,twardych dowod6w” na poparcie danych tez i bazowanie na domystach,
potprawdach 1 mylnych wnioskowaniach. Dominowala teza licencji uzyskanej od firmy
zagranicznej, splacanej gotowymi wyrobami. Sprawa zostala wyjasniona wraz z dotarciem do
zrddet fabrycznych w formie pisanej. W jednym z numeréw ,Biuletynu MERA” przy okazji
opisywania historii zakladu, zawarte zostaly informacje dotyczace poczatkow V640. Pewne
wzmianki zawarto takze w czasopismie ,,Radioamator i Krotkofalowiec”.

Przyrzad powstat w 1972 r. jako konstrukcja opracowana specjalnie na zamowienie kontrahenta
zagranicznego — kanadyjskiej firmy Conway Electronic Enterprises. Miernik otrzymal nazwe
Masteranger 639. Przez pierwszy rok byt produkowany ,,na wylaczno$¢” zamawiajacego, rok
p6zniej dokonano modyfikacji i przystapiono do produkcji eksportowej juz pod wlasnym szyldem
Meratronik jako Meratester oraz dla firmy Marconi Instruments jako Masteranger TF 2650. Na
rynek krajowy miernik otrzymal oznaczenie Meratronik V640. Konstrukcja byta na tyle udana, ze
zdobyla pierwsza nagrod¢ w konkursie ,Mistrz Techniki” roku 1973. O nowoczesnos$ci i
innowacyjnosci $wiadczy uzyskanie szeregu patentow zarowno w kraju jak i zagranica.

Zalozenia i opis konstrukcji

Zgodnie z dwczesnymi trendami rozwoju techniki i zatozeniami rozwoju polskiego przemystu,
konstrukcje opracowano tak, aby stanowita atrakcyjny towar dla odbiorcy zachodniego, zdolny
konkurowaé z wyrobami innych producentéw. Mimo ustawieniu priorytetu na rozwoj i wdrazanie
konstrukcji cyfrowych, przyrzad jest konstrukcja w pelni analogowa, jednakze nie majaca
bezposredniego poprzednika w ofercie producenta. Stanowita wigc ona pewnego rodzaju novum.
Pod wzgledem funkcjonalnym 1 konstrukcyjnym byt to wielozakresowy przyrzad przenos$no-
stacjonarny, umozliwiajacy pomiar napie¢ oraz pradow statych i zmiennych, rezystancji, poziomu
przenoszenia i temperatury. Od strony elektroniki, uktad zostal zbudowany catkowicie z
krzemowych elementow potprzewodnikowych. Gtowny czton stanowi wzmacniacz pomiarowy z
podwojnym tranzystorem polowym FET w stopniu wejSciowym, co zapewnia wysoka rezystancje
wejSciowa 1 mata obciazalnos¢ ukladu mierzonego. Dzigki szybkiemu przetwornikowi AC/DC
mozliwy jest pomiar napie¢ i praddow zmiennych o czgstotliwosci do 20 kHz /zakres mozna
rozszerzy¢ dzigki dedykowanej sondzie napie¢ wysokiej czestotliwosci/. Pomiar pradu odbywa si¢
poprzez pomiar spadku napigcia na rezystorach bocznikowych. Omomierz pracuje w konfiguracji
omomierza szeregowego ze zrodtem zasilania w postaci osobnej baterii R6 umieszczonej wewnatrz
przyrzadu. Pod wzglgdem budowy mechanicznej, przyrzad posiada duzy ustrdj pomiarowy ze skala
o dlugosci 15cm wyposazonej w lusterko, co w polaczeniu z obrotowym przetacznikiem zakresow
oraz klawiszowym rodzaju pracy, czyni miernik ergonomicznym i prostym w obstudze. Na §ciance
przedniej znajduja si¢ wejSciowe gniazdo pomiarowe, uziemiajace oraz potencjometry stuzace do
zerowania woltomierza i omomierza. Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego zapewnia
odporno$¢ mechaniczng i1 termiczng, stanowi jednoczes$nie ekran przeciwzakloceniowy dzigki
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napylanej od wewnatrz warstwie lakieru grafitowego. Zasilanie przyrzadu stanowi 12 sztuk ogniw
R6 o napigciu 1,5V lub opcjonalny zasilacz sieciowy, oraz dodatkowo jedno ogniwo omomierza.
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Prezentacja i porownanie wybranych egzemplarzy

Jak zostato wspomniane wczesniej, przyrzad doczekat si¢ kilku wykonan, rézniacych si¢ mniej lub
bardziej od siebie. Pod wzglgdem budowy wyrdzniaja si¢ dwie wersje — pierwotna zbudowana na
elementach w cato$ci dyskretnych oraz wtérna, w ktorej wzmacniacz pomiarowy skonstruowano w
oparciu o opracowany w kraju hybrydowy uktad scalony L7006 /inne oznaczenie HLY7006/ bedacy
odwzorowaniem jego wersji dyskretnej. Dodajac do tego r6zne kolory obudowy, wykonania skali
czy plyty czotowej oraz jej nadrukow, otrzymujemy liczbg co najmniej kilku, jesli nie kilkunastu
wersji tego samego urzadzenia.

Masteranger 639

Pierwsza chronologiczne wersja przyrzadu, opracowana na specjalne zaméwienie firmy Conway i
przez niego réwniez sygnowana. Wbrew pozorom, to ta odmiana przez dhugi okres czasu byta
»putapka” wérod znawcoOw tematu. Jedyny przejaw tego, iz owy miernik to produkcja polska, to
z6lta nalepka na obudowie od strony tylnej. W przypadku jej braku, z zewnatrz nie ma
jakichkolwiek objawow ,,obcego pochodzenia”, najwidoczniej konsument miat si¢ nie dowiedzie¢ o
prawdziwym rodowodzie produktu. Dodajac do tego wiasciwie zerowe wystgpowanie tej odmiany
na rynku krajowym oraz montaz ,.kundli” — modeli krajowych 640 z wykorzystaniem resztek
podzespotow modelu 639, szczegdlnie w poczatkowej fazie produkcji modelu krajowego,
otrzymujemy niemate zamieszanie sytuacyjne. Oryginalny model 639 w stosunku do p6zniejszego
modelu 640 rézni si¢ odwrocona kolejnoscia przelaczania zakresoOw oraz przyciskow wiacznika i
testu baterii. Inne jest takze wzornictwo klawiszy oraz skali. Na poziomie funkcjonalnym istotna
réznica to brak mozliwosci pomiaru temperatury — brak odpowiedniej sondy, brak oznaczen
zarbwno na przelaczniku jak 1 skali. Nie mowi o tym takze ulotka informacyjna ani wykaz
akcesoriow. Funkcjonalnos$¢ ta dodano to dopiero w pdzniejszych modelach. Zdjecia egzemplarza
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[ CONwAY |

Meratester

Eksportowa odmiana przyrzadu V640, sprzedawana juz pod wilasnym szyldem Meratronik.
Egzemplarz ze zdj¢¢ pochodzi z roku 1975 i zostal wykonany w wersji ze wzmacniaczem
pomiarowym na elementach dyskretnych. W stosunku do pierwowzoru eksportowego dla firmy
Conway, jest juz tutaj ,,normalna” kolejno$¢ przetaczana zakresow, taka sama jak w miernikach 640
przeznaczonych na kraj. Zmieniono takze wystroj plyty czotowej, skali oraz klawiszy. Co ciekawe,
z tylu brak oznaczenia kraju produkcji — w specjalnie wytloczonym miejscu jest jedynie napis
»International patent pending”. Obudowa w kolorze szarym, ptyta przednia wykonana z drapanego
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aluminium. Na §rodku nazwa handlowa Meratester, natomiast nazwa producenta w prawym dolnym
rogu. Po zdjeciu obudowy wnetrze miernika ukazuje jego profesjonalng i wykonana z dbatoscia o
szczegdly konstrukcje. Na samym S$rodku znajduje si¢ wielopozycyjny obrotowy przetacznik
zakresow ze stykami pokrytymi ztotem. Jedna sekcja zostata wykonana na tworzywie plastikowym,
druga na tradycyjnym laminacie w formie drukowanego obwodu. Cato$¢ jest ekranowana od gory
odkregcang blacha. Powyzej przelacznika znajduje si¢ slot na pojemnik z bateriami lub opcjonalny
zasilacz. Co ciekawe, naokoto slotu znajduje si¢ uszczelka — chroni to przed dostaniem si¢ zracego
elektrolitu do $rodku urzadzenia w razie wylania si¢ ogniw. Po lewej stronie umieszczono ptytke
przetwornika AC/DC, natomiast po prawej wzmacniacza pomiarowego. Sekcja wejsciowa
wzmacniacza jest ekranowana zaréwno od strony elementow, jak 1 Sciezek, co ma na celu ttumienie
przenikania zaktocen z zewnatrz.

Meratronik V640

Wersja krajowa przyrzadu, zdecydowanie najbardziej znana i popularna. Wystgpowala zarowno w
wykonaniu z uktadem w peni tranzystorowym, jak i wzmacniaczem hybrydowym. Egzemplarz nr 1
pochodzi z roku 1978, jak widaé ze zdjg¢ jest on ,,po przejSciach” — niesprawny, spisany na straty
zostat uratowany od ztomowania. Podobnie jak wczesniejszy Meratester, posiada obudowe koloru
szarego. Na ptycie przedniej na §rodku duza nazwa 1 logo producenta, a w prawym dolnym rogu
symbol modelu V640.

121


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Conway_-2.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Conway_-3.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Conway_-4.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Conway_-5.jpg

Technique.pl 1/2017

Elektronika zbudowana na wzmacniaczu hybrydowym L7006 w obudowie koloru kremowego.
Egzemplarz nr 2 pochodzi z roku 1981 i podobnie jak wcze$niejszy, jest wykonany w oparciu o
hybrydowy wzmacniacz pomiarowy, tutaj w obudowie koloru zielonego. Obudowa catego miernika
jak 1 pokretta sa koloru ciemnoniebieskiego, inne wzgledem miernika nr 1 sa tez napisy na skali. W
obydwu przypadkach, brak na $ciance tylnej jakichkolwiek napisow. Egzemplarz nr 3 pochodzi z
roku 1982, jak wida¢ jest on ,,po przejSciach”, gtowna réznica wzgledem egzemplarza nr 2 to
wzmacniacz pomiarowy w obudowie koloru czarnego.

Ponizsze zdjgcia przedstawiaja egzemplarz z roku 1974 — czyli drugiego roku produkcji modelu
krajowego. Z wygladu zewngtrznego jest on najblizszy modelowi przedstawionemu w oryginalne;j
instrukcji. Ciekawostka jest pierwsza sekcja przetacznika zakresow, wykonana odmiennie jak w
egzemplarzach przedstawionych wyzej — zamiast tworzywa plastikowego 1 montazu
przestrzennego, zastosowano tutaj zwykly laminat z klasycznymi S$ciezkami. Zdjgcia dzigki
uprzejmosci p. Wojciecha Tarasa.
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W latach 80. dokonano zmian we wzornictwie i wykonaniu wizualnym — plytg¢ przednia ze
szczotkowanego aluminium zastapila odmiana malowana proszkowo na kolor szary. Napisy na
klawiszach oprocz malowania staly si¢ wklgslte. Pozwolito to poprawi¢ trwatos¢ wizualna, gdyz w
wersji szczotkowanej napisy wraz z czasem potrafity si¢ wytrze¢ az do catkowitego zniknigcia.
Wprowadzano takze zmiany w elektronice, jednak nie mialy one duzego znaczenia — krajowe
potencjometry wieloobrotowe Telpod w miejsce importowanych, czy zastapienie wieloobrotowych
montazowych pr’kow klasycznymi jednoobrotowymi. Zdjgcie pochodzi ze strony imged.pl
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Wyposazenie i akcesoria

W wersji podstawowej zestaw skladal si¢ z: miernika, sztywnego pokrowca pokrytego z zewnatrz
skajem, wykonczonego od s$rodka pluszem, koncentrycznego przewodu pomiarowego BNC-
bananki, sondy do pomiaru napi¢¢ zmiennych w.cz, pojemnika na baterie, dwoch klipséw
pomiarowych, instrukcji obstugi oraz karty gwarancyjnej. Jako wyposazenie dodatkowe, za doptata
mozna byto dokupi¢: sonde do pomiaru temperatury, sond¢ migdzyszczytowa, sond¢ do pomiaru
wysokich napigé, trojnik pomiarowy, dzielnik pojemnos$ciowy — naktadk¢ sondy w.cz. oraz zasilacz
sieciowy. Mozna spotkaé si¢ rowniez ze specjalnym kluczem w ksztatcie motylka, stuzacym do
rozkrecania przyrzadu. Mimo to akcesorium owe nie figuruje w zadnej dokumentac;ji.

Akcesoria - zdjecie z prospektu

e QGaleria zdje¢ akcesoriow i wyposazenia dodatkowego

Konstrukcje pokrewne

W ramach unifikacji produkcji miernik V640 postuzyl jako baza do budowy innych urzadzen
pomiarowych. Zaktady Elwro uruchomity produkcjg trzech urzadzen — tlenomierza, konduktometru
1 ph-metru. Wszystkie trzy cechuja si¢ zblizona konstrukcja mechaniczng zarowno migdzy soba jak
1 w stosunku do przyrzadu V640. Cecha wspdlna jest wykorzystanie hybrydowego wzmacniacza
pomiarowego L7006, obudowy, ustroju pomiarowego oraz kosza na baterie i zasilacza w formie
kasety wktadanej w slot. Oczywiscie, uktad elektroniczny jest inny, dostosowany do konkretnej
konstrukc;ji.
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Tlenomierz - widok z tytu. Ciekawostka sa inne niz w przypadku meratronikéw kolory obudowy -
jasny niebieski oraz biaty

125


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdj%C4%99%C4%87_akcesori%C3%B3w_i_wyposa%C5%BCenia_dodatkowego
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Akc.jpg

Technique.pl 1/2017

Zagadkowa konstrukcja jest miernik pokazany ponizej, sygnowany jako Conway. Nie jest to wersja
639 ani V640, wyglada na zupelnie inny przyrzad skonstruowany jedynie w oparciu o obudowg 1
ustrdj ww. miernikow. Na chwile obecna brak jakichkolwiek danych na temat tej konstrukcji.
Zdjgcie pochodzi z portalu ebay.com

Sytuacja na rynku oraz konkurenci

Konstrukcja opracowana pierwotnie z mysla o eksporcie za dewizy, mimo braku znacznych
modernizacji, przetrwata stosunkowo dtugo. Okres produkcji przypadat na lata 1972-1989 i chociaz
szczegblnie w latach 80. byt to juz przyrzad przestarzaly i nieatrakcyjny dla klientow zachodnich, w
kraju ciagle cieszyt si¢ powodzeniem. Rozwdj stacjonarnej aparatury pomiarowej w kierunku
cyfryzacji oraz wieloczesciowych zintegrowanych systemoéw pomiarowych, a z drugiej strony
miniaturyzacja przyrzadoéw przenos$nych i zastgpowanie przyrzadow analogowych miernikami z
przetwornikiem analogowo-cyfrowym, zadecydowat o takim stanie rzeczy. W okresie kiedy
639/V640 powstal, oraz do konca lat 70. stanowit udana konkurencje dla innych przyrzadow tej
klasy, nie tylko pod wzgledem mozliwo$ci pomiarowych, ale takze ceny. W odnalezionym cenniku
z rynku brytyjskiego z roku 1977, wersja eksportowa pod szyldem Meratester w wariancie
podstawowym kosztowala 85 funtow. Wtedy tyle samo trzeba bylo zaptaci¢ za Philipsa PM 2503,
przyrzad podobne;j klasy, cho¢ posiadajacy np. automatyczny przetacznik polaryzacji, ktorego nasz
miernik nie posiada. Dla poréwnania, debiutujaca wtedy nowos¢, cyfrowy przenosny miernik Fluke

126


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Elwro_rodzina.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Elwro_-1.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Elwro_-2.jpg

Technique.pl 1/2017

8020 kosztowat 99 funtéw. Nieco inaczej wygladala sytuacja w roku 1981 - wersja eksportowa pod
szyldem Marconi Instruments kosztowala 95 funtéow. Tyle samo kosztowal wtedy cyfrowy
autozakresowy Philips 2514, wersja manualna 2513 za§ 80 funtow. Fluke w wariancie 8022 to
wydatek 89 funtow. Mozna wysnu¢ wniosek, ze czas V640 zagranica skonczyl si¢ wraz z
popularyzacja 1 rozpowszechnieniem scalonym przetwornikéw analogowo-cyfrowych, szczegodlnie
kultowej 1 uzywanej do dzi$ kosci Intersil ICL 7106.
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Na rynku krajowym sytuacja wygladala inaczej. Gléwnym odbiorca V640 byly panstwowe
przedsigbiorstwa 1 zaktady. W prywatnych rgkach taki przyrzad to rzadki widok, jesli juz to
zazwycza] kupiony ,,z drugiej reki”. Dla prywatnego pasjonata-amatora byly mierniki Lavo,
posiadanie ,,UMki” to juz bylo co$. Dlugowieczno$¢ wynikata takze z braku konkurencji oraz
zacofania krajowej gospodarki. Na pierwszy przeno$ny, krajowy cyfrowy przyrzad pokroju Fluke’a
musieliSmy czeka¢ az do konca lat 80. kiedy pojawit si¢ Meratronik V561. Tym samym skonczyta
si¢ era ,,Vki” — V561 wraz z dedykowanym wyposazeniem dodatkowym, rownie bogatym co V640,
stanowit jego nieformalnego nastgpce. Byt to skok technologiczny i nowa jakos$¢, aczkolwiek pod
wzgledem zalozen konstrukcyjnych to zupetnie dwie r6zne konstrukcje z dwoch réznych Swiatow.
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Prospekt przyrzadu V561
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Meratronik V561 wraz z akcesoriami

Ocena i podsumowanie

Konstrukcja chociaz zbudowana solidnie i na poziomie godnym przyrzadu profesjonalnego, juz w
latach 70. 1 80. ujawniata swoje wady. Jedna z najbardziej dokuczliwych byly awarie toru
wzmacniacza pomiarowego, a doktadniej hybrydy L7006. Specjalizowany uktad nie posiadajacy
zamiennika, w razie awarii 1 braku dostepnosci zapasowej kosci, czynit miernik bezuzytecznym.
Klopoty z zaopatrzeniem w ten uktad spowodowaty, ze powrécono w koncowym etapie produkcji
do wersji na wzmacniaczu dyskretnym. Z kolei aby da¢ ,drugie zycie” juz uszkodzonym
egzemplarzom multimetru, opracowano uklad zastgpczy, opisany w czasopi$mie Radioelektronik.
»Proteza” pomimo swoich mankamentow, okazata si¢ uktadem dzialajacym w praktyce. Co wigcej,
pojawiaty si¢ kolejne wersje alternatywne. Najbardziej §miala jaka ujrzata swiatto dzienne, byta
replika kosci L7006 wykonana metoda montazu powierzchniowego. Dzigki dokladnemu
odwzorowaniu i staranno$ci autora, byto to rozwiazanie ,,plug and play”. Jednakze w zdecydowane;j
wigkszosci serwisanci zdani sa na naprawe miernika z wykorzystaniem zapasowej,
nieprodukowanej juz ko$ci-hybrydy, ktdra na szczgscie jest jeszcze do dostania ze starych zapasow,
aczkolwiek ceny tego podzespotu do tanich nie naleza i nieraz przekraczaja ceng¢ zakupu miernika.

Inne usterki wynikaty gldwnie ze stopnia uzytkowania oraz ewentualnego zaniedbania — brak lub
niestabilno$¢ zerowania to czgsty objaw zuzytego wieloobrotowego potencjometru. Przetacznik
zakresOw mimo ze ztocony, wymaga przeczyszczenia raz na kilka-kilkanascie lat. Ze wzgledu na
swoje wlasciwosci oraz budowe, miernik zle znosi wilgo¢. Warto takze dbaé¢ o okresowa kontrole
baterii — zracy elektrolit powoduje spustoszenie wszystkiego dookota. Szczegolnie nalezy uwazac
na ubytki grafitowego lakieru wewnatrz obudowy, gdyz miernik jest wrazliwy na wszelkie
zaktocenia z zewnatrz. Ustrd) wychylowy ma opini¢ delikatnego, dodatkowo w zaleznosci od
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egzemplarza kultura pracy wskazéwki r6ézni si¢. Mimo ze docelowa pozycja pracy to ustawienie
poziome przyrzadu, niektdrzy preferuja pozycje w pionie. Warto tutaj sprawdzi¢ dodatkowy uchyb
pomiaru wynikajacy z niewywazenia ustroju.

Zapasowe uktady HLY7006 w wersji czarnej

Po ponad 40 latach od rozpoczg¢cia produkeji 1 25 latach od jej zakonczenia, przyrzad ciagle cieszy
si¢ uznaniem i popularnoscia, tym razem pasjonatow i radioamatoréw. Zyskat status kultowego 1
dla niektérych uzytkownikéw, niezastapionego, szczegdlnie przy nietypowych zastosowaniach.
Mimo prawie giebokiej cyfryzacji sprz¢tu pomiarowego, odczyt wskazéwkowy ciagle potrafi by¢
wygodniejszy niz wyswietlacz. Strojenie obwodow na maksimum lub minimum wskazan,
mozliwos¢ pracy jako ,detektor zera” lub wskazywanie ruchem wskazowki tendencji zmiany
wskazan to tylko niektore z przykladow. Inna zaleta sa szerokie mozliwosci pomiarowe przyrzadu,
gléwnie dzigki opcjonalnemu wyposazeniu 1 sondom. Prozno szukaé takich akcesoridow wsrod
przyrzadow produkowanych wspotczesnie, a tym bardziej dostgpnych finansowo dla przecigtnego
radioamatora. Kult 1 popularno$¢ odbija si¢ niestety na sytuacji rynkowej — ceny wykazuja
tendencje wzrostowa, a podaz, szczeg6élnie zadbanych egzemplarzy, zdaje si¢ male¢. Coraz trudniej
naby¢ takze akcesoria czy zapasowe uklady hybrydowe. Z drugiej strony rosnaca $wiadomos¢
przyczynia si¢ do przywracania zycia niesprawnych miernikow 1 dazenia do ocalenia jak
najwigkszej ilosci zabytkowego juz przyrzadu, bedacego dla niektérych wyznacznikiem jakosci
wsrod przyrzaddéw pomiarowych, nie tylko produkcji polskie;.

Odnosniki zewnetrzne dla zainteresowanych
http://gann.wikidot.com/v640-hly Uktad hybrydowy HLY7006 na zdjeciach rentgenowskich

http://menuet-ukf.blogspot.com/2016/09/v640-czyli-drobne-niewywazenie-ustroju.html Kilka stow

o naprawie i kalibrowaniu V640

http://multimetry.tzok.eu Strona po§wigcona polskim przyrzadom pomiarowym, zawierajaca m.in.

dokumentacj¢ techniczna miernika V640
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Thorens, a sprawa polska

Pawet Cendrowicz

Maciej Tutodziecki

Kategoria: Audio, Gramofony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Thorens, a sprawa polska

Od jakiego$ czasu nurtuje nas temat wspOlpracy 1odzkich zaktadéw Fonica z firma Thorens.
Dodatkowym impulsem dla jego drazenia staty si¢ ubiegloroczne spotkania poswigcone historii
Foniki organizowane przez Muzeum Miasta Lodzi. Niestety milemu sentymentalnemu nastrojowi
wspomnien towarzyszylo jednak poczucie rozgoryczenia i mimo uptywu lat niedowierzania, jak
firma o takim potencjale, tradycjach i pozycji mogta skonczy¢ tak marnie. Glownym motywem tych
rozwazan bylo 1 jest zalamanie si¢ rynku wschodniego i1 dalsze tego konsekwencje. Oczywiscie
kwestia zamierajacego kierunku eksportowego nie byta wrogim spiskiem, tylko dotyczyta sporej
rzeszy przedsigbiorstw. Spora czes$¢ z nich zdazyla si¢ przeorientowac¢ na nowy kierunek handlu i
wspolpracy. Wspodlpraca Fonica-Thorens, takze mogta da¢ pozytywny rezultat, a jednak skonczylo
si¢ jak zawsze.

Do glebszych rozwazan sktonil nas krotki tekst redaktora Pacuty, ktory ukazat si¢ prawie doktadnie
trzy lata temu na portalu High Fidelity przy okazji prezentacji firmy Project. Tekst zatytutowany
»Kilka prostych stow...Czyli Pro-Ject, a sprawa polska” zawiera spora porcje informacji o
wspotpracy Thorensa z Fonika, a oto interesujacy nas fragment:

»Kiedy po 1989 roku zatamata sie sprzedaz (a wiec i produkcja) gramofonow w todzkiej fabryce
Fonica, jej szefowie zaczeli szukac zlecen z innych firm. I taka okazja nadarzyta sie, kiedy
podwykonawcy szukata niewielka firma Andicom, majqca swojq fabryczke w Pirna, w niemieckiej
Saksonii. Andicom byl z kolei podwykonawcq firmy Thorens, ktora zlecila jej produkcje
najtanszych, potautomatycznych gramofonow.

W roku 1991, podczas targow IFA w Berlinie (tak, byly takie czasy, kiedy na IFA bylo audio!)
zaprezentowano gramofon TD 180 z ramieniem TP 20 - potautomat z dodatkowq predkosciq 78
rpm. Gramofon ten produkowany byt od samego poczatku po jego koniec w todzkiej Fonice.
Niestety, w roku 1992 firma zlecajqca jej to zadanie, Andicom, zostatla zamknieta, a Fonica oglosita
upadloscé.

Weczesniej w Lodzi rozpoczeto jednak produkcje, oprocz TD 180, takze nowego gramofonu, modelu
TD 280 Mk 1V, jak rowniez wyprodukowano prototyp nowego gramofonu, tez niskobudzetowego,
modelu TD 290 z ramieniem TP 40.

W tym samym roku szwajcarska centrala Thorensa zbankrutowata a prawa do marki przejeta, takze
szwajcarska, firma Inter-Thorens. I to ona, w wyniku problemow Foniki (strajki itp.), zadecydowata
o przeniesieniu produkcji najtanszych gramofonow gdzie indziej - do znajdujqcej sie niedaleko
Pragi w Litovecu firmy SEV Litovel s. r. o. Tak skonczyta sie przygoda Foniki ze Szwajcarami, a

)

rozpoczeta niewyobrazalna z tamtego punktu widzenia, kariera Pro-Jecta.’
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Podobny mechanizm nazwany przez Redaktora :”Problemy Foniki” zabil kilka przedsigbiorstw, o
pozycji zdecydowania silniejszej niz tdédzkie zaklady, ale nie to jest gtownym celem naszych
rozwazan.

Postanowili§my przyjrze¢ si¢ blizej produktom z szyldem Thorens i na ich podstawie podstawie
okresli¢ zawarto$¢ ,,cukru w cukrze” czyli Foniki w Thorensach. Podstawowym zroédtem wiedzy
byty tradycyjnie same gramofony i ich dokumentacja techniczna. Wszak watro tez potwierdzi¢ czy
rysunki techniczne nosza cechy charakterystyczne dla opracowan biur konstrukcyjnych Foniki.
Na wstepie sprobujmy jeszcze ustali¢ warunki brzegowe.

Thorens

Thorens w latach 70 tych nie byl marka tak znang w Polsce jak Dual, Lenco czy Garrard. naped i
bardzo ,,migkkie” zawieszenie subchassis powodowato, ze przydzwigk silnika i sklonnos¢ do
sprz¢zen bila na glowe to, co osiagaty napedy rolka (zwane obecnie przez osoby wrogo nastawione
do jezyka polskiego ,,idlerowymi”) popularne wowczas Duale. Uznanie za synonim Thorens-napgd
paskiem tak naprawdg nie jest trafione, bowiem pierwszy legendarny flagowy model TD 112 ma
naped rolka... Kolejna cecha Thorensow z tamtych lat jest naped z wykorzystaniem
wolnoobrotowego silnika synchronicznego zasilanego wprost z sieci lub jak w modelu 1251 126 za
posrednictwem uktadu elektronicznego. Podstawowe modele Thorensa wystepowaty tez w wersji
bez ramienia, co dotyczy np. modeli 124, 125, 126, 150, 160... Wymienione gramofony zbudowaty
pozycje Thorensa, w tym takze na polskim rynku, a i trzeba przyznac, ze ciesza si¢ wzigciem do
dzi$, co moze by$s spowodowane faktem, ze na rynku nie jest oferowanych wiele modeli
posiadajacych migkkie zawieszenie zespotu talerz-ramig.

Nasze rozwazania przesung srodek cigzkosci z artykulu "Pro-Ject a sprawa polska" Redaktora
Pacuty w strong ,, Thorens a sprawa polska”, poniewaz firma Fonica wspotpracowata w
rzeczywistosci z firma Thorens, a nie ze wspomnianym Pro-Jectem. Dla tej tez firmy produkowata
gramofony na poczatku lat 90-tych. Byly to modele Thorens TD-180 i1 pdzniej TD-280 MKIV. Firma
Andicon, ktéra na poczatku wspotpracy z Thorensem byla posrednikiem w kontaktach z Fonika
byta spadkobierca RFT Ziphona z Zytawy, odpowiednika naszej Foniki w dawnym DDR. Gdy
doszto do bezposrednich kontaktow z Thorensem to ze strony Foniki w rozmowach uczestniczyli
pan inz. Jerzy Majewski oraz pani inz. Halina Zatorska, natomiast Thorensa reprezentowat pan
Leitner. Pani Zatorska ze wzgledu na doskonata znajomo$¢ jezyka niemieckiego oraz zagadnieil
technicznych byla dla Thorensa gléwna osoba do kontaktow.

TD-180

Pierwszym wyprodukowanym dla Thorensa modelem byt pédtautomatyczny gramofon TD-180.
Jednoczesnie byt drugim po TD-280 gramofonem bez migkkiego subchassis w ofercie tego
producenta. Mial by¢ niskobudzetowa alternatywa dla bardzo drogich audiofilskich gramofonéw i
odtwarzaczy CD. Thorens tym modelem chcial zatrzymac, przy ptycie winylowej, poczatkujacych
melomanéw dzigki niskiej cenie gramofonu przy akceptowalnych parametrach. Konstrukcja tego
gramofonu byta bazowana na rozwiazaniach opracowanych w 16dzkich zaktadach Fonica jeszcze

133



Technique.pl 1/2017

przed 1988 rokiem i produkowanych pod oznaczeniem G-461, G-463, G-464, czyli dwa lata
wczesniej niz nawigzano wspolpracg z Thorensem reprezentowanym przez Andicona.

Po starannym przestudiowaniu dostgpnych zdj¢¢ 1 opisOw, postaraliSmy sig takze, (zgodnie z zasada
jakiej staramy si¢ trzymac) dotrze¢ do egzemplarza gramofonu i tu okazato sig, ze dla dalszych
rozwazan powinniSmy na potrzeby tego opracowania wprowadzi¢ rozrdznienie wersji TD 180 z
wczesniejszego i1 pozniejszego okresu produkceji. Obydwie wersje posiadaja naped przystosowano
do trzech predkosci obrotowych 33 1/3, 45 1 78 1 zasilano go z zewngtrznego zasilacza, co wowczas
miato juz sporo Thorenséw. Wyrzucenie transformatora sieciowego poza obudowg moglo mieé
same zalety wystarczylo tylko przekona¢ uzytkownikow, ze zasilacz, ktorego transformator stale
pobiera napigcie z sieci jest rozwigzanie zgodnym z regutami sztuki. Jeszcze parg lat wczesniej
takiego rozwiazania nikt by nie zaakceptowal.

mk1

W pierwsze] wersji nazwijmy ja umownie mk 1 gramofon byl skladany w Niemczech, co
usprawiedliwia drukowany na "tabliczce znamionowej" napis "Made in Germany". Przygladajac si¢
doktadniej mozna jednak stwierdzi¢, ze tyle w tym prawdy ile obudowy. Wszystkie glowne
podzespoty gramofonu pochodza bowiem z Foniki. Niestety w tym takze nieszczgsny silnik
produkcji Silmy, ktérego parametry i trwato$¢ nie dawaty si¢ okresli¢ juz wtedy zadna klasa. Byt to
jednoczesnie pierwszy przypadek zastosowania silnika pradu statego w gramofonie marki Thorens.
Roéwniez rami¢ R-10A, w ktore wyposazony byt gramofon byto ramieniem wykonanym czg$ciowo
z tworzywa sztucznego. Ramig to byto produkowane przez Fonikg tacznie z jego wariacjami R-12,
R-13 w nowo wybudowanym przez Fonik¢ zaktadzie w Konstantynowie todzkim, dokad
przeniesiono montaz wszystkich ramion. Ramiona te troch¢ przypominaja te ktére bylo montowane
w Bernardach, jednak zastosowanie tworzyw sztucznych w miejsce elementow ze ZnAl-u
zepchngto je ponizej prezentowanego uprzednio poziomu ramion. Po raz kolejny przy wywazaniu
kompromisu miedzy jakoscia a cena, jako$¢ dzwigku przegrata.

Wigcej szczegdtow ponizej:

Szczesliwie udato si¢ dotrze¢ do takiego gramofonu. Ten egzemplarz przyjechat z Niemiec 1
mogliSmy zaro6wno skorzysta¢ ze zdjg¢ autorstwa wlasciciela jak 1 zrobi¢ nieco wlasnych.
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Po zdemontowaniu talerza wida¢ uklad napgdowy "klasyczny" dla Foniki obecny nie tylko w
niektorych gramofonach na polski rynek, ale takze tych eksportowanych na wschod.
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Nogi tym razem nieco inne dwie montowane tradycyjnie i dwie wpuszczone w obudowg, co
komplikuje konstrukcje, ale obniza wysoko$¢ gramofonu dzigki czemu korzystniej wyglada 1
wpasowuje si¢ w Owczesna modg na "slim line".

Ewidentny polski wsad do TD 180 ptytka elektroniki i naklejka kontroli technicznej niezmienna od
czasOw Bambina, ponadto klasyczny silnik z Silmy z nadajnikiem predkosci w formie "wiatraczka",
gniazdo zasilacza niemieckie tym razem w przecudnym podfrezowaniu skrzynki.
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Skrzynka wyglada inaczej niz te rodem z Foniki. Pokrywa ma inne rozmiary i kolor, cho¢
umieszczona jest na zawiasach, ktére wygladaja na polskie.

Talerz ustalony jest na tarczy napgdowej lub jak kto woli na "podtalerzyku" na duzej $rednicy co
jest kontynuacja klasycznego rozwiazania Thorensow z napgdem paskowym, zainaugurowanym
przy TD 150.
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Podzesp6t ramienia pozornie identyczny, ale przeciwwaga ma podatng izolacje "decoupling" taka
jak pozniejsze stosowane w TD 280 MK V.
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"Tabliczka znamionowa".

Dla $cistosci 1 umozliwienia poréwnan kilka wymiaréw pobranych z natury:

* skrzynka 420x325x115/55 bez pokrywy
* $rednica talerza 285mm

* drednica osadzenia talerza 138,8mm

* Srednica rurki ramienia 6,5mm

* dlugo$¢ czynna ramienia 230mm

 Srednica kotka zawiasu 6mm (identyczna z Fonika).

W tym miejscu autorzy chcieliby serdecznie podzigkowaé Panu Lukaszowi Szpakowi za
udostepnienie zaroéwno zdje¢ jak 1 samego gramofonu TD 180.
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mk?2

Kolejnym krokiem bylo przeniesienie produkcji gramofonu do todzi. Poniewaz wszystkie
podzespoly byly wykonywane w Polsce to rzecz jasna zaadaptowano sporo elementéw z innych
Fonikowskich gramofonow co przede wszystkim dotyczy skrzynki, pokrywy i nég.

Ten egzemplarz udato si¢ dokladnie podejrze¢ na ebay.it, ale w przypadku uzyskania dostepu do
takiego gramofonu zobowiazujemy si¢ uzupehic opis. A oto co udato si¢ stwierdzi¢:

To jest wersja o wymiarach 440x145x365, czyli skrzynka identyczna z td280 mk IV. Pokrywa
identyczna jak w ,,Adamie”. Réznig si¢ tylko kolorem tworzywa. Zawiasy polskie — , kotkowe”.
Otwor pod gniazdo zasilacza okragly. Tabliczka znamionowa drukowana z rgcznie wypisanym
numerem serii. Odnotowano cudowne zniknigcie napisu "Made in Germany". Zastosowane
elastyczne nogi, to typowy wyrob Foniki stosowany juz od 1980 roku w G-8010.
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Zdjecia ebay.it

ZajrzeliSmy takze do oficjalnej instrukcji serwisowej: TD 180. Rysunki przestrzenne, rozstrzelone
jak 1 schemat elektryczny wyszty jak najbardziej spod reki pan kreslarek zatrudnionych w Fonice.
Na schemacie elektrycznym narysowany jest silnik Silmy, ktory tez doktadnie widaé¢ na jednym ze
zdje¢ egzemplarza nrl.

142


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-16.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-17.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-18.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-19.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-21.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:TD180_ver_1-22.jpg

Technique.pl 1/2017

= =
Fl i @ 3 -.|
| = a
e
s 2
; "E - Iu_':%-:,.__“'.r- "
Z SN
ST N
V susdddatase '» Bssuvn

@ ®e% HOFH IOR APA
% ‘. ) ¢ 1 I & I

o/
)

.8
i RY
SREER. || :
‘g'.-fn'i.-
3 .
l

i oy

Inzynierowie z Foniki, do ktérych udato si¢ dotrze¢ p. Lukaszewicz i Szczepanski potwierdzili
ojcostwo Foniki w dziedzinie dokumentacji.

TD 280 Mk IV
Drugim modelem, ktéry Fonica produkowata dla Thorensa byt gramofon TD 280 MKIV.
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Type TD 2680 p.ﬁh I SﬂrI;ﬂ'NF-gfﬁg

Lo = 18V AC  lras = 150 mA B0 Hz

Model TD 280 pokazany zostat przez Thorensa juz w 1985 roku i oznaczany byt przy kolejnych
modyfikacjach jako MKII, MKIII. Wszystkie te wersje byly produkowane w niemieckiej fabryce w
Lahr i mialy inne rozmiary (440x135x355mm, waga 7,5 kg) oraz rami¢ TP 28 inne niz kolejna
wersja rozwojowa MKIV ( 440x145x365mm, waga 6,5kg). Po modelu TD-180 Thorens postanowit
odmtodzi¢ oferte o zmodyfikowany kolejny raz model TD-280, teraz juz w wydaniu MKIV.
Poniewaz ta wersje zamierzano produkowa¢ w Fonice, uznano ze zastosowanie skrzynki od TD-
180 uprosci i przyspieszy uruchomienie produkcji oraz zmniejszy koszty.
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Polskimi podzespotami zastosowanymi w tym modelu byly: zmodyfikowane rami¢ R-10A,
tozyskowanie talerza, gniazdo zasilania, elektromagnes windy ramienia, skrzynka z pokrywa i
zawiasami, elastyczne nogi z podstawq oraz bardzo wazny element- krazek centrujacy do singli.

Adam z pokrywa od Thorensa 280 i Thorens z pokrywa od Adama. Jak wida¢ pokrywy i ich

— - ‘ 2
AR R -

mocowanie jest identyczne.

Zmodernizowane rami¢ nazwane TP-35 mialo metalowe jarzmo z antyskatingiem rozwiazanym,
bardzo podobnie jak w wigkszosci starszych ramion Thorensa np. TP13 czy ramieniu Tesli NC500,
przez zastosowanie cigzarka z "szubienica". Ta zmiana ma tez glgboki sens techniczny. Otéz
mechanizm antiskatingu typowy dla polskich ramion skladajacy si¢ z cigzarka na dzwigience
ciagnacego kolek potaczony z ramieniem, ma niekorzystny rozktad sit powodujacy malenie sity
antiskatingu wraz z ruchem ramienia ku $rodkowi ptyty, gdyby rami¢ mogto odchyli¢ si¢ jeszcze
bardziej ku $rodkowi ptyty sita ta mogtaby spas¢ niemalZze do zera. Drugim mankamentem jest
tarcie migdzy dzwigienka a kotkiem. Ten mankament bywa usuwany najczgsciej tak, ze migdzy
dzwigienka a ramieniem wystgpuje krotka linka np. ramie Helius Scorpio (Oczywiscie nie ma
przeszkdd, aby taka przerdbke zrobi¢ takze np.w Bernardzie)

Poza tymi, do$¢ istotnymi, zmianami rami¢ TP-35 odziedziczyto niestety wady genetyczne
polskiego ramieniu R10A w postaci elementow oprawy tozysk z tworzywa sztucznego. Zmiang na
korzy$¢ zwiazana z zastosowaniem nowego, metalowego jarzma 1 jego lozyskowania byto
zastapienie wiotkiego, trudnego do wyregulowania wytacznika krancowego wytacznikiem
fotoelektrycznym. Dodatkowo przeciwwaga dostata gumowa wktadke (decoupling) utatwiajaca
tlhumienie drgan. Jarzmo ramienia bylo produkowane przez kooperanta Thorensa firmg
Radiotechnika z totewskiej Rygi.

Rowniez 24 biegunowy silnik synchroniczny zastosowany zamiast silnika Silmy stanowit powrdt
do odwiecznej tradycji Thorensa. Do sterowania praca uktadu napgdowego zastosowano
wyprobowany w innych modelach uktad elektroniczny Thorensa.

Dziwnym za to wydaje si¢ stosowanie fonikowskiego tozyskowania osi talerza przy zupelnie
nowym, precyzyjnie wykonanej tarczy napgdowej (podtalerzyku) i talerzu. Szczegolnie, zZe
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zabudowanie oprawy lozysk w "drewnianej)" obudowie wymuszato jej modyfikacje. Modyfikacja
polegata na czgsciowym obcigciu nadlewu tejze oprawy oraz wywierceniu nowych otworéow
mocujacych obok istniejacych nadlewdéw z otworami. Wynikalo to chyba z falszywie pojgtej
minimalizacji kosztow dzigki uzyciu seryjnie produkowanego elementu, a z drugiej strony poprzez
dodatkowy udziat recznej pracy, jednoczesne ich powigkszenie.

Stosowanie dobrej jakos$ci ramienia oraz wyposazenie gramofonu w amerykanska wktadke Stanton
500 MKIII z igla o eliptycznym szlifie powodowato, ze fani Thorensa uznawali ten model jako
tansza alternatywe gramofonu o dobrych parametrach dzwigkowych.
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Cena egzemplarza prezentowanego na zdjeciach wynosita 495DM w styczniu 1994 roku 1 byt by¢
moze jednym z ostatnich gramofonow wyprodukowanych w jeszcze istniejacej Fonice.
Jednocze$nie model ten byl ostatnia produkowang wersja tak zwanych "matych" Thorenséw serii
TD 280. Jego nastgpca zostal TD 290 1 TD 295 produkowany do chwili obecne;.

TD 280 MKIV szczegoty techniczne.
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Thorens przewidywat sprzedaz tego gramofonu w wielu krajach o czym moze $wiadczyé
trzyjezyczna instrukcja uzytkownika, swoja droga bardzo starannie opracowana.
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TD 290

Zrédto zdjeé: HiFi-Forum.de

Prototyp tego gramofonu prawdopodobnie powstal w Fonice. Niestety wersja produkcyjna zostata
juz uruchomiona w Litovlu koto Otomunca w dawnych zaktadach Tesli. Jak wida¢ z zalaczonych
zdje¢ wersja produkcyjna nie ma nic wspolnego z produktami Foniki. Obudowa, ukitad
mechaniczny i elektryczny to rozwiazania znane z wezeceniejszych modeli Thorensa.
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Model ten doczekal si¢ wersji luksusowej TD 295, gdzie gorna czgs$¢ skrzynki wykonywano z
grubej plyty akrylu, a dolna z MDF. Obudowa lakierowana na wysoki potysk (lakier fortepianowy)
wystgpowata w kolorach biatym, czarnym, mahoniowym oraz orzechowym.

Technicznie byla identyczna z modelem TD 290. Model TD 295 w wersji MKIV jest oferowany do
dzisiaj przez firm¢ Thorens. Mozna wigc powiedzie¢, ze obecnie produkowanym Thorensie mozna
znalez¢ polskie geny.

Wieza midi HiEnd
Jak si¢ okazuje wspotpraca Foniki z Thorensem nie ograniczata sig tylko do gramofonow...

Ostatnim wspolnym przedsigwzigciem Foniki i Thorensa bylo opracowanie ok. 1993 roku "hi-
endowej" wiezy o wymiarach "midi". Zestaw ten mial si¢ sklada¢ ze wzmacniacza, tunera,
odtwarzacza CD tadowanego od goéry oraz gramofonu. Mial mie¢ parametry przewyzszajace
typowe, popularne zestawy HiFi. Dlatego tez wiele elementow pokrywano ztotem. Migdzy innymi
widoczne $ruby na plycie czotowej, przelaczniki, pokretta oraz ptytka, na ktora od gory ktadziono
ptyte CD. Ztocenie w/w elementéw wykonywat Zaklad Galwanizacyjny w Rzgowie, dzialajacy do
dzisiaj. Caty uktad mechaniczny wiezy powstawal w Fonice. Niestety projekt ten zakonczyt sig
rowniez razem z przeniesieniem produkcji z Foniki do Czech.

Wieza w wersji podstawowe;j.
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Rzadziej wystegpujacy element wiezy czyli przetwornik D/A.

Zrodto zdjeé: ebay

Pelny opis wiezy mozna znalez¢ tu: http://www.thorens-info.de/html/thorens consequence.html

Whnioski

Jakby na to nie patrze¢ to wspolpraca z Thorensem miata jednak pewne perspektywy. Dla t6dzkich
zaktadow mogta to by¢ jednak pewna nobilitacja, 1 mozna byto trochg skorzysta¢ z pozycji
rynkowej Thorensa. Wszystko wskazuje na to, ze Thorens byl zadowolony ze wspolpracy z
t6dzkimi zakladami. Dowodem na to jest zaproszenie przedstawicieli Foniki do Wiednia na
otwarcie wzorcowego salonu Thorensa, ktory byl oczkiem w glowie pana Leitnera. Przy okazji
Szwajcarzy chwalili si¢, ze wyroby rodem z Foniki sa wystawiane na targach branzowych w Las
Vegas.

Z drugiej strony czg$¢ ortodoksyjnych wielbicieli Thorensa przyjeta nowe gramofony jako upadek
Thorensa... w czym jak si¢ okazuje tez bylo troche prawdy. Z drugiej strony drastyczny spadek
zainteresowania czarnymi ptytami pociagnatl do grobu takze gramofony analogowe, sporo wiec firm
poszto droga obnizenia cen i przez to jakosci wyrobow. Osobiscie radzitbym lamentujacym nad
upadkiem Thorensa popatrzy¢ na wyroby skad inad zacnych firm japonskich z tych lat, bo w tym
kontekscie to jednak Thorens, nawet ten z .odzi zachowat jednak klase.

Tekst Pawet Cendrowicz 1 Maciej Tutodziecki
Autorzy pragna podzigkowaé p.Jerzemu Majewskiemu za podzielenie si¢ cennymi informacjami i

trud wlozony w weryfikacje naszego tekstu.

[lustracje ze zbiorow autorow.

153


http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Wieza_2000_%281%29-s.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Wieza_2000_%280%29-s.jpg
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Wieza_2000_%282%29-s.jpg

Technique.pl 1/2017

Post Scriptum

Otrzymalismy korespondencje od p. Jerzego Wojtasa autora patentu na dzwigniowy mechanizm
antiskatingu patrz Daniel etc. JesteSmy wdzigczni za wszelkie rzeczowe uwagi, zwlaszcza
autorstwa osob bezposrednio zwigzanych z powstawaniem i produkcja todzkich gramofonéw. Nie
komentujemy i nie podejmujemy dyskusji.

Tres¢ maila cytujemy w catosci:

..."Przeczytatem uwaznie. Tekst dotyczy czasu, kiedy mnie juz w Fonice nie bylo. Nie mam Zadne;j
wiedzy o opisywanych wydarzeniach i tych komentowaé nie mogg. Muszeg jednak skomentowac te
fragmenty tekstu, ktére dotycza problemdéw technicznych mnie dobrze znanych.

Antyskating ztozony z prostopadtych dzwigni i przesuwanego cigzarka.

Twierdzenie, ze sita korygujaca maleje do zera wraz z przemieszczaniem ramienia do srodka ptyty
moze wynika¢ z nieznajomosci problemu. Sita prostopadta do rowka zmienia si¢ wzdtuz drogi
ramienia w ten sposob, ze dwukrotnie osiaga warto$¢ zerowa a na koncowym odcinku wzrasta.
Zmienia si¢ wedlug tej samej krzywej co btad §ledzenia w prawidtowo zaprojektowanym ramieniu.
Dzwigniowy ukiad antiskatingu opracowany w biurze rozwojowym Foniki byt obliczony
komputerowo na zgodno$¢ z pozadana charakterystyka. Wspodtczynnik tarcia polerowanych
dzwigienek nie przekracza 0,07. Jak zobaczylem na zdjgciu umieszczenie skali regulacji
antiskatingu na plaszczyznie poziomej plyty gramofonu stanowi naruszenie mojego patentu (do
wgladu w Muzeum Miasta Lodzi).

Wkiadka na zdjeciu zamontowana z wielkim btedem. Rozumiem, ze to przypadek."...

Wida¢ z tego, ze nadszedt juz chyba czas na opracowanie wigkszego tekstu (tekstow) na temat
teorii antiskatingu, oraz wystgpujacych w przyrodzie mechanizméw antiskatingu, przedstawienia
ich analizy 1 wskazania wad 1 zalet. W czasach modelowania 3D moze to by¢ fascynujace zadanie.
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