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Shuchawki SN-50

Szymon Dowkontt
Kategoria: Audio
Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/SN-50

Wstep

Od jakiego$ czasu na rynku mozna ponownie dostrzec wyroby sygnowane marka ,,Unitra”. W
koncu 1 w moje rece wpadt taki wyrdb. Sa to stuchawki SN-50, a doktadniej dos¢ doktadna replika
stuchawek SN-50 z lat 70-tych XX w.

Tekst powstal na jesieni, jednak redakcja postanowila poczeka¢ z publikacja do stycznia, aby nie
sprawia¢ wrazenia w sezonie prezentowym, ze tekst jest w jaki$§ sposob sponsorowany (nie jest!).

Przyznam sig, ze wiele lat temu posiadatem oryginalne stuchawki SN-50, wigc niniejszy artykut
bedzie stanowit nie tylko probe opisania wspotczesnych stuchawek, ale bedzie zawiera¢ réwniez
pewne odniesienia do oryginalnego produktu (niestety z pamigci).

Widok ogo6lny.

Jakos¢ wykonania

Pierwsze wrazenie jest dobre. Moze nawet bardzo dobre.

* Tworzywo — Co prawda oryginalne SN-50 bylo wykonane z tworzywa zawierajacego
troszke wigcej barwnika, wigc nie obserwowalo si¢ rozjasnienia na krawedziach elementow
stuchawek, ale generalnie moze by¢, nie ma tragedii.
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Duze logo w stylu retro. W mojej oryginalnej sztuce go nie byto. Wida¢ "zaswiecenia" na
krawedziach.

» Stelaz — Wydaje sig, ze oryginalne SN-50 byly wykonane z drutu o trochg innej
charakterystyce. Obecnie drut jest chyba trochg sztywniejszy.

* Przewdod — Oryginalny przewod byl duzo grubszy i wzmocniony sznurkiem ;) Ten
zastosowany obecnie, w tekstylnym(?) oplocie, nie budzi zaufania. Przewod ma wraz z
oplotem $rednicg ok. 2-2,5 mm. Biorac pod uwagg, ze w $rodku sa co najmniej 3 kable
(wraz z mikrofonowym), zaktadam ze ekranowane, to nie wiem jak dtugie zycie bedzie miat
ten przewod — ale to si¢ okaze dopiero w dalszej eksploatacji. Czytajac opinie
uzytkownikéw w sklepach internetowych, przewod jest pewnym problemem. Dhugosc
przewodu jest dostosowana do uzytku z telefonem umieszczonym w kieszeni. Czyli ok. 1,2
m. Do podlaczenia sprzgtu audio-stereo hifi ;) niewatpliwie niezbedny jest przedtuzacz.

Sposéb wyprowadzenia przewodu ze stuchawek tez moze budzi¢ kontrowersje.
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* Wtyczka — Wtyczka mini-jack z 4 stykami (czwarty styk dla mikrofonu). Wtyczka
zaprojektowana jest pod katem uzytkowania z telefonami. Prawie jej nie ma. W wypadku
podiaczenia do sprzg¢tu audio wymaga albo przejsciowki, albo eksperymentalnego
ustawienia - trzeba troch¢ ja wysuna¢ — znalez¢ optymalne polozenie w ktorym wszystko
kontaktuje jak trzeba. Przy wtyczce w zasadzie nie ma zadnego rozwiazania ktére by
zapobiegalo famaniu si¢ przewodu na jej krawedzi. Kawatek odlanej plastikowej plecionki,
a w zasadzie ,karburacji’(?), nie jest elastyczny. Tutaj niebezpieczenstwo wystapienia
awarii w szybkim czasie jest moim zdaniem spore. Amatorom od razu proponuj¢
racjonalizacjg tego pofaczenia poprzez ,nakrgcenie” w tym miejscy sprezynki od
dhugopisu :) Taka prosta modyfikacja nie pozbawi uzytkownika gwarancji, a znaczaco
zmniejszy niebezpieczenstwo wystapienia awarii. Podobnie stabo wyglada potaczenie
przewodu z mikrofonem, ale w tym miejscu przewdd zwykle nie jest az tak bardzo
maltretowany. W kazdym razie podczas domowej eksploatacji, gdy przewod nie prowadzi
gdzies$ pod okrycie wierzchnie.

Zmodernizowana przy pomocy sprezynki wtyczka.

* Muszle — Muszle wyraznie réznig si¢ od oryginalnych materialem obszycia. Oryginalne
obszycie poduszek muszli w SN-50 nie bylo obszyciem :) - bylo wykonane ze zgrzanych ze
soba z dwoch kawatkow folii PVC(? a moze z winylu?). W nowych stluchawkach jest to
rodzaj pluszu lub weluru. Na pierwszy rzut oka wydaje si¢, ze wykonanie muszli jest mato
staranne, ale z czasem ten ,,design” mozna doceni¢. Spowodowane jest to przede wszystkim
tym, ze te stuchawki zostaly pozbawione podstawowej wady oryginalnych SN-50, czyli
przegrzewania si¢ uszu uzytkownika. W oryginalnych muszlach SN-50 trudno byto
wytrzymac dtuzej niz p6t godziny. W nowych muszlach po prostu jest OK.
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Muszle tez maja w srodku nadruk (w oryginale byta tylko gabka w kolorze "naturalnym").

Jakosc dzwieku

Nie robilem pomiaréw. ,,Na ucho” jako$¢ dzwigku jest bardzo dobra i nie odbiega od innych
relatywnie dobrych stuchawek zamknigtych. Pytanie tylko, czy te stuchawki sa zamknigte? Jest tu
pewna watpliwo$¢, poniewaz w moim subiektywnym odczuciu stopien izolacji uzytkownika od
otoczenia jest tak naprawde do$¢ niewielki. Tzn. sluchawki sa zamknigte z formalnego punktu
widzenia. W praktyce jednak jest niezupetnie tak, a w kazdym razie tego nie stychaé, a w zasadzie
stycha¢ ;) Dzieje si¢ tak zapewne z uwagi na niewielka grubo$¢ izolacji i brak zewngtrznej
obudowy. W tym kontek$cie mozna by powiedzie¢, Ze jak na stuchawki otwarte jakos$¢ dzwigku jest
naprawdg rewelacyjna (facznie z basami). Niezbyt skuteczna izolacja od otoczenia mi akurat
odpowiada, ale osoby ktore liczyly na wigksze wyciszenie moga by¢ zawiedzione.

Mowiac o jakosci dzwigku nalezy jeszcze wspomnie¢ o mikrofonie. Jest na stale zamocowany na
przewodzie, ok. 20cm od stuchawek. Wyposazony jest w przycisk funkcyjny stuzacy do odbierania
1 konczenia rozmow. Nie testowatem go z telefonem (w zasadzie w ogodle nie testowatem tych
stuchawek z telefonem — zrobit to kolega). Warto natomiast zwroci¢ uwage, ze mikrofon dziata
rowniez z komputerami PC, chociaz parametrami ,,nie powala na podloge”.
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Mikrofon wyglada bardzo typowo.

Cena

Stuchawki sa na rynku od jakich$ 2-3 lat. W momencie premiery kosztowaty ok. 250zt. To sporo.
Jednak obecnie (jesien 2017) mozna je bez problemu naby¢ droga kupna juz za ok. 60zt. To bardzo
dobra cena, mogaca jednak §wiadczy¢ o tym, ze mamy do czynienia z koncowka serii 1 wyprzedaza
magazynu.

Co mi sie nie podoba

Pierwsza sprawa to mikrofon na kablu. W moim wypadku nie ma zadnego zastosowania. Gdybym
go potrzebowal, to duzo bardziej bym wolal mikrofon wzorowany na oryginalnym. Nawet za
doptata. Niewatpliwie wygladat by ,.kultowo” lub nawet ,.kosmicznie”. Druga sprawa to przewod,
ktory jest zbyt krotki i delikatny. Dla mnie, subiektywnie, dla moich zastosowan, powinien by¢ z
metr lub poéttora dtuzszy. Wydaje sig, ze przewod jest chyba nawet trochg za krotki, gdyby ktos
chciat korzysta¢ ze stuchawek podtaczonych do telefonu umieszczonego np. w bocznej kieszeni
marynarki lub plaszcza. Z jednej strony zdaj¢ sobie spraweg, ze po czgsci te obydwie sprawy biora
si¢ z dostosowania stuchawek do wykorzystania z telefonami (moze jestem za wysoki lub za
stary ? ;) ). Z drugiej strony, nigdy nie widziatem nikogo na ulicy z takimi stuchawkami i nie jestem
pewien w jakich Klientdw 1 segment rynku ten produkt byt tak naprawdg ,,wycelowany”.

Podsumowanie

Stuchawki maja swoje wady (przewdd, wtyczka). Maja tez nietypowy design — jest to w koncu
replika SN-50. Uzytkowo, podiaczone do zestawu audio (z przedtuzaczem) lub komputera w moim
odczuciu sprawdzaja si¢ bardzo dobrze. Stuchawki zapewniaja tez pelen ,look&feel” z ,,epoki
Gierka” ;) (SN-50 weszty do produkcji chyba w 1974 roku!). Takze drobne zmiany w projekcie, jak
np. umieszczenie logo w dodatkowych miejscach, sa pozytywne (moje oryginalne SN-50 byly cale
szare). Poza tym te shluchawki, jak dla mnie, sa po prostu wygodne. Nalezy podkresli¢, ze w
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aktualnej cenie stuchawki maja naprawde rewelacyjny stosunek jakosci do ceny. Jezeli pogodzimy
si¢ z wymiana lub naprawa przewodu w perspektywie jakich§ dwoch lat, to spokojnie mozna je
poleci¢ wszystkim uzytkownikom zestawow audio-stereo, w szczegolnosci marki Unitra ;) oraz
pasjonatom techniki retro.

Jeszcze raz widok og6lny. Oczywiscie talerz gramofonu to nie miejsce do ktadzenia czegokolwiek
oprocz plyt. Stuchawki znalazty si¢ na nim tylko w celu zrobienia zdj¢¢.
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Mowimy — ramie¢, a w domysle — SME
Maciej Tulodziecki

Kategoria: Audio

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Mowimy — ramig, a w_domys$le — SME

MOTTO

(za Wtodzimierzem Majakowskim)
"Ramie i SME — bliznieta-bracia

Kazdy hobbysta dobrze to wie

Mowimy — SME, a w domysle — ramie,
Mowimy — ramie , a w domysle — SME"
zdjecie:Wikipedia

10



Technique.pl 1/2018

Wstep

Czas leci 1 catkiem niebawem stuknie 40 (slownie czterdziesci) lat jak uzytkuje, z powodzeniem
ramiona SME. Pierwszy gramofon jaki zbudowatem, miat oczywiscie rami¢ od Fonomastera, (ktore
swoja droga nadal szanuj¢). Ale juz druga jego wersja zostata wyposazona w SME 3009 S2 imp.
Wigcej:http://technique.pl/mediawiki/index.php/Gramofony#Konstrukcje DIY

Poézniej zbudowatem gramofon, do ktérego moglem zainstalowa¢ wigcej niz jedno ramig. Celem
byta mozliwo$¢ szybkiego, ba, natychmiastowego, pordwnania brzmienia réznych wktadek. Tak si¢
ztozyto, ze trafitem wtedy do Londynu, gdzie w sklepie ze ,,starzyzna” na wystawie wisialo ramig
SME. To byto ramig 3009 S2 (not improved).

3009 S2 imp.

11
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3009 II. Wigcej: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Gramofony#Konstrukcje DIY

W aktualnej ofercie SME pojawito si¢ wtedy rami¢ w odmianie 3009 R czyli wypisz wymaluj stara
wersja sprzed okresu jego modyfikacji i usprawnien. Rami¢ kusitlo mnie okropnie wigc w koficu
wszedlem w jego posiadanie. Wkrotce tez w zaprzyjaznionym gronie entuzjastow gramofonow
pojawito si¢ SME serii III...

Do szczego6tdéw technicznych wrocimy w dalszej czgsci tego opracowania.

Sproébujmy teraz odpowiedzie¢ na pytanie ,Na czym polega niezwykta popularnos¢ SME ?”.
Powyzsze wspomnienie nieco sprawg wyjasnia. Chodzi oczywiscie o ceng. Otdz moje pierwsze
SME kosztowato mnie okoto 40 funtow, a kolejne okoto 25 funtéw (bylo bowiem kupione juz w
okresie poczatku konca gramofonow). Nie byla to cena nie do przeskoczenia nawet dla obywatela
PRL.

Mozna tez stwierdzi¢, ze w tamtych czasach gramofondéw przystosowanych do zamontowania
ramion SME bylo catkiem sporo. Zaczynajac od siermigznego Thorensa TD 150, Przez czgsto
rekomendowanego pod SME Thorensa 160 BC, az po kosztowne konstrukcje typu Gale czy Micro
Seiki. Nalezatoby chyba powiedzie¢ wrecz o wystgpowaniu standardu mocowania ramienia SME.
To samo dotyczy mocowania stolika w ramieniu. Do dzi§ mocowanie tego typu okreslane jest po
prostu jako: SME type. Tak gramofon Fonomaster i Daniel tez mialty mocowanie typu SME i nadal
ma je przewazajaca ilo§¢ popularnych gramofonow.

Z tego wynika niezwykta popularno$¢ ramion serii 3009 i nieco mniejsza, ale i tak relatywnie duza,
ramion Mk III. Po prostu w §wiecie gramofonéw zamieszkala ich bardzo pokazna ilo$¢.

Dlatego po uplywie kilkudziesigciu lat nadal dobrze trzymaja si¢ w cenie i sq poszukiwane. Sa
rozbieralne 1 naprawialne (gdyby zachodzita taka potrzeba), ponadto dostgpne sa do nich czesci
zamienne zar6wno oryginalne jak i ,,tuningowe”, czyli po prostu zamienniki najczesciej ginacych
nieistotnych detali w wykonaniu juz z XXI wieku 1 (znak czasu) oczywiscie chinskiego
pochodzenia.

12
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Za to wtasnie kochamy SME...

Zloty wiek SME

Ztoty wiek to przetom lat 70 1 80. Bylo juz wiadomo, Ze istnieja ptyty CD. Osobiscie na pierwsze
wzmianki o nich trafitem w roku 1978, a mniej wigcej w czasie, kiedy kupowalem swoje drugie
SME pojawit si¢ pierwszy ,,budzetowy” odtwarzacz marki Hitachi, co oznaczato poczatek konca
czarnych ptyt (jak si¢ okazuje przedwczesnie ogloszony). Wtedy na rynku wystgpowaly rdézne
wersje 3009 1 MKIII.

Oczywiscie wystgpowaly takze odmiany profesjonalne o dtugosci czynnej 10 i 12 cali, czyli
sprawiajace ktopot z zamontowaniem posiadaczom ,cywilnych” gramofonow. Niniejsze
opracowanie bedzie si¢ zasadniczo koncentrowato na tym wlasnie okresie.

Istniejaca wtedy w ofercie rodzina SME wygladata mniej wigce;j tak:

Zrédto: reklama SME w Hi Fi Choice

Na poczatek, dla uporzadkowania informacji, trochg historii.
SME skrét oznacza nazwe Scale Model Equipment Sp. z 0.0. ktora powstata w roku 1946.

Firma rozpoczgta swoja trwajaca do dzi§ produkcje ramion (pdzniej takze gramofondéw) w roku
1959 w hrabstwie Sussex.

* Adres firmy: SME Limited, Mill Road, Steyning, West Sussex, BN44 3GY, England,
http://www.sme.ltd.uk

3009, czyli poczatek

Klasyczne rami¢ SME ma czynna dlugos$¢ 9 1 ksztatt litery J.

13
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Wyrdzniajaca cecha jest tozysko poziome na pryzmach, co przypomina ,tozyskowanie” ramienia
wigkszosci wag laboratoryjnych. Mozliwa jest regulacja wszystkich niezbgdnych parametrow, czyli
odleglosci mocowania wysokos$ci mocowania nacisku i sity przeciwposlizgowe;j (anti-skating).

Pogladowy rysunek tozyskowania na pryzmach.

Krotka historia ramienia 3009

e Serial

W serii | przewidziano demontowalny stolik ( gldwke). Seria I ma ostong tozyska poziomego w
formie pierscienia.

KNIFE EDGE
BLARINGS

TONE ARM

CONTROL
LEVER

ARM REST
| GRAM
CALIERATIONS

PILLAR

BASE PLATE

BASE

CLAMPING NUT

GRADUATION
MARKS

14
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END CAP

TONE ARM
EXTENSION

BALANCE WEIGHT

RIDER
WEIGHT

WAY ROD

EARTH TAG

ouTPUT
PLUG

Zrédto: Archiwum autora.

Nalezaloby wspomnie¢ w tym miejscu, ze 3009 podobnie inne ramiona z epoki zwlaszcza "dlugie"
czyli 12 calowe i dluzsze nie miaty regulacji sily antyposlizgowej. Powazne badania na ten temat to
wlasciwie $rodek lat 60-tych. Ich efektem bylo pojawienie si¢ "przystawki" do aniskatingu
przedstawionej ponize;j.

s IVIIE=

MODELS 3009 AND 3012
PRECISION PICK-UP ARMS

BIAS ADJUSTER

INSTRUCTIONS FOR FITTING AND USE

Zrédto: Archiwum autora (ulotka reklamowa SME).

1. Place the lever (A) of the
bias adjuster on the retaining
ring of the arm so that the lever
points to the rear and the pre-
bent tags fit under it. Carefully
bend the front tag round the

Lefthand
Base Clamping Nut

ring and clench firmly with
small pliers.

2. Remove the left hand base
clamping nut and place the
stainless steel guide (B) on the
bolt. Replace the nut.

3. Thread the nylon (C)
through the eye of the guide
and pass the loop on to the
lever, selecting the notch ap-
propriate to the stylus pressure
in use. The notches correspond
to 1.5, 2.5, 3.5, and 4.5 grammes
stylus pressure, that for 1.5 be-
ing nearest to the pivot.

4. With the arm positioned
over the edge of a 12" record
align the guide so that the
nylon is at right angles to the
centre line of the arm.

S.M.E. LTD : STEYNING ' SUSSEX + ENGLAND

15
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e Seriall

W serii II przewidziano takze demontowany stolik w najstarszej wersji w stylu Ortofon czyli
bakelitowy, wygladato to z grubsza tak:

when the British say

(1 " . Lk
‘the best pick-up arm in the world
it warrants serious consideration

The English are noted for their conservatism
and they especially are not given to extreme claims in
advertising. Their statement that the SME is
“the best pick-up arm in the world” is simply a fact. It is made
by dedicated craftsmen working with extracrdinarily close
tolerances and standards—providing features unattainable in any other
tone arm, Its “secret"” (if it has one) Is care in manufacture and testing,
and utterly accurate adjustments for every critical factor In tracking.
It is not inexpensive—perfection never is, It is, however, worth every
penny to the audiophile who wants a pick-up arm capable of realizing
the full potential of cartridge and record.

BIAS LEVER  RAM

TRACK

ARM REST

SELL FINGER LIFT

SETSCREW D

BIAS WEIGHT

BIAS GUIDE

BED PLATE

BASE CLAMPING NUT

LOCKING NUT

SCREE CAN SPRIN
ase SCREENING CAN SPRING
OUTPUT PLUG —
OUTPUT SOCKET

="

WAY ROD
SCREENING CAN ———

RIDER WEIGHT

PILLAR

SETSCREW A

Zrodto: Archiwum autora (ulotka reklamowa SME).

Poniewaz oOwczesna techniczna tendencja przewidywala coraz bardziej podatne wktadki
konsekwencja stato si¢ to, ze masa czynna ramion malata. Doprowadzito to do powstania catej
generacji w moim przekonaniu przepigknych konstrukcji typu ULM czyli Ultra Low Mass. SME
oczywiscie takze znalazto si¢ w tym nurcie. Na tym zasadzala si¢ seria ramion 3009 II improved.
Oczywiscie znaczny wplyw na mas¢ czynna ramienia ma ztacze mocujace stolik (head shell).
Dlatego zaproponowano dwie wersje ramienia improved ze stolikiem mocowanym na state i ze
stolikiem demontowanym o oznaczeniu S2.
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Oczywiscie jak to w technice bywa ramiona ULM po pewnym czasie zbierania do$wiadczen
eksploatacyjnych pokazaty swoje wady, co spowodowalo konieczno$¢ wyposazania ich w
hydrauliczne thumienie. Takie thumienie w postaci ttumika FD 200 zostato wprowadzone takze do
SME w wersji ultralekkie;.

Prospekty serii 3009 II improved

Models 3009/S2 Improved
and 3009 Series Il Improved

Sensitivity and strength combine with versatility
10 ensure the continuing popularity of the Series I
Improved design which is available in two
versions

Model 3009/S2 is the standard arm having a
typical pivot 1o stylus distance of 9-103"
(231-2 mm). Average effective mass is

12:6 grams. It is the one most frequently used
and has a detachable shell, S2, which is
interchangeable with others of similar pattern

Model 3009 is generally similar but the shell is
non-Getachable. saving weight and reducing the
average effective mass to 95 grams. This can
provide better matching for high compliance
cartridges by raising the system resonance above
the critical 58 Hz region in which excitation by
record warp occurs.

Both models have a polished bright-anodised
aluminium tone arm 0-375" (95 mm) diameter
with a wall thickness of 022" (0-66 mm). A
fibrous lining assists the dissipation of acoustic
information

The S2 shell is pressed from aluminium alloy.
rationally perforated for lightness and strength

Series Il Improved arms are compact and easily
adjustable. Their balance range can be widened if
desired with one or another of the accessory
weights offered for the purpose.

Straightforward design makes them a popular
choice with enthusiasts and professional users
throughout the world. Each arm is meticulously
built and tested and will meet its specification
reliably for many years.

A fluid damper, FD.200, is an optional extra. The
normal passage of the arm across the record is
unaffected but influences which tend to produce
rapid motion are resisted by the flow
characteristic of the fluid, reducing sensitivity to
shock. It is effective in both planes and can be
adjusted to give different rates of damping

=M=

-
=
K

Dimensions
Inches  mm
Nominallength, pivot to stylus 9103 2312
Distance from bedplate centre
toturntable centre (L) 8480 2154
Tracking adjustment +050 127
Height above mounting
surface (H) - adjustable
max 3125 793
min. 2375 603
Height of turntable surface
above mountingsurtace (T)
max 1625 413
min. 1062 270

Note When the turntable surface is more
then 19 (413 mm) above the surface on
which the arm is mounted, a spacer, SME
accessory P1, is required.

Depth required below mounting

surface (D) 1875 476
Clearance required for standard

balance weights (R) 200 508
Clearance required between

turntable surface and

cabinetlid (C) 1750 445

D

Fluid damper FD.200

Manutactured by

SME LIMITED - STEYNING - SUSSEX - BN4 3GY - ENGLAND - & stevninG (09031 814321

oG, YORIC PERTORS,
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PRECISION PICK-UP ARMS

*

Low friction pivots. Vertical axis: high-precision, fully protected ballraces. Horizontal
axis: -005'radius knife-edges rolling in planished chrome seatings. Less than 02 gram
applied at the stylus will deflect the arm.

* Low inertia. Fixed elements of the balance system are light. Movable elements are
heavy and close to the fulcrum.

*

Precise tracking force up to16 grams applied without a tracking force gauge.
* Bias adjustable to correspond with tracking force.
* Base slides on bedplate for tracking adjustment with protractor.

* Fluid damped lowering and raising control.

* 4ft (1-22 M) audio lead. Phono plugs are standard (L4). Alternative 5-pole DIN
termination (L4D) available on request.

< 2 o >
I ¥ >
——] E

TELEX 877808 SME G
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Przy okazji pojawienia si¢ ttumika wiskotycznego FD 200, w instrukcji do niego zamieszczono
m.in. wykresy rezonansu wlasnego roznych wkladek.

SRS e omesy

FOR SME SERIES Il AND SERIES || IMPROVED PRECISION PICK-UP ARMS

Alternatywnym rozwiazaniem bylo, rzecz jasna, wykonanie kroku wstecz. Czyli wznowienie
oryginalnej 1 zaniechanej w roku 1972 serii 3009 II, pod nazwa handlowa 3009R. Nowa wersja
miata nowa rurk¢ ramienia i nowy ,lekki” stolik rodem z ramion improved. Nieco skorygowano
takze ,,geometri¢” ramienia. Cytujac klasykow, pojawilo si¢ ponownie 3009 II te same, ale nie takie

=\ il =

PRECISION PICK-UP ARMS

Models 3009-R,
3070-R and 3012-R

18
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pick-up arms embody well-tried SME Dimensions 3009-R 3012-R * Thin-walled stainless steel tone arm.
ed 10 a broad range of cartridges Inches mm Inches mm

s on those of medium and low Nominal length. pivot tostylus 9-180 2332 12-158 3088 * Low friction pivots. Vertical axis: high precision, fully protected ballraces. Horizontal
Distance from bedplate centre axis: 005" radius knife-edges rolling in planished chrome seatings. Less than -02
Model 3009-R is the standard arm having a typical pivot Wniishie Cenua (L) G480’ 2154, 11:628:2068 gram applied at the stylus will deflect the arm.
to stylus distance of 9-18" (233-2 mm) and will Tracking adjustment +0-50 +12:7 +050 +12.7 . . o
therefore be most frequently used. Average effective * Extra-rigid low mass shell with double draw-in pins.
mass is 127 grams Height above mounting
surface (H) - adjustable * Geometry optimised for 12" (30 cm) LPs.
Model 3010-R is identical to Model 3009-R except that max. 3125 793 3125 793
the pivot 1o stylus distance is 242" (615 mm) longer. It min 2375 603 2:375 603 * Base slides on bedplate for tracking adjustment with double null-point protractor.
should only be sel or decks requiring the extra
length. Average effective mass is 12 Height of turntable surface . . R " " . em
nuihiAvarege sticcivemass 11 20 oraus phoms mou‘nungsuvlacem * . Balance system with longitudinal and lateral fine adjustment for cartridges weighing
Model 3012-R has a typical pivot to stylus distance of max 1625 413 1625 413 1:5-26-0 grams or plug-in heads up to 335 grams.
12:158" (308:8 mm) and therefore requires a large deck min 1062 270 1062 27-0 . ) . . .
0 accommodate it. Adaptation of decks designed for 9 * Precise tracking force up to 5-0 grams applied without a tracking force gauge.
(229 mm) arms is often possible provided the arm and NoteWhen the turntable surface is more
turntable are rigidly coupled. It would not be satisfactory than 1%s" (41-3mm) above the surface * Fluid damped lowering and raising control.
1o mount the arm outboard on the fixed portion of a onwhich the arm is mounted, a spacer.
Sockincomoniins Jostioy b chamas. Distoution, SMEaccessory.Fsiavequirecd * 4ft (1-22 M) audio lead with gold plated phono plugs (S3L4). Alternative 5-pole DIN
caused by lateral tracking error is at least 25% less than inati i
is possible with a 9"(229 mm) arm. Average effective Depth required below termination{S3L4D) avallable on'request.
mass is 14 grams mounting surface (D) 1875 476 1875 476

* Electrical contacts heavily gold plated.
Clearance required for

The tone arm of highly polished stainless steel provides balance weights (R} 2750 699 3250 825

excellent rigidity although its wall thickness is only -010"

(025 mm). A fibrous lining assists the dissipation of

acoustic information

Clearance required between
turntable surface and
cabinetlid (C) 1750 445 1750 445

The balance system is adjustable for cartridges
weighing 16-26 grams or plug-in heads up to 33-5
grams. A transverse coupling allows movement in
relation to the tone arm to achieve lateral balance Distance from bedplate centre

totumtable centre (L) 8740 222:0

010-R
Nominal length, pivottostylus 9-422 2393

The S2-R shell is pressed from heavy gauge aluminium
alloy rationally perforated for lightness and strength,
providing a solid platform for the attachment of the
cartridge. The bayonet has double draw-in pins ensuring
that itis held rigidly and does not tilt in the arm socket.

Allother dimensions
areas 3009-R

The ‘R models are easily adjustable and convenient
where rapid interchange of cartridges is required. Their
construction and effective mass allows smooth,

uncoloured reproduction from cartridges requiring a
vertical tracking force of 1:25 grams and upwards.

SURFACE OF TURNTABLE

A fluid damper. FD 11-R. is an optional extra. The normal
passage of the arm across the record is unaffected but
nfluences which tend to produce over-rapid motion are
resisted by the flow characteristic of the fluid, reducing
sensitivity to shock. It is effective in both planes and can
be adjusted to give different rates of damping

Manufactured by
S M E SME LIMITED - STEYNING - SUSSEX - BN4 3GY - ENGLAND - 7 sTevNING (0903) 814321 - TELEX 877808 SME G

Nalezy wspomnie¢, ze wszystkie czeSci tego ramienia s3 starannie mechanicznie i cieplnie
obrobione, a takze wykonczone matowym chromem i polerowana stala nierdzewna, cho¢ znane sa
wersje czarne i zlocone. Konsekwencja niezwyktego tozyskowania poziomego jest wymaganie
wywazenia w dwu plaszczyznach, co nie jest specjalnie klopotliwe. Nie jest tez konieczne

MOUNTING SURFACE

Fluid Damper FD lI-R

Printed in En

precyzyjne poziomowanie calego gramofonu.

Gramofon zachowuje si¢ w akceptowalny sposdb nawet przy odchyleniu od poziomu rzedu 30
stopni.

Model 3010 i1 3012 r6zni si¢ na dobra sprawe tylko czynna dlugo$cia ramienia, dlatego bez
wigkszego klopotu mozna kupi¢ zestawy ,tuningowe”, pozwalajace na wydluZenie ramienia 9-
calowego na 12-calowe. Cena zestawu wynika z r6znicy w cenach obu ramion, a ta jest, nie
urywajmy tego, drastyczna.

* Przede wszystkim cena

Co do cen ramion SME to postuzymy si¢ cennikami podawanymi w czasopismach z epoki i tak
SME 3009 w 1961 wg Hi Fi News to cena £25. Nowsza wersja SME 3009 II wedtug HiFi News
1973 to cena £25 i 7s. Kolejne ceny przesledzilismy wykorzystujac cykliczne ksiazkowe wydanie
Hi Fi Choice. I tak SME 3009 1II to cena £35 wedtug HiFi Choice 1977. W nastgpnym roku to to
cena £70 wedtug HiFi Choice 1978, przy czym zapewne chodzi o rami¢ wraz z thumikiem FD 200.
W roku 1980 SME 3009 II to cena £60 +20 za FD 200, a w kolejnym roku to cena £75 +20 za FD
200. Wersja 3009 R pojawita si¢ w Hi Fi Choice w roku 1983 debiutujac w cenie £ 90, aby rok
p6zniej zdroze¢ do £190.

19



Technique.pl 1/2018

3010

Dla czystej formalnos$ci ramig 3010 to wesja 10” ramienia 3009. Podobnie jak jego pierwowzor ma
takie same regulacje i demontowany stolik.

3012

Ramig 3012 byto dostepne dla serii I jak i II, a w roku 1981 pojawita si¢ nowa stara wersja 3012R z
modyfikacjami takimi samymi jak zastosowano w wersji 3009R.

Roéznice migdzy ramionami poszczegolnych generacji staja sig jasne jesli spojrze¢ na ponizszy

rysunek:

ISS =
U
M SERIES I MODEL 3009

T | MODEL 3012

A,AEQ \:[D
Y :
——@ J]—_— SERIES II MODEL 3009

—%

0 -

| MODEL 3012

= SERIAL No. |

O

SERIES II IMPROVED
MODEL 3009 NON-DETACHABLE SHELL
MODEL 3009/S2 DETACHABLE SHELL

— SERIAL No. | |

MKIII

Ramiona ultralekkie w wykonaniu SME mialy swdj szczyt wraz z pojawieniem si¢ serii III.
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PRECISION PICK-UP ARMS

Series Ill and Series IS

The Series Il

The Series IIl precision pick-up arm embodies research
dnd development extending over more than seven
years

The majonity of tone arm designs reflect the
manufacturing techriques of the past, having

Sensitivity to external shock is accordingly reduced.
Effective in both planes it can be adjusted to give
different rates of damping.

The ingenious design of the Series Il allows optimised

conditions for a wide range of cartridges. In addition to

those having standard 72" fixing centres, others directly
with carrying arms are

which lend 1
machining processes

The Series Il departs from the ordinary and

the of SME Its
precision moulded components are of theoretically ideal
configuration having a strength/weight ratio never
before obtained. At points where weight is required it is
provided in its most compact form by metal inserts,
coined to uniform density by a force of 100 tons

The main balance weight can be adjusted by adding or
subtracting the laminations of which it is made up. In
this way it can always be kept close to the arm fulcrum
to minimise the undesirable effects of record warp and
eccentricity.

With an effective mass of only five grams the arm is
ideal for high compliance cartridges. Those of lower
compliance are also readily accommodated by the
addition of a standard ballast weight immediately over
the cartridge where 1t is most effective.

The carrying arm, a combination of tone arm and shell in
one piece. 1s removable and interchangeable for multi.
cartridge use. The standard version has the pale straw
colour of titanium nitride but it is also offered in satin
black enamel. To order in this way add the letter ‘B" after
the model number. Both types carry the words ‘Titanium
Nitride’

The design places the weight of the coupling close to the
arm fulcrum

Aerospace metals were investigated for the tone arm
and tests confirmed the advantage of titanium. Its
strength/weight ratio permits a wall thickness of only
-008", about twice the diameter of the average human
hair Heat treatment under vacuum gives the surface a
glass hard skin of ttanium nitride. The core is left soft
and these features, together with an internal lining,
inhibit the unwanted transmission of vibration along the
tube which is also double-cranked to break up possible
standing wave effects.

A fluid damper is fitted. It does not affect the normal
passage of the arm across the record. However,
influences which tend to produce over-rapid motion are
resisted by the flow characteristic of the fluid

=3 [\

becoming available

Series llIS

The Series IlIS is a simplified version of the Series Il
precision pick-up arm in which some non-essential
refinements, including lateral balance, have been
omitted. Adjustments are made directly instead of
through lead screws or rack and pinion. The absence of
these features is largely a matter of operating
convenience, the performance characteristics of the
two arms being similar.

A fluid damper is not standard equipment with this
model but is available as an accessory, FD.IIIS.

Dimensions Inches mm
Nominal length, pivot to stylus 918 2332
Distance from bedplate centre
toturntable centre (L) 848 2154
Tracking adjustment Y2 *12:7
Height above mounting
surface (H) -adjustable
max. 3% 826
min. 2% 603
Height of turntable surface
above mounting surface (T)
max. 1% 413
min 1 254
Note When the turntable surface is more
than 1%:" (41-3 mm) above the surface on
which the arm is mounted, a spacer, SME
accessory P1, is required.
Depth required below mounting
surface (D) 1% 476
Clearance required for
balance weights (R) 2% 635
Clearance required between
turntable surface and
cabinetlid (C) 445

Manufactured by

SME LIMITED - STEYNING - SUSSEX - BN4 3GY - ENGLAND - 7 stevninG (0903) 814321
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Unique balance system employing a laminated weight enables-cartridges of
0-12 grams to be operated under conditions of minimum inertia.

Integral carrying arm replaces conventional tone arm and shell and is
interchangeable for multi-cartridge use.

Sensitive tracking adjustment through rack and pinion.

Low friction pivots, vertical axis; high precision, fully-protected baliraces. Horizontal
axis: -005" radius knife-edges rolling in planished chrome seatings. Less than
-02 gram applied at the stylus will deflect the arm.

Vertical and horizontal bearing axes intersect at stylus level for minimum warp-wow
effect.

Precise tracking force up to 2-5 grams applied without a tracking force gauge.
0-1-5 grams fine adjustment, plus 1 gram coarse adjustment.

Bias with fine adjustment graduated 0-2-5 grams.

Longitudinal and lateral balance with fine adjustment.

Low-distortion geometry optimised for 12" LPs.

Fluid damped lowering and raising control.

4" (1-22 metres) length audio lead. Total capacitance with arm 293 pF per channel,
arm alone 19 pF. Lead incorporates 220 pF padding capacnors which can be removed

or replaced by other values for special
requlrements

Electrical contacts heavily gold plated.

TELEX 877808 SME G
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Opracowanie tego rozwiazania zajeto 7 lat, za§ w wyniku tych prac powstato co$ co kompletnie
roznito si¢ od dotychczasowego ,,standardu” w tym takze standardu SME.

Wiasciwie wszystkie widoczne z zewnatrz elementy ramienia wykonane sa w tworzywa
sztucznego, a sama rurka ramienia o $rednicy okoto 6mm wykonana jest z azotowanego tytanu o
grubosci okoto dwu dziesiatych milimetra, Jest to mozliwe dzigki wykorzystaniu
charakterystycznego dla tytanu wysokiego wskaznika stosunku wytrzymatosci do cigzaru (swoja
droga warto sprawdzi¢ jaki jest modul Younga dla tytanu, bo moze si¢ okazal Ze jego
wytrzymalo$ci nie towarzyszy sztywnosc).

Rurka ramienia ma wewngtrzne wytlumienie ttumiace drgania wzbudzane przez wkladke.

Ramig serii III wystgpuje w dwu odmianach, przy czym oznaczenie IIIS oznacza raczej Simplified
niz Super czy Special. Pojawila si¢ takze mniej popularna odmiana III SB. W niektorych
opracowaniach ramig to wystepuje jako 3009 III.

Obydwa ramiona maja przeciwwage w formie ,bagaznika” wypelnionego olowianymi
obciaznikami lub lekkimi przektadkami z tworzywa sztucznego, co pozwala na swojego rodzaju
optymalizacje masy przeciwwagi w stosunku do masy wktadki. [lo§¢ cigzarkéw 1 wypetniaczy dosé
szczegotowo podaje instrukcja.

Ramig¢ zmienito tez swdj ksztatt z ,,J” na ,,S”, ale mozliwo$¢ wyroOwnowazenia w plaszczyznie
prostopadtej do rurki ramienia pozostato.

Rami¢ w wersji podstawowej ma tlumik hydrauliczny analogiczny do Fluid Damper FD200.
Natomiast w wersji S jego zastosowanie jest opcjonalne.

Pozniejsze wersje rurek ramienia maja ,.geometri¢” ramienia zoptymalizowano dla plyt
dlugograjacych 12-calowych.

Co ciekawe ramig byto pozycjonowane cenowo bardzo blisko tradycyjnego ramienia 3009.
* Przede wszystkim cena

Ramig zadebiutowato w roku 1978 z cena (wg ksiazkowego wydania Hi Fi Choice z cena £100.
Niewiele tez zdrozato w roku 1980 osiagajac ceng £110 w wersji podstawowej 1 £85 (plus £ 10 za
ewentualny thumik ) w wersji uproszczonej. W pozniejszych latach 1981 — 1983 kosztowato
odpowiednio £120 1 £ 90.

Wychodzi na to ze stare 3009 II z tlumikiem kosztowato z grubsza tyle co Mk III S czyli bez
ttumika. Potencjalny nabywca miat wigc do wyboru dwa modele w bardzo podobnej cenie i1 co
nalezy podkresli¢ w cenie bardzo przystepne;.

To spowodowato, ze nawet dzi§ jest tych ramion na rynku bardzo duzo, wystgpuje takze spory
rynek czesci zamiennych.

Potrzeba czgsci jest w przypadku Mk III oczywista. Ramig jest delikatne, wigc w pierwszym ruchu
traci zaczep do unoszenia ramienia czyli ,fingerlift”, w drugim ruchu mocowanie linki cigzarka
antiskatingu, nast¢pnie czesto ulega uszkodzeniu podstawka spoczynkowa ramienia, wreszcie
uszkodzeniu ulega sama rurka ramienia czyli ,,wand”. Szczg¢$§liwie rurki ze stolikiem wystepuja
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do$¢ czesto, gorzej z gorna czesScia ramienia. Oczywiscie uszkodzone czgsci poza rurka mozna
jako$ naprawi¢ lub zignorowaé, bo nie bezposrednio na odtwarzanie ptyt.

MKIV

Rami¢ MKIV pojawia si¢ w tym miejscu z powodu chronologii, cho¢ bardzo czgsto bywa
definiowane jako uproszczona wersja SME MKkV, rézniac si¢ od mtodszego brata uproszczona
regulacja i tradycyjnymi miedzianymi przewodami zamiast srebrnych. Ogoélnie méwiac to ramig

wystegpuje ,,w realu” stosunkowo rzadko.

semiEs] [\
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The best pick-up arm in the world

SERIES HV

¢ Unique one-piece pressure die-cast 7 Anti-skate control operates through

tone-arm uilising the advantages of tension spring and filament. Dial
epl with VTF and has

fabricated construction. positive OFF position.

7 Intemnal constrained layer damps B LW aiing control o
minute residual vibration leaving the smookh posiive action. ““W“ o
tone-am acoustically inert- (Caj b acicted.

k - 7 Duak-lock base provides movement

1 Fine machined cartridge platform, i
enamel free to avoid interface Confiol W hloh roidhy. :
resonance. 17 Tungsten-alloy balance weight

¥ Stainless steel cross shaft, ground
and thread ground. Carried in
massive yoke on 10mm ABEC 3 ball
races. Axis at record mean level to
minimise warp-wow.

1% Unique assembly gives high rigiity
and allows bearings to be critically
adjusted before tone-arm is fitted.

it Stainless steel vertical shaft, ground

carried on damped two-point
suspension. Extra-low inertia design
assists warp riding.

1 Underslung weight housing corrects
centre of gravity and provides non-
reflective tone-am termination.
Adjustment leadscrew journalled in
twin ball races with lever clamping.

¢z Swiveling, damped output-socket
minimises vibration transmission in
sub-chassis use.

and thread ground, with integral Dimensions Specification
16mm diameter flange to couple # Reforence linos on tone-arm =
shaft and yoke. faciitate VTA setting. A - Distance from pivot 10 sty 2315 Efectrve mass 10m1g
B - Dstanco bom phct 10 Cartidge batnce range s16
# 23mm diameter steel pilar, heat W 5&“"‘;‘&'}‘ o ';""”""" ——— 21838 ertcal vacking force
treated, ground and honed, carries . C - Cartidge fuing centres 1270 {5 o s itk I
two 17mm ABEC 3 ball races, ¢ New design alignment protractor 0 - Ofsetange noe Lo
widely spaced to resist tilt. sets HTA with great accuracy. € - Linear ofiset il Innor 66.04mm
£ = Ontmg 1750 Outer 120 9men.
G - Height 80 Audio leadt
el Length 12m
The Series IV precision pick-up arm i o e, Ty e Capoctance 2 140 pFenannel
avaiable in the UK from lsacing aucio 1 g o o s Ressiance 2 0148 ovmsiconducter
stockits only K~ Padeldoumee b rcavoit 730 o ke P
" Distributon overseas is made L botusen cabrt id and apectance =
The best pick-up arm in the world ceas s mado by Charre et tond Kcronons L5 t8phnaned
concemed. Please contact our Sales Poght 3 170 0 Oupit phg and socket DLN. 550k 240
Department for furter informaton. wgh, ret 70005

SME LIMITED « STEYNING « SUSSEX + BN44 3GY - ENGLAND
™ +44 (0)1903 814321 « Fx +44 (0)1903 814269
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MKV

To ramig pojawito si¢ jako odpowiedz na nowy trend ramion sztywnych o masywnym wygladzie.
Ramig¢ wystepuje marketingowo jako magnezowe, co jest oczywistym uproszczeniem majacym w
sobie tyle prawdy ile magnezu ma stop z ktérego zostaly wykonane niektére jego elementy.

Acclaimed by technical experts and users as one of the world’s truly great
audio products. Series V design and engineering excellence opens new
possibilities of sonic performance. Coherent musical control is held over the
entire frequency range from low bass to high treble, in terms of tonal quality
and the stability and perspective of stereo imaging.
The Series V precision pick-up arm produces an aimost startling dynamic range and neutrality
enabling high sound levels to be enjoyed. It escapes the ‘L.P." sound and demonstrates that
structural resonance’s in lesser pick-up arms are responsible for much that makes
vinyl records readily discemible from master tapes.

inert the Series V embodies every worthwhile feature in a
pick-up arm. As part of a complete system working in concert with
a comparable tumntable and cartridge it will provide wide
ranging reproduction of vinyl records,

bringing the listener audibly closer to the
clarity and dynamics of the original
performance.

= \"4 |

The best pick-up arm in the world

SERIES

MAGNESIUM TONE-ARM

Unique one-piece pressure die-cast tone-arm utiises the advantages of magnesium.
Intemal constrained layer damps minute residual vibration leaving the tone-arm acoustically inert.
Fine machined cartridge platform, enamel free lo avoid interface resonance.

Stainless cross shaft, ground and thread ground. Carried in massive yoke on O10mm ball races.
Axis at record mean level to minimise warp-wow.

Dynamic balance. Graduated vertical tracking force (VTF) control applies 0.39 x 0,125g through
resonance controlied spring.

Stainless vertical shaft, ground and thread ground, with integral ©16mm flange to couple shaft
and yoke.

©23mm steel pillar, heat treated, ground and honed, carries two ©17mm ball races widely spaced
to resist it

Anti-skate operates through tension spring and filament. Dial corresponds with VTF and has a
positive OFF position.

Lowering/raising control gives smooth positive action. Height of lift can be adjusted.

‘Subsonic lateral-mode damper can be instantly adjusted or cancelled.

Dimeasions Specification
Dual-lock base provides movement control with high rigidity. -
Tungsten-alioy balance carried on damped two-point suspension. Extra low-inertia design assists A - Distance from pivot to stylus 23318 Effective mass 10.0/11.0g
warp riding. B - Distance from pivot to turntable Cartridge balance range 4218
centre sertical trac s g
Underslung weight housing corrects centre of gravity and provides non-reflective termination. o " Vertical tracking forcs 0:3.0¢(30mN)
C - Cantridge fixing centres Maximum tracking error — 0.0127mm

Swivelling damped output-sockel minimises vibration transmission in sub-chassis use. D - Offset angle Nullpoints:
Fine adjustment of arm height (VTA). E - Linear offset Tnner 66.04mm

. ! Outer 1209mm

A F - Overhang
Reforonce ines on tone-am faciitate VTA setting PR — Andio ,c[m,, : ;
ength 2

Fine adjustment of horizontal tracking angle (HTA)

Balanced Silver-hybrid cable with gold

- Height of reco ace above $7.9 max
New design alignment protractor sets HTA with great accuracy. H ::‘:':‘m; ::":iw" 8 400V 24 mln m::f,:‘:r.:‘;;;:‘mt::" amplificr
Advanced ji system correct 1 - Depth below mounting surface 5675 il g
K - Radial clearance for balance weight  73.0 Ultra-flexible Silver Litz.
The Series V precision pick-up amm is available in the UK L - Clearance between cabinet lid and Output plug and socket DIN 5-pole 240°
from leading audio stockists only. Distribution Overseas record surface assuming cartridge Weight. net 72008
is made by appointed distributors in the countries concemed. height at 17.0 mm 350

Please contact our Sales Department for further information.

SME LIMITED -« STEYNING - SUSSEX - BN44 3GY + ENGLAND - 7 +44(01903 814321 « [ +44 (01903 814269
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Niestety razem z kosmicznym ramieniem pojawila si¢ takze takaz cena.

W roku debiutu Hi Fi Choice podaje cen¢ w jednej z ksiazek wynoszaca £1138, a w innym
wydawnictwie z tegoz roku w ogole tej ceny nie podaje.

Byt to przy okazji przyktad nowego podejscia marketingowego 1 pozycjonowania cenowego,
ktorego na stronie przeznaczonej dla inzynieréw chyba nie warto szczegoétowo analizowac.

Ostatecznie spowodowato to, ze nowe rami¢ wyskoczylo poza horyzont zainteresowan dawnych
uzytkownikéw modelu II i1 III. Ta uwaga dotyczy takze mnie. Przypominam ze w tych latach
zarabialiSmy S$rednio po 20$ miesigcznie, a magia cyferek odpowie, Zze na to rami¢ trzeba by
pracowac ponad 6 lat przy jednoczesnym zaniechaniu dachu nad gtowa i1 rezygnacji z positkow.

To oznacza, ze watek tych ramion tylko lekko poglaszczemy z zewnatrz, bez nadmiernego wnikania
w szczegoly. Ramig zaistniato w latach, kiedy jeszcze publikowano jakies wyniki pomiaréw wigc
mozna co$ powiedzie¢ wigcej. Z drugiej strony jest to sprzeniewierzenie si¢ zasadzie pisania o
rzeczach, ktore mielismy w reku.

Dodatkowo pojawito si¢ sporo niezwyklych konstrukcji zdobywajacych pozycje dzigki mysli
technicznej w nich zaklgtych jak chociazby Mission 774. Sporo z tych ramion wciaz czeka na
poswigcenie im uwagi.

Series V-12

12-calowa odmiana opisanego powyzej ramienia.

SME w XXI wieku czyli ramiona wspoélczesne

Warto poswigci¢ kilka zdan ramionom jakie obecnie wystgpuja w handlu. Jednak w tym przypadku
ograniczymy si¢ tylko do wymienienia modeli, bez nadmiernego wnikania w szczegdly techniczne
wyniki testow czy pomiarow. Myslg, ze zainteresowane osoby bez problemu dowiedza sig
wszystkiego, zapytawszy przedstawicieli firmy sprzedajacych obecnie to rami¢ w Polsce.

309 (310, 312)

Rami¢ SME 309 pochodzi bezposrednio od ramienia serii 5, tyle, ze ma demontowalny stolik ze
stopow lekkich.

310 - to 10 calowa odmiana 309 o dlugosci czynnej 238.5 mm

312 - to 12 calowa odmiana 309 o dlugos$ci czynnej 308.19 mm
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SERIES =3(0)(0)

/7 Unique pressure die-cast
shell detachable and interchangeable
without disturbing cartridge or wiring.

'z New design clamping arrangement
ensures rigid junction with tone-arm.

77 Two-piece ultra-stiff tone-arm reflects
sophisticated metalworking
techniques.

7 Internal constrained layer damps
minute residual vibrations making
tone-arm acoustically inert.

7 Stainless steel cross shatt, ground
and thread ground. Carried in massive
yoke on 10mm precision ball races.
Axis at record mean level to minimise
warp-wow.

77 Unique assembly gives high rigidity
and allows bearings to be critically
adjusted before tone-arm is fitted.

/v Stainless steel vertical shaft, ground
and thread ground, with integral
16mm diameter flange to couple shaft
and yoke.

bl ing/! control gives smooth
positive action. Height of lift can be
adjusted.

'z Dual-lock base provides movement
control with high rigidity.

57 Tungsten-alloy balance weight carried
on damped two-point suspension.
Extra-low inertia design assists warp
riding.

5% Underslung weight housing corrects
centre of gravity and provides non-
reflective tone-arm termination.

3¢ Swivelling, damped output socket
minimises vibration transmission in
sub-chassis use.

v Reference lines on tone-arm facilitate
VTA setting.

77 Fine adjustment of horizontal tracking
angle (HTA).

Dimensions 309 310 312
7 23mm diameter steel pillar, heat 3iz New design alignment protractor sets mm i o
treated, ground and honed, carries HTA with great accuracy. A — Distance from pivot to stylus 232,32 238,50 308,19
two 17mm precision ball races, widely B - Distance from pivot to
spaced to resist tilt. /= Cartridge leads and internal wiring turntable centre 21535 2220 295,60
57 Anti-skate control operates through LCOFC litz. S § 33':’3:;.‘:‘""’ Siigl ZZ& ;2'229- }?‘Z?B-
tension spring and filament. Dial E - Linear offset 91,54 9154 91,54
corresponds with VTF and has ¢ Balanced LCOFC audio lead with gold e = 6'98 5 6'50 ‘2'59
positive OFF position. plated phono plugs. ¥ 9 L o %
G - Height above mounting surface AT 7% 87,90
min 56,40 56,40 56,40
H —~ Height of record surface above max 55,90 55,90 55,90
Series 300 precision pick-up arms are mounting surface min 24,40 24,40 24,40
% MI E avallable in the UK from leading audio J - Depth below mounting surtace 56,75 56,75 56,75
stockists only. K - Radial clearance for balance weight 730 730 730
The best pick-up arm in the world Distribution overseas is made by L ~ Clearance between cabinet lid and
appointed agents in the countries record surface, assuming cartridge
: concerned. Please contact our Sales height at 17,0 37.0 350 350

Department for further information.

SME LIMITED + STEYNING » SUSSEX « BN44 3GY « ENGLAND
= +44 (0)1903 814321 -ff53+44 (0)1903 814269
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Wersja MK2

SHRIEHSES] (@)|(@)
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¢ Unique pressure die-cast

shell detachable and interchangeable

without disturbing cartridge or wiring.
7 New design clamping arrangement

ensures rigid junction with tone-arm.

w L control gives smooth
positive action. Height of lift can be
adjusted.

'+ Dual-lock base provides movement

control with high rigidity.
1%z Tone-am rigidity compatble with the /
most demanding of top quality 5 Tungsten-alioy balance weight carried -
cartridges. on damped two-point suspension. i
¢+ Internal constrained layer damps Extra-low inertia design assists warp .
minute residual vibrations making fiding. |
tone-arm acoustically inert. h
) i Ui weight housing corrects
i Stainless steel cross shaft, ground centre of gravity and provides non- "
and thread ground. Carried in massive reflective tone-arm termination. |
yoke on 10mm precision ball races.
Axis at record mean level to minimise - Swivelling, damped socket
oyl minimises vibralion transmission in
i Unique assembly gives high rigidity sub-chassis use.
and allows bearings to be critically

adjusted before tone-arm is fitted.
i Stainless steel vortical shaft, ground

v Reference lines on tone-arm facilitate
VTA setting.

and thread ground, with integral A
16mm diameter flange to couple shaft Fmogﬁv)mammumm
and yoke. S 010 Dimensions 309 310 312
v 23mm diameter steel pillar, heat 1+ New design alignment protractor sets e st i
treated, ground and honed, carries HTA with great accuracy. A - Distance trom pivot 10 stylus w2 23850 308.19
two 17mm precision ball races, widely B ~ Distance from pivot to
spaced 1o resist tit. ¢ Cartridge leads turntable centre 21535 220 20560
- " LCOFC litz. M iaal widog C - Cartridgo fuing centres 12.70 1270 1270
i Anti-skate control operates through 2 D - Oftset angle 23204' 2560° ol
tension spring and filament. Dial 2 € - Linear offset 91,54 91,54 0154
corrosponds with VTF and has i+ Balanced LCOFC audio lead with gold i 1698 1650 1250
positive OFF position. plated phono plugs. Oveang — n'eo 09 peped
G ~ Hoight above mounting surface 4 ¥ 5
min 56,40 5640 5640
- H = Hoight of record surface above max 55,90 5590 5590
Series 300 precision pick-up ams are mounting surface min 24,40 2440 2440
available in the UK from leading audio J = Depth below mounting surface 56,75 5675 5675
stockists only. K ~ Radial clearance for balance weight 730 730 730
The best pick-up arm in the world Overseas is made by L ~ Clearance between cabinet i and
appointed agents in the countries. 10C0rd surface, assuming
. Please contact our Sales height at 17.0 %0 350 350
Department for further information.,

SME LIMITED * STEYNING * SUSSEX * BN44 3GY * ENGLAND
T +44 (0)1903 814321 « Fx +44 (0)1903 814269
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SME M2

To catkiem nowa konstrukcja w oczywisty sposob nawiazujaca do kultowej serii 3009, w zatozeniu
majaca ambicje by¢ réwnie popularna. Pewnym zaskoczeniem moze by¢ odejécie od klasycznego
rozwiazania tozyska poziomego na pryzmach na rzecz rozwiazania z normalnymi fozyskami takimi
jak w 99% produkowanych ramion.

Jak to wlasciwie jest juz standardem w ramionach SME, rami¢ M2 ma trzy odmiany dtugosci M2-9
(9"), M2-10 (10") 1 wreszcie M2-12 (12").

Podobnie jak w klasyku 3009 mozliwe jest opcjonalne zastosowanie ttumika hydraulicznego.

The Series M2 embraces three models the M2-9, M2-10 and M2-12 offering pivot-stylus dimensions
covering virtually all turntable requirements.

These arms offer at reasonable cost, meticulous build quality with all the most important features
including lightweight stainless steel tonearm, headshell with azimuth

adjustment, tungslenl')alance weight, superb quality ball race bearings etc., and a
level of stiffness and rigidity to suit all types of cartridge.

All M2 arms are equipped to receive an accessory
fluid damper FD-M2.

= [\

The best pick-up arm in the world

These) precieion plok-Up; arms embody, il (exd- ! Dimensions’ M2-9 M2-12 1.0 gram per revolution tungsten weight sub-graduated 0.25 and 0.025
SME. princloles’ and are sulled o 81 broad range (0f 9w S e gram moving on a precision screw Wil backigsh elminator
cartridges including those of medium and low  Nominal length,
compliance. pivot stylus (A) 23320 9.18 30880 1216 1220mm (48") D501 balanced audio lead.

Distance from
Series M2-9 is the standard arm having a 1o tumtable centre (B) 21540 8.48 29560 11.64 Engineered in the best camera quality with satin chrome finish.
pivol-stylus dimension of 2332 mm (9.18%) and
will therafore be the one most frequently used. ;"""’"‘ ""‘:“’“’“ © ;;g. 250 ‘2':; 0= Fluid damped litlower control.
Typical effectve mass 9.5 grams. ot sngle D) : 4

Linear Offset (E) 9347 368 9347 368 7 Geometry optimised for @300mm (12%) LPs.
Series M2-10 is identical except that the  Overhang (F) 1780 070 1321 052 4
pivot-stylus dimension Is 2383 mm (9.42") a ¥ abovs motiog  Low friction, fully shielded races for both axes.
difference that suits the layout-of some decks.  suface(G)  max 8700 343 87.00 343 a "

% Pl i her vily .

Typical 0.6 grams. = CES G e e hono plugs and other contacts heavily gold plated.

Series M2-12 has a pivot-stylus dimension of
308.8 mm (12.16"). Distortion caused by. lateral
tracking error s al least 25% less than possble
with @ nine inch am. However efiective mass wil

Note: When the tumtable surface is more than 41.30mm
(1.625") above the surface on which the arm is mounted a
P1 spacer, SME Part No. 3823/1V, Is required.

Mounting surface to underside

Pressure die-cast magnesium headshell with unique collet.
iz Sliding base for tracking adjustment.

Thin-walled stainless steel tonearm with internal damping.

be typically 12.0 grams. Also, @ tumtable designed  f headshell (H) max.  67.40 265 6740 265

for 12-inch arms must be selected. mn. 4340 171 4340 171 Thumbwheel height adjustment.
Depth below mounting

The interally damped tonearm of highly polished surface (J) 4600 181 4600 181 v Traditional pattern anti-skate.

stainless sleol provides sparking uncoloured  pyjance weight radial

reproduction. clearance (K) 5100 200 5100 200

A uniquo singlo lemont balance systom Caters for O sdstment & 1270 050 1270 080 -

cantridges woighing 5 10 12 grams. After balancing M2-10 ~/><s>~v—7L

tracking force is applied by forward movement of Nominal length, \- a3 i ﬂ

the weight ensuring the lowest system inertia. The Pivot to stylus (A) 23030 942 —\L,

weight moves on a precision screw thread with  Distance from bedplate contre v,

backlash eliminator allowing exact setting of 1o lumtable contre (B) 22200 8.74 |

vortical tracking forco. Offset angla (0) 2023 |
Overhang (F) 1730 068 e E—

The M2 shell is pressuro die-cast in magnesium for
ightness and rigidty. A collet of ingonious dosign
affords ‘one-piece’ rigidity and allows azimuth
cormoction 1o bo mada beforo final tightoning.

A fluid damper FD-M2 is an optional accessory.
The nomal siow passage of the amm across the
record s unaffected but influences which would
tend 1o produce over-apid motion are resisted by
the flow characteristic of the fluid. I's use is
recommonded with very low complance cartridges
or whoro there is a problem with extemal vioration
such as a springing floor.

SW=E

Al other dimensions aro as M2-9,

Mansachred by

SME LIMITED » STEYNING » SUSSEX * BN44 3GY * ENGLAND « T +44 (01903814321 » [Fx +44 (0)1903 814269
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SME dla praktykow

Kazdy kto decyduje si¢ na zakup ramienia pochodzacego z czaséw krélowania czarnych plyt musi
liczy¢ sig z tym, ze egzemplarze "odrestaurowane" zwykle sporo kosztuja.

Egzemplarze wprost "z demobilu" wymagaja czgsto uzupetnienia brakujacych czgséci czy wymiany
przewodow etc. Czgsto tez jest tak, ze ramig¢ nie ma oryginalnego stolika.

Ramiona takie s jednak zwykle duzo tansze. Ich renowacja wymaga cierpliwo$ci, wiedzy 1 rzecz
jasna informacji. Ta czg$¢ artykutu ma ulatwic¢ to zadanie.

Dla przyktadu: jedno z ramion ktérych obecnie uzywam wygladato na ebayu tak:

/ B

Jak widac jest to wersja IIIS ktoéra kto$ po prostu brutalnie ztamat.

Do podjecia reanimacji przydatne sa katalogi czg$ci zamiennych i instrukcje SERWISOWE. W
przypadku starych SME nie ma z tym wigkszego problemu. Jak jest w przypadku ramion nowych
serii nie wiem (i nie wiem czy chce wiedzie¢) :)

Ponizsze materialy beda wigc przydatne przy reanimacji uzywanych ramion. Chyba nie na sensu
zamieszczania wszystkich mozliwych instrukcji, ponizsze powinny wystarczy¢...
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Takie sktadanie z ramion z odzysku ma pewien skutek uboczny. Kupowanie "lotow" czesci
doprowadza do tego, ze zamiast jednego moze pojawié si¢ wigcej ramion. :)

cSIVIIEE

PRECISION GRAMOPHONE EQUIPMENT

Spare Parts List

SERIES 1l

Przyktadowe instrukcje uzytkownika

Poniewaz z biegiem czasu wszedlem w posiadanie kilku ramion SME to wraz z nimi dostalem
pokazane nizej instrukcje.

INSTRUCTIONS n00EL 3009 SERIES Il IMPROVED

INSTRUCTION BOOK

Kilka praktycznych uwag o stolikach do SME 3009

Bardzo czgsto zdarza sig tak, ze pozyskane z drugiej reki rami¢ SME nie ma oryginalnego stolika i
z czasem mozemy podja¢ decyzj¢ o pozyskaniu takowego. Istnieje stosunkowo duzo odmian
stolikow, co prezentujemy ponizej. Oczywiscie najbardziej uniwersalnym rozwiazaniem jest uzycie
stolika od S2 bo wraz z dzwigienka do podnoszenia (fingerlift) wazy on jedynie 6 gramow, a
dociazenie jest zawsze tatwiejsza operacja niz odciazenie. Czgstym przypadkiem jest tez brak
dzwigienki do podnoszenia, co spowodowane jest faktem, ze w wigkszo$ci odmian stanowi ona
oddzielny element i w przypadku wystgpowania stolika bez wktadki tatwo si¢ gdzie§ zawierusza.
Na szczescie ludzie z Panstwa Srodka wiedza o tym i oferuja je w cenie kilkudziesigciu ztotych.
Nie ma tez wigkszego problemu z samodzielnym dorobieniem jej z cienkiej blaszki. Mozna znalez¢
tez stoliki z nitowana dzwigienka, co w zamysle miato w zabezpieczenie jej przed zgubieniem. Na
rynku amerykanskim stoliki maja logo "Shure Sme", co poza pewna egzotyka w niczym nie
przeszkadza.

A oto i konkretne przyktady.
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* Najstarszy zabytkowy stolik SME zgodny z 6wczesnymi trendami czyli bakielitowy

* Cigzki stolik od wersji 3009 II NOT IMPROVED

Jak wida¢ brakujaca dzwigienka nie jest oryginalna...

zdjgcie autora
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* Stolik SHURE SME z wypuktym logo

Tym razem kto$ "$ciemnil” i brutalnie dokrecit Fingerlift od innego stolika

* Stolik Sme z wypuktym logo

Tym razem dzwigienki nie ma wcale :)
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* Wersja najpopularniejsza, czyli lekki stolik od odmiany 3009 S2

Srubki mocujace wkladke producent dostarczal wykonane ze stopu lekkiego i z tworzywa
sztucznego do wyboru.

* Wersja z dzwigienka do podnoszenia mocowang na state 1 wpuszczona w wycigcie w
stoliku. Nie ma otworkow nawierconych w okolicy logo, samo logo jest ptaskie i generalnie
ta odmiana wyglada jak podrdbka...
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Jak wida¢ zapasowy "fingerlift" jest naprawdg czgsto potrzeby. Ten przedmiot pozadania wyglada
tak :

Wszystkie nieopisane zdjgcia stolikow pochodza z ebay.com
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Testy ramion SME
Dla czytelnikéw o zacigciu technicznym kilka wynikéw testow z przetomu lat 70/80.
Testy pochodza w ksiazkowych rocznikéw HiFi Chioce. Dlaczego akurat te testy?

Po pierwsze: autorem jest Martin Colloms, dla wielu ludzi guru gramofonow i kolumn
glosnikowych. Druga przyczyna jest prozaiczna, po prostu kolekcjonuje to wydawnictwo i przy
okazji tego tematu okazato si¢ "jak znalazl". Po trzecie testy zawieraja wyniki pomiarow w postaci
wykresow, co mowi wigcej niz liczby.

Z testow celowo zostaty usunigte opisy dotyczace subiektywnych wrazen dzwigkowych - poetyckie
opisy przerastaja nas - prostych inzynieréw, niech wigc kazdy sobie postucha sam :)

Seria 3009 w testach

SME 3009/2 improved

SME Ltd., Steyning, Sussex. 0903 814321.

Indication of magnitude and frequency of arm resonances

25 i. ¥ L T i' =t L
| 7 — = 17
General data i [ s st v
Typeofheadshell . ................... universal detachable (ND) b o 1 - | H
Headahall e i s e s aren i 56IN.AlgG =201 = - -
Geometrical aCCUracY . . .. i« ovvvi e S very good i | ‘ !
Adjustments provided T, .......lit, height, overhang ¥ : A
Finish and NGiNBBTING « « oo oimemini sros was vmsis excellent 5| t b
L t it
Easeofassembly. ... vo v e viina i ciiii e e very géod 15 i ! i
BRBEIOEUIBE - via'w s s n e i w7 R s w0 o T v very good . t == - NEE Gl
Trackabllitys i oo ses vn s samirais s Snw i ‘... very good ) . - | A
| Lt e e SO0 i B8 BRI e € AL MOE D e h B R Rl ) —70dB 5 T = ' ] T o
Friction =] bl ¥l
TYDICAMATERAL. s i iuonwn, Fos e o a5 S 10mg =10 B I i ] TR
Typlcalvertical: = mmns v e S e s 15mg : | i api | 1
Bias compensation (set to 1.5g elliptical) o B e : 7 I i =
Type of system .. . . i H : I o)
BRI, oo e =5 1 l 8 el
Gantre ' TG e i R e AR A 20 He 50 100 200 500 1000 2000
Downforce calibration error Compatibility
Tgoiuiiiiiiiiiniiiiiimi e et .‘?‘ Effective moving mass excluding cartridge. . . ... . .. 8-10g {5.5-6.56g)
2 I R P 2% Match up these letters (ABCED/JKLM) in this section with those in
Cue operation the cartridge compatibility section. (The damping rating is less
D T R s e I e = el (R ey SRR et . poor critical, but worth achieving if possible.)
Ascent (Bmin) oo iiiniiindiiie v e Isec Resonancerating.................
(B ol Sl e e s B e ot S O e CE 7.5secs Damping rating =
- . Recommended trackingweight . . ... ............... 1.25t0 1.5g
Subjectivesoundquality .........ciiiiiaa i fairly good Medium to high . : $ )
! ) 1 compli >e C. %
Motor recommended. . ... .. ... Lux 131, SR370, TD160, TD126, etc 2 pliance cartridges suitable (10-25 cu) (2045 cu)
Typical selling price ex VAT ......... e R e £35.00 “D = Detachable shell, (ND = non detachable)

W najstarszym tescie, jakim dysponujemy mamy prazkowe widmo drgan, w dalszych juz go nie
ma. Ciekawe dlaczego ? :)
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SME 3009 II

SME, SME Ltd., Steyning, Sussex,
BN4 3GY. 0903 814321

% W W . w0 mo 00 1000

Lab performance

Friction was excellent and downforce calibration
accurate, with cueing satisfactory on drift and
exhibiting sensible rates. The bias compensation
introduced negligible extra friction thanks to the
pulley, although the values were nearly double that
required, and while the damping if arranged as
instructed proved excessive, almost any degree
could be attained by diluting the fluid, (special
accessory) or using the different paddle sizes,
Effective mass was low at 6g for the fixed shell and
medium (9g) for the detachable — the latter still a
pretty low result. The arm resonances were notably
different for the two models, with the non-
detachable showing a superior result up to 3 or
4kHz, having better “Q’ control, together with a
more evenly distributed high frequency range.

Conclusion

Of the 3009 II versions tried, on grounds of
engineering and sound quality, low effective mass
and versatile damping, the SME 3009 II ND
FD200 can be recommended.

» w w
Arm resonances (compared to cartridge reson-
ances, dotted). Above: non-detachable

GENERAL DATA Tonearm
A i movmgma\srex:!can incscrews) .. .. 9g(D)/6g(ND)
Type of headshell ........ Universal dc\auhable (or ND)

Headshell mass (inc screws) b
Geometric accuracy ... ery good
Facilities for adjustment . cight, overhang
Finish and engineering. . e rin .. excellent
Ease of assembly/setting up........... .. good
R OF U5 550 v miato'siirs's e o o o A A o il ol A WAy very good
Friction lateral/vertical (typical) ..............ooooii = 10mg/<10mg
Bias comp: type/force rim/centre (1.5g ell set)..... pulley. thrcad & weight

0mg/300mg
Cueing: drift/8mm ascent/8mm descent ........... saus[«uuryu‘lwcﬂtsccﬂ

Downforce calibration error 1g/2g
Amount of damping,
Arm resonances. . .
Subjective sound qu:
Motor recommended . a e
Estimated typical purchase price ........couvvererniereroiiaron

SME 3009 II (revised & reprinted)

SME, SME Ltd., Steyning, Sussex,
BN4 3GY. 0903 814321

Lab performance

Friction was excellent and downforce calibration
accurate, with cueing satisfactory on drift and
exhibiting sensible rates. The bias compensation
introduced negligible extra friction thanks to the
pulley, although the values were nearly double that
required, and while the damping if arranged as
instructed proved excessive, almost any degree
could be attained by diluting the fluid, (special
accessory) or using the different paddle sizes.
Effective mass was low at 6g for the fixed shell and
medium (9g) for the detachable — the latter still a
pretty low result. The arm resonances were notably
different for the two models, with the non-
detachable showing a superior result up to 3 or
4kHz, having better ‘Q’ control, together with a
more evenly distributed high frequency range.

Conclusion

Of the 3009 II versions tried, on grounds of
engineering and sound quality, low effective mass
and optional versatile damping, the non-
detachable version would appear to offer the best
value and be worth considering, though the cost of
the damper takes the total price close to the J/IS.

GENERAL DATA ‘onearm
A § et

T
. 9g(D)/6g(ND)
. Universal delachable (or ND)

pp ing: (excl cart, i
Type of headshell
Headshell mass (inc screws)
Geometric accuracy .....
Facilities for adjustment .
Finish and engineering. . .

.. excellent

Ease of assembly/setting up. good
Easeofuse....0 oo
Friction lateral/vertical (typical) . % lOmg/< lOms
Bias comp: type/force rim/centre (1.5g el  pulley, thread & weight
280mg/300mg
Cueing: drift/8mm ascent/8mm descent . . satisfactory/1sec/4secs
Downforce calibration error 1g/2g . .. -0.075g/08
Amount of damping. : le (FD200)
Arm resonances. .. . . see text
Subjective sound qual ctory (D)
Motor recommended .. TD160 et
Estimated typical purchase pr (damper £20)
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SME 3009R

SME Lid, Sleyning, Sussex BNE 3GY
Tal (090:3) 81431

Lab report
The arm was excellently finished and built —
comparable with the best in the world in this
respect. The instructions were exemplary.
Arm geometry was judged to be excellent
and is now optimised for 30cm LP records with
a sensible two-point protractor to aid align-
menl. Friction was satisfactorily small whila
bias compensation values were close to that
requirad if marginally low. Downforce was also
precise, but cue descent slow, at 6.5 seconds.
Arm lead capacitance was high at 285 pF,
this deliberately to match certain moving-
magnet cartridges. A small ceramic capacitor
lurks within the superb gold plated shells of
the phono plugs on each cable, and snipping
Ihe leads and excising this possibly doubtful
nent provides a cable capacitance re-
duc.t on to T5pF. A characteristic of SME
cables is their relatively high stiffness which
can cause difficulties when installing in sub-
chassis turntables with compliant suspension;
‘loop’ lead dressing is often required to extract
a good performance from the assembly.
Charted for resonances, the result was
classed as above average, essentially on
grounds of a uniform energy trend. Breaks
were well damped (partly due 1o the rather non-
rigid construction), and the headshell modes
at 100 and 300Hz were well disguised and
broken up as were the beam modes at

gO0-B00HZ. Ringing was evident al around
akHz, with another severe effect at SkHz.
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Conclusions

I regret to have to concludea this review without
any recommendation for the 3009A. | am cart-
ain that SME have the necessary engineering

skill to produce a front-rank medium-mass
tonearm at a realistic price, but personally |
feal that revamping a long-discontinued
product has not provided a viable answer In
this case.

GENERAL DATA Tonaarm
Apnmlnmulr&ctl-mmau.a inc screwn, axcl cartridge. . 1209
Typeimass of haadshall., . . datechabie [I'Ala leCating pEnENB.50
Geametric ACCuracy. . ‘ wary good

tlllu\uumnnﬂwlqh!

Adjustmants prowided.
Finlsh |u1|;| SN SoTin .axcoilgniivery good

Ease of auémbbplnnlu n.l'u!u nbudhnr:,l gupdh\-ur:,l
Fricticn, trplt-ﬂ: latarakvanical. . .. ... .. W Eheliry
Biad comparaation mathad. . .thraad g “Ighl
Bins lorce, imicantre (3ot to 1 QI“NI-'BiII‘ -« 150mgS0mg
Dﬂ"l“'ifﬂfl?ﬂ‘ callbration arror, 1908g. . .. . cnrniaan Apneinono
I:.w |;|rEI1 E.mm n;-ngnh'dg;cn-n! ....... nooe, 08 secsi B cocs
............................... AveragE +
'ém:llu snun M £ vt i average
capacitan e maslhod
EEDFPGDI.I-HNP#MHI Dlﬁ

Estimated iypscal purchasa price, . : B ol

M

[l

—
——

LH |
T

=
SIFUGH.IFII' &rm m&ana.rmes. audio band
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Seria III w testach

SME 3009 III

sEEnnnl

This recently introduced and Fairly costly
tonearm represents a large departure from estab-
lished practice. It features variable effective mass
down to a low minimum, variable viscous damping
at the pivots, and a rigid fixed-headshell arm, which
is nonetheless detachable by means of an equally
rigid and lengthened socket positioned near the
pivots. The connecting leads — all with gold plated
terminals and pins — have two maiching cap-
acitance options, and provision for height, tilt and
overhang ml:IJustum!l are all included. One obvi

d the h

restrained, In the final analysis slight definition
losses were however noticed in both bass and
midrange, the latter a trifle veiled but still
porl{a?ing convincingly both depth and image
precision.

The SME 7 represents a unique combination of
Fnls-h universality, low mass, sty]e somd quahqe

facilities and

clearly merits a recommendation. However to
achieve the best results note should be taken of the
optimum semng; for effective mass, damping, and

minor I+ dshell, which
had been so reduced in area as to be somewhat
weakened, and thus offered inadequate support for
the front section of several cartridges. Finish and
engineering were very fine, with admirably detailed
instructions and an alignment method close to the
theoretical optimum.

GENERAL DATA
Apprimimae affesting ering mie (6l s i dorewd] .
; pecial

hias , topether with some consider-
ation for secure carmdse fixing.

Friction was very low, the h 'Iigum
inflated by the presence of some lead torque. As
with other SMEs biasing was on the high side at
double the required amount, but downforce was

Frection lateraiivemcad ftypical ) . hendt
Bias comp: type/fioree rim' contee (1 5g ol st .,

nwc’hsdaw'c%d
A Momg/ S Momg

‘¥Momg

pretty accl and
a usefully rapid ascent. “Effective mass was very
low, estimated at close on 5g with hardware, and

factory, with §

suited, with damping, to the highest compliance Mo

cartridges (up to 50cu). Low compliance models
will actually need additional mass to keep the
subsonic resonance effects clear of the audible bass
The arm resonance curve was not oui-
smndms. with a minor counterweight mode visible
at 50Hz and again ax 107Hz, and the first tube
mode appearing from 200300[-[1 A striking
feature, h -, was the bi of
control of resonance amplitude, logel.hnr with a
fairly good energy extension to higher frequencies.
Rated as significantly above the best version of
the Maric II, the JII achieved a ‘very good’
classification, using appropriate turntables e.g. a
modified TDIG60BC, a Linn, and a rigid shell
mounted DDXJ'OM The mild Im!shmss of the if
was gone, the [// sounding rather rich and

SME 3009 1118 (111)

SME Lud., Steyning. Sussex BN4 3GY. Tel 0903 £14321

Arm resonances (compared to cartridge réson-

ances, dotted).

tures, facilities, setting up and use
‘%m amounts to a full reassessment of the 3009 117
rev:ewzd in the previous issue, but in addition also
‘covers the new S economy version. Essentially the
& is very similar to the standard Series [T1, with the
vital components of carrier arm, bearings, pillar etc
all identical, The differences concern the lack of
the rack and pmnon on the baseplate slide o!'the

maintained, with the counterweight/pivot system
suspected to be responsible for the mode at 100Hz,
and the tube torsion relevant at 250Hz. Tube
bending was suggested at 450Hz, while the rest
were gentle enough,

Sound quality and conclusion

The sound quality was in the top bracket, and can
best be descnbed as self effacing. Whlle it did not

economy version, together with the
both a fluid damper assembly (available as an extra
at£10), as well as the ‘lead screws’ for casy adjust-
ment of bias and downforce.

Tuming to the features both arms have in
comman, the side entry detachable cable provided
a total lead capacitance ranging from 75 to almost
300pF, depending on the presence of an optional
capacitor in the gold plated plugs. The arm
effective mass was very low at 4.5g Mass
‘padding’ is however possible when required if
using a low compliance cartridge, and the SME
will thus match virtually any model, particularly
when the variable subsonic damping facility is
taken into consideration.

While the finish and cngmcmng were very fine,
with p
range of optional fitting hazdwsm in owr view the
shell was too vestigial, and did not provide an ideal
platform for cartridge fixing, while rear

excell any 4 a pleasant,
slightly somrn::i and: relaxed balance, with a
subdued treble range — the reverse of the Ttrok
Sterco depth and detail were fing, with the damper
only felt necessary in the case of cartridges
showing extreme liveliness at the subsonic resonance.
Whereas the full price model is still worth con-
sidering. the 'S’ clearly merits an unreserved
recommendation.

negighleilf u:'\ =i Omn
s

Qamping opties]
et 111 £110)

5/ B0 akd

in the shell was also small,
Lab performance
Geometry was excellent, and despite its complexity
the SME proved casy to set up, mainly due to
intelligent design and good instructions. Friction
and downforce were fine, and the bias compensa-
tion was effective, although as usual with SME
excessive, measuring double the required valae for
a 1.5g downforce elliptical stylus. Cue was drift
free with a rapid ascent, but descent was too slow
al 4 seconds.

On the new MEAsSUTEMENLS AFM resonances were
still classed as good, and except for the quite well
controlled breaks the energy trend was well

"
Amm resonances
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SME 3009 Series

111(8 ) (re-assessed)

SME Lid, Steyning Sussex BN4 30Y. Tel (0803, 814321

Lab results q
Demaonstrating excellent gecmetric accuracy, 2

full range of adjustments was provided, including o

tilt, which is awkwardly set by a friction lock o0
the headshell and requires much trial and @mror-
Bearing friction was excellently low, and on our
sample measured below 10mg in both planes. A8
in previous issues we found the bias %
were excessive by about 50%, but this can
be compensated, while downforce also tended
to be several percent on the low side. The cU®
descent was too slow at 4 seconds for a 8mM
drop; one second is ample and minimises
damage when cueing on music tracks.

We found that when damping was applied 83
recommended, sterec image stability suffered

due to excess forces being applied to the stylus
on mild low frequency record warps in the 0.5 to
4 Hz range; minimum damping thinned by 30% of
diluent stabilised the most severe resonance
combinations successfully. In fact many
cariridges worked well without damping.

The resonance characteristics in the audio
range were fairly well damped but very complasx,
with a Hexure associated with the counterweight
at BBHz, a shellftube mode at 220Hz, and further
sffects at higher frequencies. On this sample
some 'noise’ was present on the graph, suggest-
ing play In the assembly, which is suspected to
‘be in the counterweight mechanics. A second
graph taken with 6g of ballast showed an even
more complex result; superficially demonstrating
more resonance damping, in energy terms the
trand is in fact less favourable, with a 15dB
discontinuity.

Conclusion

Despite the higher effective mass option, this
Jinely made and axceedingly versatile arm is not
really suited to top moving-coil cartridges posses-
sing lowish compliances. However, it remaing
one of the best low mass ltonearms al its price,
and may be aligned to a high state of precision;
the optional capacitance loading is a further
advantage, though the lead-out cables are still
rather stitf for subchassis tumntables, bul can

easily be changed

GENERAL DATA Tanearm
Approdimaty slfective mass inc screws, excl B
Typedmass of hesdalall . +oo Bl in arm fubeNSA

B ]
oo Ovihang, HHE mim haighi

siments provided. .

Finiah and sngineenng ... - dxcallant very good

Ensa of ntdmblyfasiting vp/use. ... . porigeadivary good

Friction: typical inemlvertical . . .. less than 10mgrless than 10mg

Bias compangation method. ... . ... .. Sulipiended weight (puliey)

Bias force: rim/cendre (8et fo 1.8p elipticall .., 275maaTSmg

Downboroe calibeation eeron 120, ..., ... =01 2pf 018,
L Hal’d 0mecs

Cue driftEmm i g g L}
Bubhective SO GUBHIY. . ..ouivi. i iaenrieny s
Lead capatitanog/oamping maitsod

_ Cotional to J00pF fvarabis fhild damping (nat 'S
Estimated typical puchass proe ... ..............E120 {C80 "5}

e !"'-.'1' -
fra vl bl e
S =

o i I R S S S S

Arm resonances; solid cariridge tight; dotted
cartridge looss.

1
L —
i — = =
PR ot LA P T ok P e 7 EE A =H
B oy W ] 5 & O A W

Arm resonances with headshell mass loading.
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SME Ltd., St

ning, Sussex BMN4 3GY.
Tel (0903) 814521

ok
SME 3009 Series III(SB)

EME 3009 INSE

The [ISE is a new addition 1o the existing SME
Series Il arms, also reviewed in this book, SME
have increased their versatility and geometric
performance by the simple expedient of ad-
ding some accessories to a new version of the
carrier arm CAT. These include the establishad
mastic mounting compound, to be placed be-
twean cartridge back and arm; a properly-
fitting type ‘3818" ballast weight which
approximately doubles the effective mass to
10g Inclusive of screws, plus a return lo
aluminium mounting hardware. Carbon fibre
reinforced nylon screws are also provided as
standard, the final accessory being a revised

{wio point alignment protractor to go with the
new geometry, the latter a small revision to
offset angle. This is necessary since the SME
carrier has single hole fixings, and only
overhang can be adjusted, this via the pillar
hase slide. The headshell has been slightly
enlarged and strengthened to give more space
for the deeper cartridges and a broader base
{or mounting. Our sample came in a handsome
all-black finish.

Lab report
For comparative purposes, the arm was re-
1ested with the ballast weight, this condition
suitable for low to medium compliance cart-
ridges, particularly moving coil types. On most
mechanical and measured parameters the per-
formance was very good. Bias compensation
appears to have been reduced to more realistic
levels compared with previous samples, but
the cue descent rate remains a trifle slow.
The complexity of the arm resonance plot
reflects the pivot design and the large number
of attached mechanical components. The
trend was considered favourable with reason-
able control of breakup modes, though some
of these were rather low in frequency, for
axample 90Hz and 200Hz (ballast version).

Conclusion

On grounds of its respectable sound quality
and high versatility with excellent finish and
construction, not to mention the fine written
instructions, the ] continues to qualify for
recommendation in its latest S8 form.

GENERAL DATA Ton
Approximate elfective mass, ing screws, excl wtrldn.cﬁ.

T mass of haadshell.

Fig BCCUTACY. . ..

A e

b ——

Structural arm resonances, audio band
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Seria V w testach

REVISED AND REFRINTED

SME Series V

SME Lig, Steyning, Sussex BN4 3GY
Tal {090} E14321

Lab report
On test this arm was found 1o be well
calibrated with satisfactorily accurate down-
force, as well as sensible levels of bias
carrection, the latter achieved without friction.

Effective mass depends to some degree on
the mass of cartridge counter-balanced as well
as the selected hardware, lypically measuring
129 including fixings. With varicus fluid
cholces available from SME, any required
damping can be achieved.

Analysis of the arm resonance bahaviour
was complicated by the necessary use of a new

GEMERAL DATA Tonoarm
Mp‘oalmuoarmﬁi-mmm B BerewE, Be cm«dm |E£S
Typsimass of haadsha"
Geomatic Sccuracy. .
Einian and engines
ninh and @ flnn
Ease of azsemblyisetiingupius
Friction, typécal Ilmmll-:ll

ml:nt

Cua drift, Bemm ascentidescon|
AL IESONSHCES. . "
Subjective sound quality___._.. -
Arm damiping.... special =trustur
Eullrrmld typical purchasy prica.....

Sspambly on prototype; comect smMp givas
"PP"‘"”?

test cartridge. Impulse analysis showed a well
damped main arm mode to lie at a high 1.6kHz, f— R I
but the combination of rigidity and damping - R 5 | | —
made it hard 1o identify on the swept graph 1 — 1

shown. In comparative lerms, this suggests a -

notably clean behaviour with this cariridge.

i
i
o

s = A0
===

Conclusion I - -
Relying on SME's excellent track record for . T
consistency and manufacturing quality, as well -
as their obvious dedication 1o the sonic -
excellence of this product, the future produc- =it i i
tion model Series V can be regarded as an t
excellent tonearm in terms of design, engineer- —H—11t . i
ing, build, and sound quality. While the high - L - T LT
price constrains considerations of value, it can

be argued that this arm does just what it sel Strugtural arm resonances, audio band

out to do, namely establish a new reference

standard regardiess of price. In ourview the 'V

has a good chance of re-establishing the oid

SME siogan, The Best Pickup Arm in the

World" and must be recommended.

ki

.

Dziwne przygody SME

Polski slad "teoretyczny"

Szukajac catkiem innych tre$ci natkngliSmy si¢ przypadkowo na artykul dotyczacy usprawnien
jakich mozna, ba, nalezy dokona¢ w krajowych gramofonach Daniel i Bernard. Pozwolili§my sobie
zacytowac¢ fragment stanowiacy maty §lad SME w PRL-u.
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z praktyki radioamatorskie)

ANDRZE] NOWICKI

USPRAWNIENIE GRAMOFONOW
G-603 ,,BERNARD" i G-1100 ,DANIEL"

L Wiasciwe ustawienie Wk}ad‘ki 'W?.glﬂ' W artykule wykorzyslano materialy sawarfe
dem ramienia ma bardzo dufy wplyw na w instrukcji cbstugi ramienia gramofonowega
prawidlowe odtwarzanie plyt. Opis €] gy 1 ! Spesel Rommystania @
regulacji podany w instrukcji obshugi jest

niezbyt precyzyjny. Brakuje, np. zazna-
czenia na plycie gramofonu punktu odpo- .
wiadajgcego prawidlowemu polozeniu
igly. Majlepszym rozwigzaniem byloby
jednak dolgczanie do gramofonu proste-
go katomierza (szablony ze sztywnego =S IV
kartonu) podobnego do stosowanego ALIGNMENT PROTRACTOR
preez firmg SME (rys. 1).

Po zalodeniv kqtomberza [srablome) na talerz gramolo-
i | ustawieniu igly w ornactonym punkcie, ciolo
i boki whkindki powinny by¢ rawnoleghe do siatki linii
[rysunek érodicowy).

‘W przypadiu pokazanym na rysunku lewym, wkladke
{glowice) nalety praesungé w uchwyde do preodu, zaé
w syluacji przedstawione] na prawym rysunku - prae-
Uwaga: odieglodt od drodka otworu do punkiupreezma-
cxonego dla ustawienia igly wynosi 60,2 mm; drednica
otworn wynosi 7,3 mm

i
L
&

|

Wreszcie kto$ przyszedl z pomoca wszystkim tym uzytkownikom, ktorzy chcieli korzysta¢ z innych
wkladek niz proponowat producent. W koncu wymiana wktadki byta najprostszym sposobem na
uzyskanie innego brzmienia. Oczywiscie przy '"drastycznej" zmianie nalezatoby tez
"pokombinowac" z masa czynna ramienia, ale to bytaby wtedy tre$¢ kursu dla zaawansowanych a
nie prosta porada techniczna.

Tak czy inaczej, podzigkowania dla SME i chwata Autorowi.
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Polski slad "praktyczny" czyli DIY

Jak juz pewno wspominatem wczesniej w latach tzw ubiegtych duch w Narodzie nie zanikat.

Nikt specjalnie nie rozwazat jak dlugo trzeba pracowaé na renomowany wyrdb zachodni aby w
koncu przeciagnac¢ go przez zelazna kurtyng. Pojawito si¢ hasto "nie mozesz kupi¢ to zroéb sobie
sam". W dziedzinie audio oczywiscie najczgsciej budowano kolumny glosnikowe. Kopiowanie
gramofonéw czy ramion gramofonowych bylo bardzo rzadkie... Latwo wskaza¢ dlaczego.
Najtrudniejsza do zdobycia byta WIEDZA. Najprosciej bytoby oczywiscie poznaé obiekt pozadania
(i skopiowania) z natury. Z tym byto jednak stabo, poniewaz nawet jesli w gronie znajomych
znalaztby si¢ kto$ kto mial taki sprzgt, to juz do rozmontowania go nie podchodzil z euforia.
Wiadomo, ze po takiej operacji sprzgt stalby si¢ "grzebany" co obnizalo jego wartos¢ finansowa i
moralna. To podej$cie ma zreszta swoich wyznawcow takze dzi§. Wystarczy popatrze¢ na oferty na
portalach aukcyjnych. Pozostawato poszukiwanie po ksiazkach i czasopismach, prospektach i
serwisowkach. O to tez nie bylo latwo, ale trzeba przyznaé, Zze niektore biblioteki dysponowaty
stosowna literatura. Mozna wigc byto budowac¢ sprzgty na podstawie zdjeé. Wygladaly $wietnie
dopoki nie poréwnato si¢ ich bezposrednio z oryginatami. Okazywato si¢ bowiem, ze gdzie$ nie do
konca dobrze uchwycono proporcje, lub tez autor poszedt na zbyt daleko idace uproszczenia.

Po co ten wstep ?

Ot6z calkiem niedawno na naszym ulubionym polskim portalu aukcyjnym pojawily si¢ SME -
DIY...

Jedno z nich udato si¢ nawet kupic.
Po blizszym zapoznaniu okazato si¢, ze ma dwa mankamenty:

* Nie bardzo zgadza sig¢ z pierwowzorem w kwestii "geometrii"
* Nie ma windy

Przy odrobinie starania udato si¢ wymieni¢ rurkg ramienia (o dziwnej dlugosci) na wiasciwa i
dotozy¢ oryginalna wind¢ od SME. Dzigki temu ramig¢ stalo si¢ bardziej smepodobne niz byto
poprzednio. Nie wiemy nic na temat prawdziwej historii jego powstania, mozemy jedynie snu¢
domysty. Czy bylo tak jak si¢ domys$lamy - niekoniecznie, ale tak czy inaczej, przywotane zostaty
wspomnienia czasOw, kiedy jeszcze istnialy mozliwosci wykonania w metalu, w sumie do$¢
precyzyjnego urzadzenia, jakim jest rami¢ gramofonowe.

A oto opisywany przedmiot:
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Ramig zostato dla sprawdzenia "geometrii" zamontowane w gramofonie, pozostato jedynie zatozy¢
nowe przewody, gniazda i mozna bgdzie je przetestowaé. A oto i wigcej zdje¢ (zdjgcia autora):

To nie koniec historii, bowiem jaki$ czas pozniej pojawily si¢ kolejne egzemplarze.

Jako, ze mamy za soba lata zmagan z materia na polu DIY potrafimy doceni¢ wysitek Autora tych
ramion i zadedykowa¢ Mu w tym miejscu pewna porcje podziwu i szacunku...
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Slad radziecki

W Zwiazku Radzieckim nie przywiazywano zbytnio uwagi do przestrzegania praw autorskich. W
zwiazku z tym na rynku roito si¢ od réznego rodzaju wyrobdéw wygladajacych dziwnie znajomo, sa
wigc gramofony wygladajace jak B&O itp.

Flagowe radzieckie gramofony marki Dmekrponuka, w cywilu kopia Thorensa, wyposazono w
znajomo wygladajace ramig.

Roéznica polega na tym, ze napedy robione pod SME byly zwykle odmiana gramofonéw bez
ramienia mogacych takze gosci¢ inne rami¢. np Thorens TD 160 BC. Dlatego byty pozbawione
mechanizmu opuszczania ramienia bo zakladano (stusznie), ze takowy posiada ramig. W
gramofonach Onekrponmka b1-01 i DOmekrponmka b1-011 tak nie jest. Winda jest czg$cia
gramofonu, a nie ramienia i dlatego radzieckie SME nie ma windy... Ponadto rami¢ zamocowane
jest bez mozliwosci przesuwania, czyli ma stala odlegto$¢ srodek talerza-o$ obrotu ramienia. Nie
bytoby w tym nic dziwnego, gdyby byta mozliwos¢ regulacji potozenia wkladki wzglgdem stolika.
Taka regulacja jest bowiem konieczna gdyz kat odchylenia glowki (offset angle), czynna dtugos¢
ramienia (effective lenght) 1 odlegtos¢ mocowania (mounting distance) musza spetnia¢ okreslone
réwnanie. Jes$li za§ go nie spetniaja, to blad $ledzenia nie osiaga optymalnych wartosci. Jakas
regulacja zatem by¢ musi, najczesciej jest to potozenie wkiadki, rzadziej (jak w SME) regulacja
odlegtosci mocowania. Tego w gramofonach Dnekrponuka b1-01 i Dnekrponuka b1-011 nie ma.

Oznacza to, ze optymalnie moze w nich pracowa¢ tylko wktadka (grupa wktadek) o okreslonych
wymiarach, co na wlasny uzytek nazwatbym syndromem poznej Foniki, skazujacej uzytkownikow
na wktadki klasy Mf 1xx. Prawdopodobnie byly radzieckie wktadki, jakby to dzi§ powiedziec,
"dedykowane" do tych gramofonow...

Russian copy SME 3009, Elektronika B1-01 Dnekrponuka b1-01
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Przy odrobinie szczg$cia udato si¢ znalez¢ na portalu aukcyjnym radzieckie SME bez gramofonu.
Jak mozna zobaczy¢ na zdjgciach jest ono do oryginatu bardzo podobne, ale jednak wida¢, Ze to nie
SME. Wreszcie tez wida¢ dolna cze$¢ zwykle skryta w obudowie gramofonu. Stolik nie jest
oryginalny, oryginalny powinien wygladac tak:

zrodto OLX.ua
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zrddto ebay.com
Wigcej zdjgé: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Elektronika B1-01
Onexrponuka b1-011

Trzecia wersja gramofonu zostala wyposazona w rami¢ produkcji czechoslowackiej. Nadal
przypomina trochg SME, ale to juz nie kopia a jedynie co najwyzej stylizacja. Brak wszak znaku
firmowego czyli oparcia ramienia na pryzmach.

Wigcej o czeskiej riposcie na SME tutaj:

http://technique.pl/mediawiki/index.php/Rami%C4%99 Tesla czyli czeska odpowied
%C5%BA_na SME
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Onexrponuka-012
Wigcej o radzieckich gramofonach:

http://technique.pl/mediawiki/index.php/Gramofony na eksport - kierunek wsch%C3%B3d
%282016%29

Podsumowanie

W podsumowaniu wlasciwie nie bedzie nic nowego, poniewaz sedno zostalo juz zawarte we
wstgpie pod hastem ,,za co kochamy SME”.

W zasadzie to zdanie dotyczy klasycznych ramion serii 3009 i w mniejszym stopniu serii III.

W czasach kiedy powstawato SME 3009 inzynierowie konstruktorzy mieli zasadniczy wplyw na
powstajacy produkt. Dlatego konstrukcje z tamtych lat byly ,,bezkompromisowe”. O dzisiejszym
,bedzie tylko odrobing gorzej, ale za to duzo taniej” wlasciwie nikt nie myslat.

Mozna tez powiedzie¢, ze nowoczesna teoria odczytu dzwigku z plyt gramofonowych dopiero
powstawala, a jej cze$¢ pochodzaca z badan oparta byla w znacznej mierze o wykorzystanie
wlasnie SME serii 3009 jako sprzgtu testowo — badawczego, czego liczne $lady mozna znalez¢, bez
trudu, w literaturze przedmiotu. W pdzniejszych wydaniach SME wida¢ juz wptyw technologow,
dzi$ zwanych inzynierami produkcji, na cigcie kosztow. Wtedy pojawity si¢ elementy z tworzyw
sztucznych: w tym newralgiczna, gorna czgs¢ tozyska ,,0strzowego” ramienia.
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Jednak, jesli kto$§ z uzytkownikéw chce mie¢ tozysko metalowe, to nie ma najmniejszego problemu
z zakupieniem takiego, w mys$l dzisiejszych trendow wykonanego oczywiscie technika obrobki
CNC.

Sukcesu serii 3009 nie powtdrzyta seria III, cho¢ ma swoich zwolennikéw. Generalnie to ramig
stanowi jednak pewne arcydzielo konstrukcyjne i ani wcze$niej, ani co ciekawsze, pdzniej nie
pojawito si¢ nic przypominajacego tg konstrukcje.

Marketingowcy zajgli si¢ tym, aby zdja¢ z ramienia odium plastikowego produktu, a wiodaca
informacja stato si¢, ze rurka ramienia jest wykonana ze stopéw tytanu, i tak w cudowny sposéb
ramig z plastikowego stalo si¢ ,.,tytanowe” (a jego kolejne wcielenie mierzyto jeszcze wyzej bo bylto
»,magnezowe”).

Patrzac na serie III realnie, to chyba delikatna konstrukcja i bardzo skomplikowana regulacja
stanowily jej zasadnicze mankamenty. Mnie to nie przeszkadza i takich ramion tez uzywam.

Ostatnim produktem czasow dominacji czarnej plyty byla seria V, przy okazji byla ostatnim
modelem, dla ktérego bez wigkszego trudu mozna znalez¢ jakie$§ wyniki pomiarow.

No c6z... w koncu z plyta winylowa zaczgta odchodzi¢ takze umiejetno$¢ czytania wykresow,
rozumienia sensu fizycznego mierzonych wielkosci 1 oceny uzyskanych z pomiaréw wartosci tych
wielko$ci. Po co to zatem upowszechnia¢ co$, co jest zrozumiale jak egipskie hieroglify, lepiej
miast tego wymieszac¢ troche dziwnej poezji z pseudofachowym zargonem.

Co do wspotczesnych wersji SME, to w moim przekonaniu zaspakajaja one zgola inne potrzeby
konsumentéw niz te ktore przyswiecaly mi kiedy 40 lat temu decydowalem si¢ na zakup 3009 S2.
Poniewaz jednak potrzeby te nie maja natury technicznej to ich analizowanie nie wchodzi z
definicji w zakres zainteresowan technique.pl

Wszystkie nie opisane szczegdélowo rysunki pochodza z oficjalnych wydawnictw firmy SME:
prospektow, instrukcji etc.

Rekomendowane linki

Cos dla wielbicieli klasycznych SME:
http://www.analogue-classics.com/html/sme 3009  3012.html
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Replay czyli powrot do tematu polskich
wkladek gramofonowych

Pawet Cendrowicz i Maciej Tutodziecki
Kategoria: Audio
Zdjecia i skany za wyjatkiem oddzielnie opisanych Pawel Cendrowicz i Maciej Tutodziecki

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Replay czyli powr6t do tematu polskich wktadek gram
ofonowych

Wstep do wstepu

Kilka lat temu zasygnalizowaliSmy temat polskich wkladek gramofonowych rozumiejac przez to
wktadki magnetyczne. Te¢ krociutka informacje wciaz mozna znalezé na stronie tu
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Wk%C5%82adki_serii. MF1xx

Uptynglo sporo czasu i co za tym idzie na stronie technique.pl nastapito troch¢ zmian. Jedna z
najwazniejszych konsekwencji stania si¢ czasopismem internetowym jest to, ze zaprzestaliSmy
ingerencji w archiwalne teksty. Nie mozemy ich zmienia¢ i aktualizowac...

Ale za to mozemy:

* Zamieszczac rozszerzenia, sprostowania i aktualizacje w postaci oddzielnych nowych
tekstow.
. . . o o, "
* Podejmowac pewne tematy catkiem na nowo, troch¢ na zasadzie "wznawiania §ledztwa
wobec zaistnienia nowych faktéw lub uzyskania nowych informacji.

Stad powro6t do tematu wktadek.

Wkladki Fonica — troche historii i duzo konkretow

Minat juz dobrze ponad rok od wakacyjnej imprezy w Muzeum Miasta Lodzi w roku 2016. Nasze
sprawozdania z odbytych spotkan mozna przeczyta¢ w poprzednim numerze Technique.pl:

* http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica na %C5%BCywo_-
_wystawa_ w_Muzeum Miasta %C5%810dzi

* http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica na %C5%BCywo_-
_wystawa_w_Muzeum_ Miasta %C5%810dzi_cz%C4%99%C5%9B%C4%87 11

* http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica na %C5%BCywo_-
_wystawa_ w_Muzeum Miasta %C5%810dzi_cz%C4%99%C5%9B%C4%87 111

Czas pokazal, ze wszczgte wowcezas tematy nadal si¢ jako$ rozwijaja. Pojawia sig¢ tez wigcej
potwierdzonych informacji i relacji opartych na faktach. Bardzo duzo daty osobiste kontakty i
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znajomos$ci wowczas zawarte. Pozwalaja one na podjgcie préb monograficznego ujgcia tematdéw
zwiazanych z produktami fabryki Fonica. Dzi§ po raz kolejny podejmiemy temat wkladek
gramofonowych. Ograniczymy si¢ do wkladek magnetycznych, wktadki piezoelektryczne niech
zaczekaja na swoja kolej, a moze kiedys... Osobom z géry skre§lajacym wktadki piezoelektryczne
jako posiadacz i uzytkownik wkladki Micro Acoustics QDC 1-e zalecam jednak nieco ostroznosci
w formutowaniu sadéw. :) Z jednej strony spréobujemy zmierzy¢ si¢ mamy z odmitologizowaniem
niektérych legend, z drugiej podejmiemy proby przerwania dziwnych dyskusji, z ktérych wynika,
ze Tenorel to tez Shure tyle, ze nazywa si¢ Tenorel lub o tym, ze zasadniczy wplyw na brzmienie
wktadki miat (i ma nadal) kolor tworzyw sztucznego, z ktérego wykonano obudowg wktadki. Z
przekory, bgdacej naszym znakiem firmowym stwierdzimy, ze to drugie nie jest moze pozbawione
calkiem sensu, gdyz znamy firmy, ktére ,,pozycjonowaly” cenowo produkty umieszczajac je w
obudowach ze szlachetnych materiatéw np. Koetsu.

Zrédlo zdjeé: vinylengine.

W dzisiejszych czasach wida¢ co§ podobnego na popularnych produktach Ortofon, gdzie wiadomo,
ze wkladki Red, Blue, Bronze, Black to coraz wyzsze modele...(odpowiednio z grubsza 400, 700,
1200 1 2000 ztotych polskich) Oczywiscie w przypadku wktadek Foniki takie rozumowanie jest, co
najmniej zbyt $miata hipoteza. Kazdy z autoréw tego opracowania ma w tej kwestii wkladek
MF1xx nieco odmienne zdanie.

Ja osobiscie jestem czynnikiem catkowicie obojgtnym emocjonalnie. Po prostu wktadki MF
calkiem ominalem. Gramofon, z ktoérego korzystatem, kolejno drugi sterecofoniczny czyli G500
"rabal" mi ptyty dos¢ skutecznie, wigc zaczatem sig rozgladaé za czym$ lepszym.(Do dzi$ nie mogg
mu zapomnie¢ blyskawicznego zrabania Genesis Selling England by the Pound) Wybér nie byt zbyt
wielki, a sklep jeden — ogloszenia drobne w Zyciu Warszawy, probowatem wigc tanszych Duali
zaczynajac od 1214, probowatem Lenco L75, ktéry juz wtedy byt ,klasykiem”, az w koncu
wszedlem w posiadanie Thorensa TD 150 MKII, ktoérego darzg¢ wielkim sentymentem do dzi$. (w
latach upadku czarnej ptyty odkupitem sobie egzemplarz TD 150 ,,po przejéciach” za 26 ztotych
:} ). M6j Thorens miat wktadke Shure M75 ED Il i w ramieniu Thorensa TP 13 pracowala ona bez
probleméw przy nacisku 0,8 grama... Kontynuowalem potem par¢ zmian uzytkowanie tego
zestawu — Shure - Thorens wymieniajac raz na dwa lata iglg. Igly byly wtedy tylko oryginalne...
Oczywiscie jak wszyscy S$linitem si¢ do V15, ale ostatecznie nigdy go nie miatem. Thorensa
nabytem w roku 1974 wigc na praktyke po prostu przeskoczylem nad wszystkimi wersjami MF 1xx.

Wracajac do tematu wktadek Fonica...
W Muzeum Miasta Lodzi pokazywano m.in. tadna kolekcjg wktadek. Wigkszo$¢ zgromadzonych

egzemplarzy zostala udost¢pniona przez inz. Andrzeja Stodolnego.
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Jak si¢ potem okazalo, zamie$cil on na jednym z foréw internetowych (winyle.pl)sporo rzeczowych
informacji na temat wktadek. Poniewaz wyrazil zgod¢ na wykorzystanie jego wspomnien z czasow
pracy w Fonice z wiclka przyjemno$cia podjgliémy to zadanie. Ponadto inz. Stodolny zgodzit sig
odpowiedzie¢ na kilka dodatkowych pytan. To wielki zaszczyt skorzysta¢ z wiedzy kogo$, kto wie
co méwi, a nie kogo$ komu si¢ to tylko wydaje.

Oddajemy wiec glos Panu InZynierowi...

MF 100

Miatem przyjemnosé pracowacé w zespole wdrazajqcym licencje Tenorela a nastepnie opracowywac
kolejne mutacje 100. Chetnie podziele sie wspomnieniami zwiqzanymi z mojq pracq w Fonice w
latach 1976-1989 (...) Postaram sie pisaé prawde i tylko prawde, a tam, gdzie pamieé¢ mnie
zawiedzie odpowiem "nie pamietam"” Prace w Fonice rozpoczqtem w maju 1976r. Trwaly, juz
zaawansowane, rozmowy w sprawie zakupu licencji Tenorela. Produkowane w tym czasie
gramofony Hi-Fi byly wyposazane we wkiadki ADC K8, a wktadki SHURE M44MB sprowadzane
byly juz tylko na potrzeby serwisu. Nie pamietam dokiadnie kiedy, ale zaczelismy sprowadzaé
rowniez wktadki TENOREL 2001.
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Dlaczego kopilismy licencje ? Brakowalo dewiz i wszedzie starano sie uruchomi¢ produkcje
antyimportowq lub przynajmniej ograniczy¢ koszt importu. Wkitadki Shure kupowalismy bodajze po
ok. 4%/szt, ADC po 3,58 a Tenorela po 2,58 ADCKS8? Chyba byt to kompromis pomiedzy jakosciq i
cenq. Dostalismy tez do testowania kilkadziesiqt wktadek ADC-XLM, to byta wyzsza (jakos¢ i cena)
potka firmy ADC. Nie pamietam jak diugo sprowadzalismy te wktadki i ile ich ogotem sprowadzono
ale kupowalismy je chyba nie diuzej niz 3-4 lata.

Po uruchomieniu produkcji licencyjnej tak zwany wktad dewizowy przy produkcji Mf -100 wynosit
ponizej 0,5 8. i powoli malat Ostatecznie zeszlisSmy chyba do poziomu 0.3$/wktadke. Kupowalismy
w Szwajcarii ostrza diamentowe i elementy ramienia igly. Za dewizy kupowalismy rowniez drut
nawojowy na cewki generatora, tasmy permalojowe na ekran i nabiegunniki oraz klej
cyjanoakrylowy. W okresie przejsciowym importowalismy tez z Japonii magnesy (zastqpione
magnesami z huty Baildon).

Pochodzenie nazwy naszej MF-100 jest bardziej prozaiczne niz sqdzili niektorzy forumowicze,
wywodzqc jq od innej wkiadki o tej samej nazwie. Po prostu: (M) jak magnetyczna i (F) jak Fonica.
Wktadki (zarowno magnetyczne jak i piezoelektryczne) produkowalismy na wydziale M-7
przeniesionym w zwiqzku z zakupem licencji z ul. Wroblewskiego na ul. Nowotki (obecnie
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Pomorska) Kierownikiem wydziatu byt inz. Stanistaw LiZniewicz, a jego nastepcq Zbigniew
Oleksiewicz. Na teren wydzialu przeniosta sie tez Pracownia Konstrukcyjna Wkiadek
Gramofonowych w ktorej pracowatem. Kierownikiem pracowni byt inz, Julian Meller.

Pamietam, Ze byl problem z Rosjanami, ktorym bardzo podobaty si¢ wkiadki SHURE i nie mieli nic
przeciwko produkowaniu przez nas wkiadek na tej licencji, jednak bylo to niemozliwe. Nie
pamietam, czy cena byla zbyt wysoka, czy Shure odmowit sprzedazy licencji na swojq wkiadke.
Nalezato przekonaé Wielkiego Brata do wkiadek Tenorela. Warunki wdrazania licencji Tenorela
byly takie, Ze Holendrzy dostarczq nam kompletne oprzyrzqdowanie do produkcji wkiadek, a my
najpierw zmontujemy okreslonq ilos¢ wkladek z elementow dostarczonych przez Tenorela a
nastepnie uruchomimy petnq produkcje. Z tego powodu pierwsze wktadki Mf -100 mialy pokrywe
generatora z napisem TENOREL, a znak U na czole generatora byt wykonany na folii
samoprzylepnej a nie metodq termodruku. O ile dobrze pamietam z czesci dostarczonych przez
licencjodawce zmontowalismy 10 000 wkiadek.

W]
W
0]
&)
&)
&)

EEEEEG
EEEEEE
CHCHCHCHCHC
EEEEE &
EEEEEE
EEEEEE

Zdjecie inz. Andrzej Stodolny

Znaczki przychodzity w takich formatkach jak na zdjeciu z fabrycznie wykonanymi nacieciami folii,
oddzielajqcymi poszczegolne znaczki. Pracownica pincetq zdejmowala znaczek z podktadu i
przenosita go na korpus wktadki.
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Wktadki serii Mf nalezq do grupy wkladek ze stalym magnesem i ruchomym rdzeniem w
przeciwienstwie do wkladek Shure nalezqcych do grupy wktadek z ruchomym magnesem. Nie bede
wnikatl szczegotowo w roznice konstrukcji obu wkiadek, ale skutkowato to dwoma gorszymi
parametrami Mf-100 w porownaniu z M44MB: - nizszy sygnat wyjsciowy wkiadki (niZsza
skutecznos¢) - mniejsza odpornos¢ na zewnetrzne pole magnetyczne czyli wiecej zaktocen od
transformatora sieciowego gramofonu. Z pierwszym problemem borykalismy sie przez caly czas
produkcji wktadek, a rozwiqzaniem tego problemu byly wktadki "nieparzyste" o mniejszym
rozstawie nabiegunnikow. Drugi problem byt przyczynq konfliktu z Rosjanami gdyz prawie caty
nasz eksport do ZSRR to byly korpusy gramofonow bez obudowy, ktore oni wktadali w radiole
posiadajqcq transformator sieciowy duzej mocy. Rozproszone pole transformatora sieciowego
indukowato w nich sygnat o czestotliwosci 50Hz Wkladki Shure praktycznie nie zbieratly
przydzwieku sieci, a nasze catkiem sporo, jakies 5-6 dB wiecej niz ich poprzedniczki Pretensje byly
niezasadne, wczesniej zaakceptowali nasze wkladki. Problem wynikt stqd, ze rownolegle
opracowali nowa wersje radioli o wiekszej mocy i tu sie nadziali, bo prototypy tej radioli byly
wykonane i testowane jeszcze z wkitadkami Shure. W ramach "bratniej pomocy" rozwiqzalismy im
problem od strony technicznej. Zaproponowalismy zastosowanie na ekran transformatora, blachy
permalojowej zamiast zwyklej stalowej. Malato pole rozproszone i przydzwiek spadatl ponizej
dopuszczalnej granicy,ale rosta cena ekranu. Przekazalismy im trzy sztuki ekranow do badan,
ucieszyli sie ale na krotko. Okazalo sie, Zze u nich permaloj to material strategiczny, tylko do
produkcji wojskowej. Na przydzial blachy do cywilnej radioli nie mieli szans. Nie wiem jak
ostatecznie rozwiqzali ten problem.

e Co MF 100 ma w $srodku ?
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1i6 ne trzpienie kontaktome
wr¥adki oznaczone 1iteramir

L‘ traien bortaksowy

. - kana} lewy
i ~ kanal prawy
L6 - maca kamalu lewegc
G ~ wasa kanalu prawego

Sledopunzczatne Jeot lutowsnis
przewoddw do trsplent kontakto-
aych wkiadki.
ysiena Lgdy

Trwatodé ostrza diamentowego
wynosi okoko 300 godzin pracy.
Po tym czasie igla powinna byé
symieniona w sposéb praedsta -
wiony na ryounku.

YmaAs

Poniewaz igle jeot elementen
bardzo precyzyjnym,nsledy chro-
nié Jg przed nerazeniami mecha=
nlcznyni.W zwiszku z tyn nie za-
leca oiy rycanle opuszozaé remie
na pryte { unosié po zekoticzeniu
odtwarzania lecz wykorzyetywaé

mmontowans w gramofonte siugce
do migkkiego opuszezanie vamie-
nia na piyte.

do tego celu specjelne urzgdzenie

WKEADKA MAGNETYCZNA
ADAPTERA-Mf-100

i UNITRA
FONICA

ZH=TO/MPU-14/24-019

Wkindks sdaptera Nf-100 Jest
nowoczesnym, dzietajgcym na zo-
oadzie indukcji elektromagnety-

-2

zeotawen urzgdses elektroakusty~
cznych klasy Hi-Pi.

caned
wym,w ktéryn irédlem strumienia
sagnetycznego jest magnes stely
nieruchomo osadzony w korpusie,
& indukowanie sig SEM nastgpuje
na skutek zmian strumienia obwo-
4u magnetycsnego.

Wktadke przesnaczona jest do od-
czytywanie zapisu z gramofono =
wych piyt stereofonicsnych i mo-
nofonicanych prsy wepéipracy z

poprewns pre-
ce wkladki adsptera Mf-100 2 wylg-
cseniem igdy przes okres 1 roku
pod warunkiem jeoJ sksploatacji
zgodnie 3 ninlejezq instrukels .

Dane_techniczne:
skutecsnodé ®in.9,0aV pray
1000Hz; ve5 cu/s

e T

" s DTN 45300 Josorapts.
taumtente 20 4B prey 1000 Hs Przed zamocowaniem wkadek w
przestuchu gtomicy remienia gremofomu za=~
rétnica nex. 2 dB pray leca oig wyjaé igke kompletng
::;'L'n:“: 1000 Hs spoedd pokazany w punkcie

al "Wyalana 1gXy".

-6 Witadka ¥-100 posiada dwa wy -
:::':::f ?:D s cigela o standardowym rozetawle
ktymna igty 12,7 sm /1/2%/pravsnaczone do
rodsal alementows sfery- zemocowanis jej w gromicy resie-
ostrza czne r=0,015 == nia za pomocy wkrgtéw,Podigcze -
naciok 1g2y 10420mN, zalecany nie elektrycsne dokonuje sig po-
W prrdy 20 i /2 6/ przez odpowiodnie nalotenie kofi-
oboigtenie 47 kD céwek kontaktowych glowicy remie-
masa T8
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G UNITRR

WKLADKA
MAGNETYCZNA
ADAPTERA M{-100
(wg ZN-78/MPM-14/T4-019)

koncowek kontaktowych glowicy ramie-
nia na trzpienie kontaktowe wktadki ozna-
czone literami:

L — kanat lewy, kolor przewodu biaty,

R = kanat prawy, kolor przewody czer-

wony,

LG - masa kanalu lewego, kolor prze-
wodu niebieski,

RG — masa kanatu prawego, kolor prze-

Kryzysowa wersja instrukcji doktadana do pudetka z wktadka (z nowa cena):

wodu zielony.

T

Whiadka adaptera M-100 jest nowoczes- 8
nym, dziatajacym na zasadze indukcii
elektromagnetycznej,  przetwomnikiem
gramofonowym, w ktérym #rodlem stru-
mienia magnetycznego jestmagnes staty,
nieruchomo osadzony w korpusie, @ in. Uwagal

dukowanie si SEM nastgpuje na skutek Nie wolno lutowaé przewodéw do
zmian strumienia obwodu magnetyczne- trzpieni kontaktowych wkiadki.

Cens detal, 600,-2

go.
Wiiadka jest przemaczona do odczyty- WYMIANA IGLY
wania zapisu z gramofonowych plyt ste-
reofonicznych i monofonicznych przy
wipoipracy 2 zestawem urzadzei elektro-
akustycznych lasy Hi-Fi.

Producent gwarantuje poprawna - prace.
whkiadki adaptera Mf-100 (gwarancja nie

Trwatosé ostrza diamentowego Wynosi
okoto 300 godzin pracy. Po tym czasieigta
powinna by¢ wymieniona w sposob
przedstawiony na rysunku.

obejmuje igly) przezokres 1 roku, pod wa:
runkiem jej eksploataci zgodnie  niniej-
s23 instrukeja. i

DANE TECHNICZNE

Skutecznosé 207 mv/ &7
Pasmo
praenoszenia 20+20000 Hz,
2godnie z DIN
Ttumienie
przestuchu 20 dB przy
1000 Hz Uwagal, ‘it
Rodica Bhiitecs Poniewaz igla jest l|-nm?n5 bardzo
ok todod precyzyjnym, nalezy chroni¢ ja przed
iy 2y S R uszkodzeniami mechanicznymi. W
m phiringty pr2y. zwigzku z tym nie zaleca siq recznie opu-
S . i szczaé ramienia na plyte i unosic po za-
latnoéé sta- s, konezeniu odtwarzania, lecz wykorzys-
,‘aa"‘ i mend taé do tego celu speciaine urzadzenie,
i A eDEywna Vg wmontowane w gramofonie, stuzace do
Rodzaj ostrza diamentowe, sfe- ;’;:""'9" Opusseaniai ramlents; (i
ryczne, R=0,015 mn d
Nacisk igly na
plyte 10+20 mN, zale-
cany 20 mN (2 G)
Impedancia obcig-
tenia 47 kKQ+5%/
/100+30 pF
Masa witadki 79
MOCOWANIE
i i UNITRA
Przed zamocowaniem wkiadek w glowicy T_Tll O GA

ramienia gramofonu zaleca siq wyja igle
kompletna w sposb opisany w punkcie
.Wymianaigly”. Wkiadka Mf-100 ma dwa
wyciecia o standardowym rozstawie 12,7 UNITRA-FONICA

tod, ul. Wroblewskiego 16/18

todzkie Zaktady Radiowe

mm (1/2") przemaczone do zamocowa-
nia jej' w glowicy ramienia za pomoca
“wkrgtow. Potaczenie elektryczne doko-

nuje si¢ przez odpowiednie natozenie WEMA — 200000+ 25 — 597/80/F

Legenda Tenorela trochg szczegotow

Jeszcze inng wyssang z palca opowiescia jest to, ze kupiliémy licencje¢ na wkladke gramofonowa od
firmy pakujacej gotowe wyroby, a nie od firmy produkujacej wktadki. Mowa tu oczywiscie o
holenderskiej firmie Tenorel. Pan Andrzej Stodolny, ktory byl dwukrotnie w siedzibie firmy Tenorel
mieszczacej si¢ przy ulicy Honore Lambostraat 2 w holenderskim Bussum stwierdzit, Zze byt to jak
najbardziej producent wkiadek. Pan Wolf, wiasciciel kilkudziesigcioosobowej firmy, byt jej
dyrektorem, managerem i szefem dziatu handlowego. Zastgpca wlasciciela do spraw technicznych
byt inz. Lebout petniacy funkcje dyrektora technicznego, konstruktora i technologa w jednej osobie.
Oczywiscie igly kupowali w Szwajcarii, ktore osadzali samodzielnie w zespole wspornika igly.
Roéwniez drut na cewki, magnesy i permaloj byt kupowany u zewnetrznych dostawcow, ale montaz
wktadek i produkcja obudow oraz niektorych detali odbywata si¢ w Holandii. Roztrzasanie dzisiaj,
czy sami konstruowali wktadki od A do Z, czy zlecali projekty zewngtrznym firmom nie ma
znaczenia 1 fakt ten nie moze $wiadczy¢ o tym, ze byla to jedynie firma opatrujaca swoim logo
cudze wyroby.

Diamentowe igty

Dostawca igiel dla firmy Tenorel byta firma Diamond. Tak wigc razem z kupnem licencji od
Holendrow przejelismy tez ich dostawce. Szwajcarska firma Diamond S.A. powstala w 1958 i
zajmowatla si¢ obrobka ultra twardych materiatéw, m.in. szlifowaniem diamentéw dla przemystu i
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ostrzy igiel gramofonowych. Istnieje do dzisiaj 1 produkuje kable swiattowodowe, ale nie produkuje
juz igiel gramofonowych. Osoba, ktora miata bezposrednie kontakty ze szwajcarskim dostawca
ostrzy diamentowych i elementéw ramienia igly (cantilever) byt szef dziatu technologiczno-
konstrukcyjnego inz. Jerzy Meller.

MF 101

DANE TECHNICINE

WKLADKI MF-101

Pasmo przenoszenia 20 Hz - 18 khz

Tiumienie przestuchu

migdzy kanalami = 22 dB (przy 1 kHz).

Skutecznodé 0,7 41,8 BLS

Impedancia cbeigzenia 47 k R /470 pF

Igta uniwersalna

mono-stereo typ MF-101

Ostrze igty diamentowe sferyczne
R=0,016 mm

Trwalodd igly 2600 h

Nacisk igly na plyte 12:18 mN/1,2:1,8 6/
zalecany 15 mN

Zrédlo - Instrukcja Obshugi - GS-461, GS-463, GS-464.

MF 102

Dlaczego powstata Mf-102 ? Nasi "gramofoniarze" zazqdali wkiadki o lepszej charakterystyce
przenoszenia sygnatu i pracujqcej przy mniejszym nacisku igly. Poprawa charakterystyki wymagata
zmniejszenie indukcyjnosci cewek generatora, aby rozszerzy¢ pasmo przenoszenia w kierunku
wyzszej czestotliwosci. Dokonalismy to poprzez zmniejszenie liczby zwoi na cewce z 3300 do 2600
oraz przez zmniejszenie masy ramienia igly. UzyskaliSmy zatoZone pasmo przenoszenia, ale kosztem
dalszego zmniejszenia skutecznosci wktadki. Aby nie dopusci¢ do spadku ponizej minimalnego
poziomu okreslonego przez norme dla sprzetu Hi-Fi DIN 45500 czyli 0,7mV/cm/s wysunelismy
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magnes z obudowy generatora tak daleko, na ile pozwalal to zaprojektowany po tym kqtem nowy
uchwyt igly. Z trudem, ale zmiescilismy sie w normie. To "z trudem" zaowocowalo nastepnie
pojawieniem sie¢ rodziny wkiadek nieparzystych o zmniejszonym rozstawie nabiegunnikow z 2,1 do
1,9 mm. Zmniejszenie nacisku igly wymagalo innego lozyskowania ramienia (igly). Proby
zastosowania bardziej miekkiej gumy na tozysko poczqtkowo nie dawato rezultatu, gdyz zbyt miekka
guma nie utrzymywata prawidlowo ramienia igly i po diuzszym odtwarzaniu plyty wkiadka
zaczynala "szorowaé brzuchem' po plycie. Zastosowalismy mieszane zawieszenie, podobne do
stosowanego w igtach SHURE. Ramie igly podtrzymywane bylo na cienkim stalowym drucie, a
gumowe ftozysko stuzylo gtownie do tHumienia drgan. Kto rozebral igly 100, 102 i 104 na czynniki
pierwsze, zauwazyl roznice.

o P ~
UWAGAD L uwagi na poprawng precg igly

< 2 55 S =
Igta wkzadki adapters jest ele - WRIAAEL; | Sramofen. sl W6 ny

menten precyzyjnym. Naledy Ja
chronié przed narateniemi mecha-

poziomowany. stereofonicena wkiadks

nagnetyczna MP-102
niczaymi.

W zwigzku = powyiezym nie sza-
leca sig rgcsnie opuszezaé 1

TN= T8/ MPM=14/ 1402

podnoeié ramig gramofonu lec:
sykorzystywal do tego celu spe-
cjalne urzadzenie do wolnego

spuszczania i podnoszenia ra -
atenia. 2

ca elg réwniez osta-

niaé igke ostons podezas przers

" pracy. f
L2R/T0/4B/79=75.000 egz.
L " "
= = - - |
yis =g~ S ailln
e > 5 6
] DANE TECHNICZNE: msa efektywna konuje sig poprzez .sofente od- Po zamocowaniu wkzadki i zaZose-
3 Gatren <0,8 mg powtednich koficéwek kontakto = niu 1g2y kompletne) nalety od -
Skutecznodd sasa wkiadki T8 ; %
e SO i b it aych gowicy ramienia na trzpie- chyli¢ oskong ig2y chwytajac bo-
| 5 i tonta 47 KRB0 nie kontaktowe oznaczone lite = ozne Scianki os2ony dwoma palca-

rani:
L - kanal lewy,kolor przewodu
2;

ni  obracajac ja do géry.

<
£ E e bisky IITANA IGLY
e - | S WAL LIANA 1GLYs
/ owanie wkiadki nalezy doko. i il e s e
) > 24 a8 Z saleceniamt za - czernony Traalosé ostrza diamentowego przy
g w inatrukc)l obstugi G- masa kanatu lewego, kolor zachowaniu podanych parametréw
§ 2 przewodu niebleski
3 3/ 2 technicznych wynosi okoto 400
& - d ;- wasa kanalu prawego, kolor 2
£ 19 - S godzin clagtel pracy. Po tym
( ite dopuszeza sig lutowania koi- czasie igta powinne byé wymie -
/ v cdmek do trzpieni kontaktowych niona bez potrzeby wymontomywa-
y 2 akzadkis nia catej wktadki - w osposéh po-
- kazany na rysunki.
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MF 103

LEGENDA wktadek z igta eliptyczna - MF 103 .... nie moge sobie przypomnie¢ dlaczego nie byto
103. Prawdopodobnie byt to, przeskok w numeracji i ma to jakis zwiqzek z pracq nad wktadkq z
iglq eliptycznq. Patrz MF 10E.

MF 104

Z kolei 104 to w duzym uproszczeniu 102 bez drutu. Stary dowcip mowi, ze telegrafisci tak diugo
rozciqgali druty az przestaly by¢ widoczne gotym okiem i w ten sposob wynalezli telegraf bez drutu.
My tak dlugo (przy wspoipracy z Politechnikq todzkq i TENORELEM ) dobieralismy mieszanki
gumowe, az moglismy zrezygnowac¢ z drutu bez obawy o zetkniecie wkiadki z plytq nawet po
wielogodzinnym odtwarzaniu piyt.

» Zaktad Kauczuku Instytutu Polimerow Politechniki Lo6dzkiej pod kierownictwem prof.
Jerzego Rucinskiego opracowat réwniez inne materiaty dla Foniki m.in. gum¢ na paski
napgdowe oraz materiat plyt winylowych do gramowidu. W tych pracach bral udziat
réwniez 6wczesny magister inzynier, a dzisiejszy szef instytutu prof. Marian Zaborski.

MF 102 vs MF104

Zgadzam siq z ocenq wkiadek Mf-102 i Mf104 dokonana przez jednego z forumowiczow forum

winyle.net: "Mf-104 stuchac sie da, ale zdecydowanie nie porywa swoim brzmieniem",
"Jesli chodzi o brzmienie Mf-102, to wydaje mi sie, Ze jest ono najlepsze
sposrod dotychczas przetestowanych igiei UNITRY".

Od siebie dodam, ze 102 jest najlepszq ze wszystkich "emefek" ze sferycznym ostrzem. Ktos kto
wyzej ocenia 104 musial trafic na wyjatkowo dobrq 104 i wyjatkowo stabq 102. Wszystkie typy
wkiadek posiadaly duzy rozrzut parametrow np. dla 104 minimalne ttumienie przeniku miedzy
kanatami wynosito 25 dB przy 1kHz (24 dB dla 102) ale w obu typach byly zarowno egzemplarze o
tiumieniu lepszym niz 30 dB jak rowniez o ttumieniu, minimalnie, ale nie spetniajqgcym normy - o 1-
2 dB.
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DANE TECHNICIME
WKLADKI MF-104

Pasmo przenoszenia 20 Hz - 20 kHz
Thumienie przesiuchu

migdzy kanaismi = 25 dB (przy 1 kHz)
Seutecznosé 0,7 & 1,7 B2
Impedancia obcigienia 47 k K /500 pF

Igta uniwersalna

mono-stereo typ MF-104

Ostrze igty diamentows sferyczne
R=0,016 mm

Trwalodé igly 600 h

Nacisk iglty na plyte 12:17 mN/1,2:1,7 G/
zalecany 15 mN

Zrodto - Instrukcja Obstugi - GS-461, GS-463, GS-464.

MF 105

Odnosnie wktadki Mf-105 nic konkretnego nie moge powiedzie¢. Z tego co pamietam, planujqc
uruchomienie wkladki z ostrzem eliptycznym, roboczo nazwalismy jq Mf-105E, miata by¢
produkowana rownolegle z wkladkq MF-105; obie na bazie nowego generatora o bardziej
atrakcyjnym wygladzie. Produkcja pozostatych wktadek miata by¢ wygaszona. Problemy finansowe
spowodowaty, ze projekt nowego generatora zostal odfozony, a wkiadke eliptyczng ostatecznie
uruchomiono jako Mf-10E. Co spowodowato pozniejsze uruchomienie 105 i czym dokladnie roznita
sie od swoich poprzedniczek chyba pozostanie niewiadomaq.

MOCOWANIE
Whlades nolety zomocowof do glowicy

* J ol pssietion -
" Fonica e

reclizowans jest poprzez nadodenis

ul. Wrdhlewskiego 16/18 W:’P’;'_:i‘“"'*h korowek ivnil;‘liu_wyl_ﬁe
od7 ¥y romienia [ B
93-576 bodi E:mr:klnwa omactons l‘ngr:qmi -

L arlley (kr ey i)
STEREOFONICZAA o)

cerwonyl
WKEADKA ADAPTERA o el
RG - maso konohy prowago (kolor

ME-105

TRZPIES KOMTAKTSWNY

Wiladko adaptera MF-105 jest wysokisj

jokeédi przstwornikiem gromofonowym

premaczonym  do  wspblprocy 1

zestowem  urzqdzed  elekivookustya-

g}ﬂ Klosy Hi-fi

roducent gworontujs poprowng prace
dgnpmo IJF 'I'

wiladki o 05 (gwaranda

nis dotycry igly) presz okres 1 roky,

pod worunkism iei eksploatacji 2godnie UWAGA:

2 niniefszq instruke Nie wolno lutowa( prrewedsw do

Pray ravidlowe] sloplatoci whlodk i kcktowychwhlochi.

MF-105 gworontuje sig duiq frwolost

porametréw w czasis | wysokg jokodd }WP‘AIIMMGH :

cdtwarzania phyt. Trwolodd osfran  diomentowsgo ighy
;yﬂw ok. 50; gadzin procy (iqgki.%u

. . m asie i lenil

Dane techniczne: s m H:%xizfn\:a it
fachnican i i

Skotocmotd whdadki - 3>-0,7 nia vl
Sposth wymiony ighy pokozano no

Pasmo praensszenio - 20Hz - 20 kHz rysunku ponizej

Thimienie przeniky
przy 1 kiz - 2548

Réinico skutecznodd

konoléw przy 1 kHz - £ ) \
Podotncéd statyana - 2> 25 mm/N

Nocik gy naplyte- 12 5 17mi
zolecony - 15 mN

Oshzo - diomentowe, sterycne
Impedoncia obeiqzenia - 47k{2/ 470pF UWAGA:
Igha wklodki odogtero jest lamentem
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LEGENDA WKLADEK ELIPTYCZNYCH w realizacji, czyli

MF-10E

O wdrozeniu eliptycznych bedzie niewiele bo w tym czasie odszedlem z Foniki. Wkitadka Mf-10E to
wkiadka z iglq z ostrzem eliptycznym. Wdrozona do produkcji po moim odejsciu z Foniki czyli po 30
czerwca 1989r. Pamietam wykonanie serii probnej. Osadzenie eliptycznego ostrza w ramieniu igly
wymagato orientacji igly wzgledem ramienia, do prob zakupilismy kompletne ramiona igiel z
ostrzem osadzanym przez szwajcarskiego producenta ostrzy. Podobnie postepowat Tenorel przy
produkcji swoich wkitadek T2001 ED i T2001 SD - tylko ostrza sferyczne osadzat w swoim
zakladzie. Byly plany zakupienia oprzyrzqdowania do osadzania ostrzy eliptycznych ale nie wiem
czy zakup zostat zrealizowany. Proby odstuchowe serii probnej zostaly wykonane juz po moim
odejsciu, na pamiqtke zostata mi jedna wktadka.

Wktadka Mf-10E powstata jako ostatnia i do produkcji uzywano szwajcarskich ramion igiet. Jak
wida¢ na zdjgciach igly ze szlifem sferycznym i eliptycznym mialy podobna konstrukcjg. W
nawiercony metalowy trzpien osadzany byl mikroskopijnej wielko$ci diament.

62



Technique.pl 1/2018

Szczoteczka do plyt

Inzynierowie Meller 1 Rzetelski opracowali szczotke akcesoryjna pasujaca do obudoéw wszystkich
fonikowskich wktadek. Byto to rozwiazanie dosy¢ popularne w tym okresie i stosowane przez wiele
firm, a 1 dzisiaj nowe wkiadki Shure M-97 posiadaja taka szczotke. Szczotka MTC-1 byta
umiejscowiona asymetrycznie tak, aby po nasunigciu na obudowg generatora czyscita rowki ptyty
jeszcze nie odtwarzane. Opuszczanie ramienia ze szczotka byto realizowane grawitacyjnie przez
zawias wypetniony smarem o bardzo duzej lepkos$ci. Dalo to efekt powolnego osiadania na ptycie.
Co dziwne nawet dzisiaj po ponad 30 latach od wyprodukowania opuszczanie uzytkowanej przeze
mnie szczotki dziala jak za dawnych lat. Oczywiscie rozwigzanie takie oprocz korzys$ci ma rowniez
skutki uboczne jak niepozadane prowadzenie wktadki przez wtdkna szczotki, a nie tylko przez igle.
Dodatkowo tworzace si¢ tadunki elektrostatyczne nie maja mozliwosci odprowadzenia. Na etapie
prototypu radzono sobie stosujac widkna pokrywane srebrem, ale nie mamy potwierdzenia, aby to
drogie rozwiazanie bylo stosowane w produkc;ji.

Zamiennosc igiel

Igta a'la "kos¢ stoniowa" czy raczej mleczna (lekko przeswitujqca), to byt oryginalny uchwyt igty,
przystany wraz z innymi czesciami do montazu pierwszych wktadek. W Fonice byl foliowany napis
MF-100 i montowane ramie. Snieznobiate uchwyty byly juz wtryskiwane w Fonice. Te igly pasujq do
generatora, w ktorym magnes nie wystaje z tworzywa na ok. 0,3mm lecz jest wcisniety "rowno z
tworzywem".

Moja odpowiedz na stwierdzenie "nie ma opcji zeby wepchna¢ do niej $nieznobiata Mf-100 - ma za
gruby trzpien" brzmi:- trzpien 100,102 i 104 jest doktadnie taki sam. W zaleznosci od tolerancji
wykonania, iglty wchodza z mniejszym lub wigkszym oporem. Jezeli nie wchodzi to
prawdopodobnie podrobka. Wktadka to jest korpus wktadki (generator) + igla. Nazywanie wktadkq
samego korpusu jest niepoprawne. Jezeli igta 100, 102 lub 104 w ogdle nie wchodzi do korpusu to
korpus jest od wkiadek 'nieparzystych" 101 lub 105. Jezeli wchodzi normalnie, ale nie do konca to
problem jest w wysunietym magnesie, a nie w grubosci trzpienia.

Kontrola jakosci wkladek

Okresowa kontrola jakosci wktadek i innych wyrobow Foniki byla w rekach zaktadowego
laboratorium kontroli (kierownik dr inz. Zdzistaw Rzetelski). Biezqcq kontrole czyli codzienny
odbior wktadek wyprodukowanych na wydziale M-7 prowadzit zespotl kontroli jakosci pod
kierownictwem pani Aldony Cegietkowskiej.
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Laboratorium prowadzito badania losowo pobranej partii wktadek raz na kwartal. Badania
obejmowaly wszystkie parametry okreslone w normie zakladowej na dany wyrob, lqcznie z
badaniami klimatycznymi - odpornos¢ na niskq i wysokq temperature. Laboratorium prowadzilo tez
badania na etapie prototypow i serii probmnych, w tym badania odstuchowe wzmacniaczy,
gramofonow i wkladek. Do odstuchu zapraszane byly zarowno osoby o tzw. przecietnym stuchu jak
i 0 uchu muzycznym. Te ostatnie o ile dobrze pamietam z filharmonii i wyzszej szkoly muzycznej.
Normy zaktadowe okreslaly jakie parametry wkiadek bada sie w 100% wyrobow, a jakie tylko w
reprezentatywnej probce. 100% kontrola dokonywana byta przez pracownikow produkcji przed
oddaniem partii wyrobu do kontroli jakosci dokonywanej przez zespot Aldony Cegietkowskiej. Tu
badano reprezentatywnq probke, ktorej wielkos¢ zalezala od ilosci sztuk przedstawionych
Jjednorazowo do odbioru. 100% kontroli na produkcji podlegaly nastepujqce parametry:

1. Skutecznos¢ wktadki czyli napiecie wyjsciowe odniesione do predkosci zapisu (sygnat 1kHz)
rownej 1 cm/s.

2. Roznica skutecznosci (1kHz), czyli roznica napie¢ kanatu lewego (L) i prawego(P) /w jezyku
angielskim L i R/ wyraZona w decybelach.

3. Tlumienie przestuchu pomiedzy kanatami (1kHz) czyli roznica pomiedzy sygnatem pozqdanym a
niepozqdanym, wyrazona w decybelach.

Parametry igiel (jako gotowego wyrobu) sprawdzane byly na tzw. generatorach wzorcowych czyli
korpusach wkitadek wyselekcjonowanych pod kqtem minimalnej vozZnicy skutecznosci i
maksymalnego tlumienia przestuchu. Sprawdzano tez geometrie wkiadek i igiel np. czy ostrze i
ramie igly lezq w plaszczyznie symetrii wkiadki, czy krawedz uchwytu igly jest rownolegla do
odpowiedniej krawedzi korpusu i czy po polozeniu igly na plyte zachowany jest minimalny odstep
"brzucha" wktadki od powierzchni plyty. Kontrola geometrii odbywata sie "organoleptycznie" przez
porownanie ze wzorcem, cho¢ np. graniczny odstep od plyty badano szczelinomierzem a graniczne
przypadki asymetrii przy pomocy mikroskopu z podziatkq. Laboratorium badato peing
charakterystyke i ttumienie wkiadek w pasmie 20 Hz - 20kHz na zgodnos¢ z normq. Do tego celu
uzywano rejestratora firmy Briiel & Kjcer i odpowiedniej plyty testowej tego producenta. Taki sam
rejestrator posiadalismy tez w naszej pracowni i w razie pilnej potrzeby kontrola jakosci mogta z
niego korzysta¢. Laboratorium przeprowadzalo tez diugotrwaly test grania czyli zachowanie
wkiadki po kilku godzinach odtwarzania non-stop. Glownie chodzito o sprawdzenie, czy guma
tozyska igly nie odksztatca sie trwale przy diuzszym odtwarzaniu i czy wktadka nie zacznie trzeé
brzuchem o phyte. To tyle co pamietam, oprocz wykresu charakterystyki nie zachowat mi sie Zaden
protokot badan, ani Zadna norma.

Na jednym wykresie wykonanym 19.01.1987 roku sq charakterystyki pieciu wktadek, sporzqdzone w
trzech temperaturach otoczenia: 11, 15 i 20 stopni. Wraz ze spadkiem temperatury maleje
elastycznos¢ gumy i wzrasta jej tumienie, owocujqce wyraznym spadkiem sygnatu o wysokiej
czestotliwosci, powyzej 5 kHz w temp. 11 stopni i powyzej 10 kHz w temp. 15 stopni. Przy jednym
pomiarze (czwarty wykres od gory w temp. 20 stopni) przeskoczyl papier na rolce ktora go
przesuwata, co zaznaczylem w opisie. Pomierzylem tez i opisatem zdolnos¢ sledzenia tych wkladek
przy czestotliwosci zapisu 300 Hz w zaleznosci od temperatury. Plyta testowa DIN 45549. Wynik
pokazuje najwiekszq amplitude zapisu, odczytywanq bez widocznego na oscyloskopie
znieksztatcenia sinusoidy. Symbol * przy drugim wykresie, oznacza ze pojawita sie¢ minimalna
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deformacja sygnatu, czyli wynik jest graniczny. Zdolnos¢ sledzenia wkladek w temp. 20 stopni
powinna wynosi¢ minimum 80 um.

Potentiometer Range: _dB Rectifier:______ Lower Lim. Freq: ______ Hz Wr. Speed:_ mm/sec. Paper Speed:_____mm/sec L
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Skan wykresu wktadki Mf-102 lub Mf-104 z prywatnego archiwum inz. Stodolnego.

Szczegoly dotyczace produkcji wkladek

Przypomniato mi sie jeszcze, ze wzgledu na problem z przydiwiekiem 50Hz pochodzqcym od
transformatora (sprawa z radzieckim wzmacniaczem, ale chyba nie tylko) opracowatem
sprawdzanie generatora wktadki na odpornos¢ na zmienne pole magnetyczne. Generator wsuwano
do wnetrza solenoidu (cos na wzor obecnego rezonansu magnetycznego) i przydzwiek generowany
w dowolnym z kanatow nie mogt przekroczy¢ zatozonego poziomu napiecia. Nie pamietam tez czy
po wprowadzeniu tego pomiaru sprawdzalismy wszystkie generatory. Prawdopodobnie
zaczynaliSmy od reprezentatywnych probek, a gdy wynik byl negatywny nastepowata 100%
selekcja. Wspominatem u Poznanskiego (na wystawie w Muzeum Miasta L.odzi, ktore miesci si¢ w
patacu Poznanskiego), Ze nasze dwie podstawowe bolqczki to duzy rozrzut parametrow - byly
wkiadki, ktore spetnialy wymagania "na styk" albo nawet minimalnie ich nie spetnialy, ale gdy
trzeba byto wykona¢ plan to "zdarzaly sie cuda". Byly tez wkladki, ktore spetnialy wymagania z
duzym zapasem, mniej wiecej 60-70% produkcji.

Druga bolqczka (w pewnym sensie fragment pierwszej) to niska skutecznos¢ wktadek (poza Mf -
100) spowodowana zmniejszeniem liczby zwojow w celu poprawy charakterystyki. Tu kazde
pogorszenie wlasnosci elementow uzywanych do montazy wkladki np. stabszy magnes lub Zle
wyzarzone nabiegunniki, niebezpiecznie zbliZzaly Sredniq skutecznos¢ do wartosci granicznej.
Skutecznos¢ nieco poprawilismy we wktadce Mf-101 poprzez zmniejszenie rozstawu nabiegunnikow
z 2,1 na 1,9 mm. Wyzarzanie elementow polegato na kilkugodzinnym wygrzewaniu w atmosferze
wodoru w temp. ok. 1000-1200 stopni Celsjusza i powolnym chiodzeniu. Samo rozgrzanie pieca
trwato ok. dwoch godzin.
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Skala Produkcji

Niestety nie udato si¢ zdoby¢ "twardych" danych na temat ilosci produkowanych wktadek. Ale
poniewaz sprawa ta nie dawala nam spokoju, to udato si¢ naméwi¢ inz. Stodolnego na podjgcie
proby szacunkowego okreslenia ilosci produkowanych wktadek.

Zostaty wykonane trzy podejs$cia do tematu:

* Po pierwsze: Inz. Stodolny uzyskal informacje od Zbigniewa Oleksiewicza — bytego
kierownika wydzialu M-7 czyli montazu wktadek gramofonowych.

Zbyszek Oleksiewicz podat mi szacunek ok. 3 000 000 szt. wktadek Mf... wszystkich typow i okoto
1 000 000 szt. igiet jako czesci zamiennych. Szacunek ten opart na informacji kolegi z wydziatu
produkcji gramofonow, ktory w okresie najwiekszej produkcji wytwarzat do 30 000 gramofonow z
wkladkq magnetycznq miesiecznie. Zalozyl, ze Srednio produkowali 25 000/mc przez 10 lat co daje
3 000 000 gramofonow, okoto 70% tej produkcji to byt eksport do ZSRR. Do tego doliczyt okoto
1 000 000 wktadek sprzedawanych poza gramofonami.

* Po drugie: Inz. Stodolny przedstawit oszacowanie wynikajace z produkcji cewek do
wktadek.

Oszacowatem tez dziennq zdolnos¢ produkcyjnqg w oparciu o liczbe nawijanych cewek, i tu
wychodzi mi ze jedna cewka nie schodzita z nawijarki co 30 s, a raczej co minute. Jezeli nawet
samo nawijanie trwato 20-30 sekund to potrzebny byt czas na podeschniecie kleju po jego
naniesieniu na cewke. Odliczajqc przerwe Smniadaniowq i czas na rozpoczecie i zakonczenie
produkcji nawijarki pracowaly efektywnie ok. 7 godzin.

W zaktadzie Tenorela cewki generatora nawijata jedna pracownica obstugujaca dwie nawijarki
jednoczesnie. Fonika od razu zamowita 4 szt. nawijarek 1 w szybkim czasie dokupita nastgpne.
Docelowo pracowato 8 nawijarek.

Kontynuujac oszacowanie...

7 x 60min = 420min. 420 x 8§ = 3360 cewek. 4 cewki na wkladke daje 840 wkiadek na zmiane.
Uwzgledniajqc odpad przy montazu (urwane lub Zle zlutowane przewody) mamy minimum 800
wkiadek. O ile nawijanie + klejenie trwato nieco krocej niz minute to mogto byc¢ ok. 900 wkiadek
Pamietam tez, Ze w miare potrzeb uruchamiano drugq zmiane, a raczej pracownice pracowaty po
godzinach raz lub dwa razy w tygodniu, co daje nam wspomniane wczesniej 1000 szt. wktadek
dziennie.

Na nawijarki spojrzalem jeszcze z tej strony: Pojedyncza cewka Mf-100 miata 3300 zwojow, samo
nawiniecie ich w 30 sekund (bez klejenia) byto mozliwe, bo odpowiadato to 6600 obrotom silnika
na minute - glowica nawijajqca byta mocowana bezposrednio na wale silnika prqdu statego
osiqgajqcego 8-10 tysiecy obrotow na minute ale prawdopodobnie nie pracowat z maksymalng
liczbq obrotow, ponadto potrzebny byt czas na plynne rozpedzenie i wwhamowanie aby nie zerwaé
cienkiego drutu nawojowego. Cewki do Mf-102 i nastepnych modeli posiadaly mniej zwojow wiec
czas nawijania sie skracal, a wydajnos¢ nawijarek nieco rosta. Nieco, bo czas naniesienia kleju i
Jjego schniecia nie zmienial sie.
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* Po trzecie: Patrzqc moimi oczami: Wkiadki produkowalismy diuzej niz 10 lat, pomijajqc
poczaqtkowy okres rozruchu produkcji licencyjnej - przynajmniej przez 12 lat.

Jezeli dobrze pamietam dziennie (w roznych latach) schodzito 600-1000 wktadek. Rocznie (250 dni
roboczych) daje to 150 000 - 250 000 wkiadek, a przez okres 12 lat 1 800 000 - 3 000 000 wkiadek.
Z kolei dzienna produkcja igiet: 5 montazystek X 250 szt. mogta dochodzi¢ do 1250 szt. Plgcze mi
sie tez informacja, iz w jakims okresie, miesieczne plany produkcji wkladek wahaly sie nieco
powyvzej 20 000 szt. Przyjmujqc 22 dni robocze w miesiqcu mamy dziennq produkcje do 1000
wkladek. Reasumujac:

Sadze¢, ze podana przez p. Oleksiewicza szacunkowa liczba 3 milionow sztuk generatorow
MF... i 4 milionow sztuk igiel (3 min do wkladek + 1 miln samodzielnie) wyprodukowanych od
dnia uruchomienia licencji do dnia zaprzestania produkcji jest bliska prawdy.

Jak wida¢ mimo braku dokumentacji, wbrew uptywowi czasu, pewne informacje udaje si¢ w miarg
rzetelnie odtworzy¢. Potrzebne sa tylko: dobra wola 1 ,,inzynierskie podej$cie” czyli oparcie si¢ o
liczby, a nie o legendy, gusta i klechdy domowe.

FAQ
A oto odpowiedzi Inzyniera Stodolnego na dwa czg¢sto zadawane pytania czyli FAQ:

1. Mam kilka wkladek bez igiel i tak naprawde nie wiem, ktore sa ktore (maly/duzy kwadrat,
wystajacy magnes lub nie itd...) ???

A.S.: Duzy kwadrat - to wkiadki "parzyste” Mf-100 i Mf-104, maly kwadrat "nieparzyste”.
Wystajqcy magnes - wszystkie wktadki powyzej Mf-100

Po 100 powstala 102, a 101 dopiero jako trzecia i nie wiem dlaczego przeskoczylismy 101,
natomiast powrot do 101 po zmniejszeniu rozstawu nabiegunnikow byt celowy. Przyjelismy, Ze
kolejne wersje "matych kwadratow" bedq nieparzyste, a "duzych kwadratow" - parzyste.
Reasumujqc: -Mf 100 schowany magnes, duzy kwadrat

*  Mf 101 wystajacy magnes, maly kwadrat
*  Mf 102 wystajacy magnes, duzy kwadrat
*  Mf 104 wystajacy magnes, duzy kwadrat
*  Mf 105 wystajacy magnes, maly kwadrat
*  Mf 10E wystajqcy magnes, maty kwadrat

2. Jeszcze dochodzi sprawa skosnie podwyzszonej obudowy. Czemu miala shuzy¢? Wiadomo,
Zze kat pochylenia cantilevera si¢ zmienil w stosunku do glowki, wigc moze chodzilo o
wyréwnanie innej wysokosci ramienia ( reg. VTA)w nowych modelach?

A.S.: Skos pokrywy generatora powstat z innego powodu. Przy prostej obudowie najnizszy punkt
wkiadki w stosunku do phty lezy za iglq, a nie nad ostrzem igly, co dobrze wida¢ w Mf-100. Gdy
przeszlismy na bardziej miekkie zawieszenie i zmniejszylismy rozstaw nabiegunnikow zdarzato sie,
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ze czes¢ wkiadek dotykala plyty podczas odtwarzania co bylo efektem zarowno wiekszej podatnosci
statycznej igly jak i braku mozZliwosci jej wyiszego ustawienia w mniejszym kwadracie.
Wprowadzajqc skos pochylalismy wktadke i "odzyskiwalismy" ok. 0,2 mm przeswitu.

Dwie wersje MF 100: "ptaska" 1 "skosna"

Pamietam, Ze inz. Rzetelski poczqtkowo nie chciat si¢ na to zgodzic, wlasnie ze wzgledu na zmiane
kata odczytu, ale w badaniach wyszto mu, zZe podczas odtwarzania, polozenie ostrza w stosunku do
rowka nadal miesci sie w granicach tolerancji.

More FAQ

Materiatl dla zaawansowanych. Te pytania sa bardziej szczegotowe, pyta pan Pawet Cendrowicz,
odpowiada pan Andrzej Stodolny.

Data rozmowy 25.01.2018 1.
P.C.: Jak ocenialiscie wktadki Mf w porownaniu do tych zagranicznych, ktérymi dysponowali§cie?

AS.: Z tq ocenq wkladek na tle innych, trudno powiedziec, inz. Rzetelskiemu w trakcie prob
odstuchowych wychodzily catkiem niezte porownania, ale nie datbym sobie reki uciqc, ze ocena nie
byla lekko naciqgnieta in plus. Na pewno nie byly zdecydowanie gorsze, jak obecnie oceniajq je
niektorzy forumowicze. Sq tez bardzo pozytywne oceny i to jak sqdze wynikato z duzego rozrzutu
parametrow o ktorym pisatem wczesniej. Kto trafit na dobry egzemplarz to nasze wktadki chwalit ,
kto na gorszy - ocenial je jako slabe. Nie ukrywam, ze dla siebie, znajomych i dla szefow na
prezenty dla ich znajomych i gosci ze zjednoczenia, dokonywatem wstepnej selekcji. Z drugiej
strony tzw. brzmienie wkladki bardziej zalezato od ostrza igly i ftoZyska (tego gumowego
pierscionka) niz sposobu montazu.

P.C.: Jak w takim razie wykonywali$cie ten newralgiczny element jakim bylo to lozysko, aby
produkcja byta powtarzalna?

A.S.: Nie wiem czy zauwazytes pod mikroskopem ale podtuzny przekroj otworu w tozysku nie ma
ksztattu walca a nieco przypomina hiperboloide jednopowtokowq. Wynikato to z rozciggania sie
materiatu w trakcie wycinania otworu. Proces wykonywania toZyska wygladat nastepujqco:
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1. Zeszlifowanie ptlata gumy na odpowiedniq grubos¢. Producent nie zapewnial
odpowiedniej tolerancji grubosci podczas wulkanizacji gumy, a wymagalismy tolerancji -
0.02mm.

2. Wyciecia tozyska. Wyciecie odbywato sie podwojnym wykrojnikiem czyli dwoma
umieszczonymi wspolosiowo. Zewnetrzny wycinat loZzysko a wewnetrzny otwor w tozysku.
Dobra robota naszej narzedziowni, poza pierwszymi narzedziami z Tenorela.

Zdjecia wykrojnika wykonane przez inz Stodolnego: jedno z boku z zalozona aluminiowa ostona
wykrojnika, na ktéra naniesiono symbol narzg¢dzia i dwa ze zblizeniem na krawedzie tnace gumg.
Dla orientacji skali: Srednica zewnetrzna wykrojnika =6,0 mm ; $rednica ostony = 14 mm

3. Szlifowanie zewnetrznej srednicy tozyska na odpowiedni wymiar, miniaturowq szlifierkq
do watkow. Lozyska byly naktadane chyba po 8-10 na os i szlifowane jednoczesnie. Wazne
byto aby przy ich naktadaniu nie przyciska¢ jednego do drugiego bo to sciskato gume i po
zdjeciu z osi te ktore znalazly sie w Srodku miaty mniejszq Srednice.

P.C.: M¢j tata (pracownik narzedziowni Foniki) opowiedziat mi, ze wykonal kilkadziesiat sztuk
przymiarow produkcyjnych w duzej doktadnos$ci, ktore miaty stuzy¢ do ustawienia wysokosci igly
na linii montazowej w zaktadzie mieszczacym si¢ na ul. Nowotki ( dawniej i obecnie ul. Pomorska).
Czy narzgdziownia Foniki wyposazona w nowoczesne obrabiarki byla w stanie wykona¢ pelne
oprzyrzadowanie produkcyjne i kontrolne?

A.S: To o czym wspominal twdj tata to mogt by¢ rodzaj szczelinomierza, w sumie bylo kilka roznych
przymiarow do wkiadek wykonanych przez narzedziownie, ale nie pamietam szczegotow. Gdy
przyszedlem do Foniki, inz. Boldaniuk byl szefem, a raczej "nadszefem" narzedziowni. Miat
stanowisko glownego specjalisty do spraw gospodarki narzedziami Ilub podobnie brzmigce.
Kierownikiem narzedziowni byt Zbyszek Adamkiewicz. Narzedziownia stata na wysokim poziomie i
generalnie nie bylo problemow z ich przyrzqdami, ale czasem zdarzaly im sie wpadki w stosunkowo
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prostych rzeczach jak stempel do termodruku napisu Mf, czy foremka do wtrysku karkasow cewek i
musieli poprawiac¢ swoje dziela. Oprocz form, narzedziownia wykonywata stemple i wykrojniki do
nabiegunnikow i ekranu a takze kompletne przyrzqdy montazowe czyli np. praski do wciskania
magnesow, praski do krepowania ramion i wycinania otworu pod ostrze itd.

P.C.: Mam jeszcze pytania dotyczace montazu kompletnej igly. Wiem, ze najpierw ostrza igiet
wciskali$cie recznie w rurkg. Potem byt kupiony od Szwajcaréw wibrator, ktdry sam pozycjonowat
ostrza wzgledem rurki i ustawiat ja nad rurka. Samo wcisnigcie wymagato obstugi recznej, ale to
wynikato raczej ze wzgledow politycznych (pelne zatrudnienie) niz technicznych. I nic nie stato na
przeszkodzie, zeby ta operacj¢ calkowicie zautomatyzowac. Jaka byta norma iloSciowa montazu
igly kompletnej?

A.S.: Automat byl kupiony do osadzania ostrzy szafirowych w ramionach do wktadek
piezoelektrycznych. Wibrator podawal ostrza pod praske na sprezone powietrze, ostrze byto
automatycznie wciskane w otwor a pracownica recznie nanosita klej. Zupetnie nie pamietam jak
byto rozwiqzane podawanie ramienia i wycinanie w nim otworu. Czy ramiona byly podawane przez
drugi wibrator czy recznie przez pracownice a jezeli recznie to czy juz z uksztattowanym ramieniem
i otworem wycietym na innym stanowisku czy pracownica podktadata surowq rurke. Moze (juz po
moim odejsciu) kupiono drugi automat do osadzania ostrzy diamentowych. Przecietna wydajnosc
pracownicy to bylo 250 szt. na zmiane i dotyczyto montazu igly kompletnej czyli natozZenie
gumowego lozyska na rami¢ a nastepnie wiloZenie w uchwyt ramienia - doktadniej w mosieznq
rurke o przekroju kwadratowym. Norma byta mniejsza, poczqtkowo chyba 170-180 szt., potem jq
podniesiono, ale nie do 250 szt. Rekordzistka montowata chyba 350 szt., ale kolezanki nie
tolerowalty takiej wydajnosci i po pot roku przeniosta sie na inny wydziat bo strasznie jej dogryzaty
i napuszczaly na niq kontrole jakosci. O dziwo mimo tak duzej wydajnosci montazu jej igly byly o
wiele rzadziej odsytane przez kontrole do poprawki niz innych pracownic. To swiadczylo o zmowie
montazystek, ale tez o pewnym "darze bozym" tej pracownicy. Problem polegat na tym by ramie
igly z natozonym tozyskiem, odpowiednio uchwyci¢ w pincete i wsunq¢ w kwadratowy otwor tak
aby uzyskac¢ wlasciwe nachylenie ramienia igly do osi kwadratowej rurki przy jednoczesnym
ustawieniu ramienia i ostrza w pionowej plaszczyznie symetrii rurki. jezeli byta potrzebna korekta,
zmiane potozZenia ramienia uzyskiwano przez minimalny nacisk tozyska czubkiem pincety w
odpowiednim miejscu. MontaZystka miata tym wiekszq wydajnos¢ im mniej czasu tracita na korekte.
. W firmie Tenorel osoby montujqce igly dobierano specjalnie pod tym kqtem — prawidlowe
osadzenie igly ,,od pierwszego wlozenia”. W Fonice roznie to bywalo, a Smiem twierdzi¢, ze gdyby
wszystkie montaZystki mialy ,,dar bozy” to jakosc igiet bylaby zdecydowanie lepsza.

Osadzenie kotwicy na wsporniku igly
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Zewnetrzna tulejka ferrytyczna (kotwica wg. nomenklatury Foniki) miata $rednicg¢ nominalng 1,2
srednicy rurki aluminiowej. Elementy te byly taczone przez wtrysk przezroczystego polistyrenu.
Zmierzone $rednice zewngtrzne aluminiowej rurki to 0,5mm, a kotwicy 1,2mm.

Podsumowanie

Patrzac na budowe¢ wktadki wida¢ teraz dlaczego tak niewielki element, jakim jest wkladka
magnetyczna, jest taki drogi i dlaczego niektore potrafia kosztowa¢ wigcej niz caly gramofon. (W
nowym wyrobie Foniki cena wktadki nie przekraczata 30% ceny detalicznej gramofonu, a w
kosztach produkcji gramofonu udziat wktadki z ostrzem sferycznym raczej nie przekraczat 20%).
Sama ilo$¢ operacji produkcyjnych 1 montazowych pokazuje jak skomplikowanym byt projekt
wdrozenia 1 uruchomienia produkcji nowej wkladki. Wykonanie tylko malutkiego elementu jakim
byto lozysko wspornika igly wymagalo trzech operacji na trzech maszynach (szlifierka do
ptaszczyzn, do watkow 1 prasa do wycinania). I nie mowimy tu o oprzyrzadowaniu samego
poddostawcy gumowych platéw. A gdzie tu jeszcze do kompletnej wktadki? Trzeba wzia¢ pod
uwage, ze dotyczy to produkcji wielkoseryjnej, z powtarzalng doktadnoscia, elementow w skali
mikro, gdzie $rednica drutu to 35mikrondéw (z lakierem), $rednica mosigznego trzpienia, w ktérym
byt osadzony diament to ¢wier¢ milimetra (0,25mm). Nawet dla nowoczesnego zaktadu, jakim juz
wtedy byla Fonica, wdrozenie seryjnej produkcji wktadek byto duzym wyzwaniem, ale dzigki temu
stata si¢ jednym z niewielu producentow wkladek na $wiecie. Przypomnijmy, Zze nawet znane
japonskie firmy nie byly producentami wktadek, a przewaznie korzystaly z wyrobéw AT ze swoim
logo. Z przymruzeniem oka mozna stwierdzi¢, ze ta droga szla tez Fonica, ktora oprocz nazw Mf
opatrywala wkladki innym logo. Gramofon HIFIVOX (odmiana G-8010 na Francjg) byt
wyposazany we wkiadke oznaczona tylko nalepka ze stylizowanym H przyklejona na czole
generatora.
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A1 ,bracia ze wschodu” swoja wktadke Kopset (Korwiet) produkowali w Szwajcarii. A
przypomnijmy, ze dzialo si¢ to w bardzo ,,siermi¢znych” czasach przed rokiem 1976. Niestety na
rynek (tez ten w sensie dostownym) trafiaty droga oficjalna 1 nie tylko rowniez wktadki odrzucone
z produkcji lub poddane ponownej, jak opisat inz. Stodolny ,,cudownej selekcji”’. Generator, ktory
postuzyt do ogledzin jest jednym z takich odrzuconych i nie powinien trafi¢ do sprzedazy, poniewaz
nabiegunnik jednej z cewek jest przesunigty 1 nie pasuje do niego zadna igla. Ale przy uzyciu duzej
sity dato si¢ wcisnaé w nia igle Mf-100. Wktadka taka ,,grata” przez wiele lat, ale na pewno i jakos$¢
dzwigku, 1 jej parametry pozostawialy wiele do zyczenia. Mozna wigc przypuszczac, ze produkty z
nieoficjalnego obiegu oraz te, ktore ratowaty plan pomogty zbudowac zta stawe fonikowskich Mf-
ek. Tak jak dzisiaj i dawniej istniaty wktadki gorsze i duzo lepsze, ale na co juz zwrociliSmy uwage
na poczatku artykutu, zawsze trzeba tez porownywac ceng z jakoscia, a nie sugerowac sig tylko
kolorem obudowy. Jednocze$nie wktadki Mf pozwolity wielu melomanom na przystgpne cenowo
przejscie na wyzszy jakosciowo poziom odstuchu ptyt gramofonowych i mozna przyjac, ze tak jak
Fiat 126p zmotoryzowal kraj, tak wktadki Mf daty podstawy przysztego HiEndu.

Powstanie tego tekstu bylo mozliwe dzi¢ki uprzejmosci Pana inz. Andrzeja Stodolnego.

Jego wypowiedzi na forum winyle.pl i cierpliwe odpowiedzi na nasze pytania (wyrdéznione w
teks$cie) stanowig glowng czesé tego artykutu.

Zaloga Technnique.pl bardzo dzigkuje za pomoc i wspolprace i liczy na jej kontynuacje w
przysziosci.
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Rewolucja optyczna

Szymon Dowkontt
Kategoria: Felietony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Rewolucja_optyczna

Niektore rewolucje nigdy nie nadchodzq.

W pewnej firmie, jakie$ cztery, a moze nawet pig¢ lat temu, robiony byt przeglad kopii zapasowych.
Spowodowane to byto tym, ze przestaty si¢ one miesci¢ na dotychczasowych nosnikach — tasmach.
Dotychczasowe napedy tasmowe, tzw. streamery, pochodzily gdzie§ sprzed 2005 r.:) Zrobiono
przeglad mozliwosci. Nowy zestaw streamerow nie wchodzit w gr¢ z uwagi na koszty.
Postanowiono, zZe trzeba zmieni¢ technologi¢ sporzadzania tzw. backup'ow - czyli piszac po polsku
zapasowej kopii danych. Zaczgto radzi¢ czym zastapi¢ taSmy. Plyty MO skonczyly si¢ w wyniku
wyciszonego, acz sporego skandalu chwilg¢ wczesniej, a do tego, w najdrozszym wariancie miaty
dos$¢ ograniczong pojemnos¢ 25GB. Po paru naradach wybor padt na ,,wiodaca” technologi¢ ptyt
optycznych, czyli Blue-Ray. A dokladnie na napedy typu BD-XL, zdolne do korzystania z plyt
czterowarstwowych (nominalnie do 100GB, a w top'owych wykonaniach np. Pionieer’a nawet do
128GB!).

Oznaczenie plyt wielokrotnego zapisu 25 i1 SOGB (gorna ptyta to TDK, dolna Panasonic).

Zaczgto wymienia¢ napedy optyczne. W ciagu czterech lat wymieniono... dwa ;) z postulowanych
co najmniej dziesi¢ciu. Czym to byto spowodowane?
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Po pierwsze, napedy typu BD-XL byly drogie. Nie az tak jak nowe urzadzenia tasmowe, ale jednak
znacznie drozsze od napedéw DVD.

Po drugie, okazalo sig, ze wypalenie ptyty RW 50GB (dwie warstwy) z weryfikacja zapisu trwa... 4
godziny. Nigdy nie przetestowano ptyty 100GB... z powodu jej braku. Ptyty RW 50GB kosztowaty
w granicach 40-50pln, a 100GB nawet 80-100pln... za sztuk¢ (nie za pudetko!). Ptyt 128GB w
ogole nie byto — tzn. byly w Japonii, do nabycia przez eBay (w detalu z transportem wypadato
gdzie$ po 200pln/szt. (1) przy zakupie catej paczki).

Po trzecie, tam gdzie naprawdg trzeba bylo co$ pilnie zrobi¢ ze zbyt duzymi zbiorami danych,
wprowadzono tymczasowe kopie zapasowe lokalne na dodatkowych dyskach twardych, a potem
jeszcze zdublowano je powielajac na inne maszyny przez sie¢ komputerowa.

I takaz, w miedzyczasie, dokonata si¢ rewolucja ,,pelzajaca”(?) - czyli ewolucja. W ramach
planowych unowoczesnien (upgrade), z czasem wszystkie dyski twarde zostaly wymienione na
dyski SSD. Dotychczasowe dyski magnetyczno-mechaniczne :) zostaly nosnikami zapasowymi, a
wprowadzenie do ,standardu”, dublujacej kopie lokalne, kopii sieciowej bylo gwozdziem do
trumny napedow optycznych. Ba! Za chwilg wszystkie dyski ,,zapasowe” pewno tez beda typu
SSD.

Rewolucje optyczna odwotano ;) Ale za to dokonata si¢ ewolucja potprzewodnikowa...

,-""- o -‘L"\\.
s o B > W
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Kolorystyka no$nikow danych (na gorze dwuwarstwowa ptyta SOGB, na dole jednowarstwowa
25GB).

Ta prawdziwa(!) historia, wbrew pozorom, nie jest odosobniona. To relatywnie popularne zjawisko.
Wystepuje zarowno po stronie konsumentow, jak i producentow.

Czasem zdarzaja si¢ sytuacje, gdy proces inwestycyjny rozwija si¢ znacznie wolniej od technologii.
W powyzszym przypadku, zanim firma zebrala si¢ aby zakupi¢ niezbgdny sprzet, przestal by¢ on
potrzebny z uwagi na inne biezace zakupy i1 dostgpnos¢ nowszych technologicznie rozwiazan.
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Opisana sytuacja wbrew pozorom ma wydzwiek pozytywny. W koncu zapewniono wyzszy poziom
bezpieczenstwa mniejszym kosztem.

Duzo gorzej potrafi to wyglada¢ po stronie producenta.

Nasi czytelnicy moga pamigta¢ z naszych tekstow np. histori¢ ptyt wizyjnych. Przypomnijmy sobie
np. pltyty wizyjne CED. Nie udato si¢ przeprowadzi¢ udanej ,,monetaryzacji” tego rozwigzania
technologicznego. Nic nie pomogto, ze pracowano nad nim kilkadziesiat lat(!). Stato si¢ ono w
migdzyczasie tak mocno przestarzate 1 mato funkcjonalne, ze stracilo jakiekolwiek zainteresowanie
ze strony Klientoéw oraz co$, co mozna nazwacé ,,sensem technicznym”.
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Po wktadce wida¢, ze ta plyta to produkt na rynek japonski.

Rowniez w naszym kraju mieliSmy moze nie az tak spektakularne, ale jednak wpadki. Wystarczy
wspomnie¢ np. o komputerach Meritum. Komputerach wzorowanych na konstrukcji zachodniej z
drugiej potowy lat ‘70, opracowanej u nas na poczatku ‘80, a ktére to komputery probowano
produkowac i sprzedawac pod koniec tejze dekady. Podobnie byto np. z magnetofonami MK450 —
gdy wprowadzano je do produkcji, w szerokim $wiecie konstrukcj¢ tego typu zastgpowano
miniaturowymi dyktafonami. W wersji ,,pamigci kasetowej” tego magnetofonu byto nie lepiej —
szerokim $wiecie wtasnie konczono produkcje komputerow, ktore mogty z niej korzystac... itd.
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Miernik wiecznie zywy, czyli Meratronik V640

— aneks do artykulu
Konrad Klekot

Kategoria: Narzgdzia

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Miernik wiecznie zywy czyli Meratronik V640 —
_aneks_do_artykutlu

Finalna wersja tekstu o przyrzadzie Meratronik V640 powstata stosunkowo niedawno, ale od
tamtego czasu nagromadzito si¢ troch¢ informacji, ktore warto opublikowa¢ w formie aneksu do
pierwotnej tresci artykutu.

Charakterystyka egzemplarzy

Conway MASTERANGER 639 mk2

Dla firmy Conway produkowane byly dwa warianty miernika 639. Pierwsza odmiana opisywana
wczesniej w artykule i chronologicznie byla pierwotnym wykonaniem. Opisany tutaj egzemplarz to
przedstawiciel serii drugiej 1 powstat juz w czasie, gdy produkowano model krajowy V640. Na
ustroju widnieje data 1974, chociaz nie wida¢ jej od razu — umieszczono ja w poblizu Sruby zera
mechanicznego, zakryta przez metalowa ptyte przednia. Pod wzglgdem wzorniczym, jest to
potaczenie ,,Conway’a pierwszego” oraz modelu krajowego — sito skali jest prawie identyczne jak
w wersji pierwszej /dodano symbol stopni Celsjusza/, znak firmowy analogicznie znajduje si¢ na
tabliczce metalowej jak 1 na skali ustroju. Kolejnos¢ zakresow jest klasyczna, taka jak w modelu
V640. Pod wzgledem elektronicznym, jest to wersja ze wzmacniaczem na elementach dyskretnych.
Co charakterystyczne dla przyrzadow z poczatkowego etapu produkcji, przetacznik zakresow
zbudowano w formie laminatu, podobnie jak w prezentowanym wcze$niej egzemplarzu krajowym z
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tego samego roku produkcji. Z tylu na dole obudowy wyttoczono nazwe¢ przyrzadu oraz napis
swiadczacy o ochronie patentowej. Ciekawy jest pokrowiec, inny zaréwno od poprzedniego
Conway’a jak i od modeli krajowych. Posiada zlocone wyttaczane oznaczenie marki oraz modelu,
odmienne niz w ,,modelu pierwszym”, inne sa tez przeszycia skory.
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V640 rocznik 1985

Chociaz miernik w takim wykonaniu byl juz pokazywany wczesniej, teraz mozna zobrazowac to
wigksza iloscia zdje¢. Egzemplarz pochodzi z roku 1985 i1 pierwotnie posiadal wzmacniacz
hybrydowy w kolorze czarnym. Na skutek awarii ko$ci, zostala ona zastgpiona ,,uktadem
zastegpczym” wg schematu z czasopisma Radioelektronik /wigcej o tym temacie w dalszej czgsci
tekstu/. Miernik posiada wszystkie cechy typowe dla modeli produkowanych od potowy lat 80 takie
jak malowana ptyta przednia, inne sito skali, zmienione wzory ptytek drukowanych.

Pod wzgledem elektronicznym warto wspomnie¢ o jednej kwestii, niekoniecznie oczywistej na
pierwszy rzut oka. W latach 80. zmodyfikowano uktad omomierza, w celu wyeliminowania
koniecznosci stosowania baterii rtgciowej — teraz mozna byto uktad zasila¢ z klasycznego ogniwa
R6 1,5V bez obaw o ktopot z wyzerowaniem zakresOw pomiaru opornosci.
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Marconi TF2650

Kolejna wersja eksportowa, tym razem dla brytyjskiej firmy Marconi Instruments. W zasadzie jest
to odpowiednik wersji krajowej V640, tylko pod sygnatura zamawiajacego. Charakterystyczne
wykonczenie §ciany tylnej przyrzadu — wklejana blacha aluminiowa z nazwa 1 modelem urzadzenia,
numerem oraz krajem produkcji. Przynajmniej nie pozostawiono ztudzen, jaki kraj byt
producentem. Zdjecia pochodza z portalu ebay.com.

Wezesny egzemplarz krajowy z roku  Model ze szczotkowana ptyta przednia ~ Model eksportowy 639 mk2 oraz
1974 oraz model z poczatku lat 80. oraz wersja z ptyta matowa. model krajowy V640.

Model eksportowy MERATESTER oraz model krajowy Model eksportowy 639 mk2 oraz MERATESTER.
V640.
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Hybrydowy uklad scalony HLY 7006

Uktad scalony HLY 7006 /inna nazwa L7006/ jest tak samo legendarny jak i sam V640, wigc
zashuguje, by poswigci¢ mu osobny opis.

W czasach gdy wdrazano do produkcji miernik Meratronik, rozw6j uktadéw scalonych i ich
produkcja to byta tendencja powszechna, by nie powiedzie¢, ze wzrostowa. Zaréwno w kraju jak i
zagranica, dazono do miniaturyzacji a jednocze$nie poprawy parametrow uktadow i urzadzen.
Jedna z dziedzin o dynamicznym postepie, gdzie walka producentoéw byta widoczna, byta produkcja
wzmacniaczy operacyjnych.

Na poczatku produkcji miernik posiadal wzmacniacz pomiarowy zbudowany z tranzystorow.
Topologia uktadu w uproszczeniu odpowiadala scalonym wzmacniaczom operacyjnym
produkowanym na zachodzie. Nie jest do konca jasne, na ktorym etapie zdecydowano uktad
przenies¢ do wersji scalonej. Latwiej natomiast wywnioskowac¢, dlaczego zdecydowano si¢ na
wzmacniacz pomiarowy hybrydowy, anizeli monolityczny. Po pierwsze dostgpnos¢ uktadow — w
kraju nie produkowano woéwcezas monolitycznych wzmacniaczy operacyjnych jakiegokolwiek
rodzaju, a wsad dewizowy nie jest nieograniczony, dodatkowo najlepsze podzespoly byly objete
embargiem. Po drugie — kompromis parametrow. Struktura monolityczna zawsze jest kompromisem
1 uktad idealny nie istnieje. Natomiast dlaczego zdecydowano nie tylko wprowadzi¢ wersj¢ scalona,
ale takze zaprzesta¢ produkcji wersji dyskretnej? Mozna wysnu¢ tezg, ze stabilno$¢ parametrow
oraz ich powtarzalno$¢ jest tutaj latwiejsza do osiagnigcia. Utatwialo to tez naprawy. Dodatkowo
byt to symbol nowoczesnosci, 0 czym juz wspomniano wczesnie;j.

Chociaz pod wzgledem topologicznym uktad HLY 7006 pozostawat bez zmian, roznil si¢
wykonaniem zewngtrznym w zaleznosci od okresu produkcji i producenta. Znane sa wykonania z
czterech zaktadow produkcyjnych — PIT, PIE, ZDPUH oraz DOLAM. Mozna wyr6zni¢ dwie wersje

— wczesniejsza, posiadajaca zlocone wyprowadzenia oraz obudowe w kolorze biatym, bialo-
zielonym, bialo-czarnym lub zielonym. W pdzniejszym okresie, gdy przeniesiono produkcje¢ do
zaktadow DOLAM, uktad wytwarzano w obudowie czarnej z charakterystycznym , kominkiem” —
w tym miejscu zamontowano tranzystor wejsciowy 2N5452, a hybryda posiadata innego ksztaltu
wyprowadzenia, niepokryte ztotem.
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Uktad dorobit si¢ swojej legendy juz w czasach produkcji miernika — w przypadku awarii czynit
miernik bezuzytecznym, gdyz jako specjalizowany wzmacniacz opracowany do konkretnego
zastosowania, nie posiadat zamiennika. Natomiast dostgpno$¢ oryginalu byta mocno ograniczona.
Problem okazal si¢ na tyle powszechny, ze opublikowano w latach 80. alternatywny sposob
naprawy przyrzadu bez udzialu oryginalnej ko$ci. Stosowny artykul ukazat si¢ w czasopismie
Radioelektronik, a naprawione w ten sposob przyrzady nieraz pracuja po dzi§ dzien. Temat ten jest
ciagle aktualny, gdyz po tylu latach awarie uktady HLY ciagle si¢ zdarzaja, a jego podaz nie jest
lepsza niz w czasach minionych. Gdy za$ si¢ pojawi oferta kupna kosci, cena nie nalezy do tanich.
Z kolei fabryka, zdajac sobie spraweg z problemu, powrdcita w potowie lat 80 do produkcji miernika
Ze wzmacniaczem tranzystorowym.

Alternatywny wzmachiacz pomiarowy wg czasopisma Radioelektronik -
wczoraj i dzis

Lekarstwem na uszkodzone hybrydy miat by¢ alternatywny uktad, zbudowany w oparciu o
wzmacniacz operacyjny TL 081 firmy Texas Instruments. Ko$¢ juz w tamtym okresie nie
szokowala parametrami oraz nie byta nowoscia, lecz mimo braku odpowiednika krajowego, byta w
miar¢ dostepna, chociazby za sprawa produkcji w bratnim NRD. Pod wzgledem topologii, uktad
zastgpczy to zwykly wzmacniacz w konfiguracji wzmacniacza nieodwracajacego. Oprocz tego,
wzorem oryginalnej kosci, zbudowano dodatkowy stabilizator napigcia ujemnego z
wykorzystaniem dwdch tranzystorow matej mocy. Calo$¢ miescita si¢ na matym kawatku laminatu
docigtym tak, by obwod wlutowac 1:1 zamiast uktadu hybrydowego.
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Sposéb naprawy wg artykutu miat kilka wad - wymagat kilku zmian w mierniku, chociaz przerobki
nie byty duze i sa odwracalne. Wickszym problemem byly zastosowane czgsci — pod wzgledem
parametrow, HLY nie posiada po dzi$ dzien Scistego odpowiednika monolitycznego. Rzuca to cien
na wiarygodno$¢ stow autora tekstu, jakoby naprawiony miernik mial pracowac bez zarzutu.

W celu zbadania jakosci uktadu 1 poréwnania go z oryginalnym HLY, wykonano wzmacniacz wg
schematu z artykulu i1 zamontowano go do przyrzadu w miejsce uszkodzonego ukladu
hybrydowego. W modelu badanym zrezygnowano z uktadu kompensacji, zastgpujac go zwora w
miejsce zdemontowanego potencjometru R28. Wzmacniacz operacyjny umieszczony zostal w
podstawce — daje to mozliwo$¢ zbadania réznych modeli wzmacniaczy operacyjnych bez
koniecznos$ci mozolnego lutowania.

Majac na uwadze watpliwa jakos¢ TL 081, poszukano bardziej wspotczesnego 1 lepszego
parametrami wzmacniacza operacyjnego, godnego do tej aplikacji. W modelu sprawdzono dwa
uktady — BO81 produkcji NRD oraz TLE 2071 produkcji Texas Instrumens. Wnioski z pomiaréw sa
nastgpujace:

B081 /TL 081/ TLE 2071
* duza warto$¢ napigcia DC offset wzglgdem * duzo mniejsze napigcie DC offset wzgledem
oryginalnego HLY TL 081
* duza niestabilno$¢ termiczna zera, * stabilno$¢ termiczna zera na akceptowalnym
szczegolnie w czasie pierwszych 30 minut od poziomie, w czasie pierwszych 30 minut od
wlaczenia przyrzadu ~ 5 dziatek, lepsza wlaczenia nieznaczne odchylenie ~ 1 dziatka,
stabilno$¢ po ok. godzinie pracy przyrzadu po godzinie pracy parametr jest stabilny

* duzy prad wejsciowy powodujacy
maksymalne wychylenie wskazowki przy
rozwartych zaciskach pomiarowych na
najnizszych zakresach -> konieczno$¢
dodatkowej kompensacji

* prad wejSciowy mniejszy niz w przypadku
TL 081 — przy rozwartych zaciskach, bez
kompensacji, na zakresie 1,5mV wychylenie
wskazowki na poziomie ~ ImV

* pomiar napig¢ statych prawidlowy e pomiar napi¢¢ stalych prawidiowy

» charakterystyka czgstotliwo$ciowa mocno
Scigta i zalezna od napigcia wejsciowego,
dyskwalifikujaca przy pomiarach napigc¢
m.cz.

* plaska charakterystyka czgstotliwosciowa do
10 kHz, btad w granicach producenta do 13
kHz
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Ponizsze tabele zawierajq pomiar charakterystyki przenoszenia dla napiecia wejsciowego 150 mV
oraz 1,5 V w zakresie od 20 Hz do 20 kHz. Wg producenta, dopuszczalny blqd pomiaru wynosi
1,5% wartosci koncowej zakresu pomiarowego oraz dodatkowy uchyb 1,5% wartosci mierzonej,
wynikajqcy z nierownomiernosci charakterystyki przenoszenia. Wartosci wykraczajqce poza blqd
okreslony specyfikacjq zaznaczono w tabelach kolorem czerwonym.

Pomiar napigcia AC 150 mV:

Lp. £ |V640HLY| Ve40 V640
TLO81 | TLE2071 160
[Hz] [mV] [mV] [mV]
1 20 150 150 150 155
2 50 150 150 150
3 100 150 150 150 150
4 250 150 150 150 Pt
5 500 150 150 150 145 —r=
5 700 150 150 150
7 1000 150 150 150 140
5 2000 150 150 150
9 3000 150 150 150 135
10 4000 150 150 150
11 5000 150 150 150 130
12 5000 150 147.5 150
13 7000 150 145 150 125 I
14 8000 150 143 150
15 9000 150 145 150 120
16 10000 150 142.5 150 SRE88e8888888ee88888e8e88e888¢8s8
17 11000 150 140 147.5 TN R8BS BEREEESERSBERE S S
o Lo I R B B B R R R B B |
18 12000 150 1375 147.5
19 13000 150 137.5 147.5 = \/640 HLY [mV] V640 TLOBL [mV] =——V640 TLE2071[mV]|
20 14000 150 135 145
21 15000 150 1325 145
2 16000 150 130 1425
23 17000 150 130 142.5
4 18000 150 127.5 142.5
Pomiar napigcia AC 1,5 V:
Lp. f [VS40ILY| Vedo V640 155
TLOSL | TLE2071 .
[Hz] [V] [V] [V] 1.5
1 20 15 15 15
3 50 1.5 15 1.5 1,45 e L
3 100 15 15 15 1.4 |
4 250 15 1.475 15
5 500 155 1.45 1.5 L35
s 700 15 145 15 13
7 1000 15 145 15
B 2000 15 1.45 15 1.25
9 3000 15 145 15 12 i
10 4000 15 145 15
11 5000 15 1.425 15 115
12 5000 15 1425 15 1.1
13 7000 15 15
14 2000 1.5 1.5 1.05
15 9000 15 15 1
16 10000 15 1475 S T R R R R R B SR e R S e e R
17 11000 15 1475 i et ’\Q’.\p@m@%@ @%@@Q’\Qﬁ@@0@°§x%9¢§@%00@%@.@&@@3@g
18 12000 15 1475
1 13000 15 1475 [—VB40HLY[V]  VB40TLOBL[V] — V640 TLE207L[V]]
20 14000 15 13 145
21 15000 1.5 1.275 145
ES] 16000 15 1.25 1425
13 17000 15 1.225 142
M 18000 15 12 141

Lektura kart katalogowych oryginalnego HLY oraz ww. wzmacniaczy operacyjnych i
przeprowadzone doswiadczenia pokazuja, ze TL 081 absolutnie nie nadaje si¢ do tej aplikacji.
Czym byt podyktowany taki wybor przez autora w latach 80.? Zapewne ,,nic innego wtedy nie
bylo”. Wniosek o miernosci jest o tylez zadziwiajacy, gdyz autor artykutu w Radioelektroniku nie
znalazl nieprawidlowosci w dziataniu oraz pogorszenia parametréw technicznych przerobionego
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przyrzadu. Niestety, miernik chociaz dziata, pogorszyly si¢ jego parametry termiczne oraz zdolno$¢
do pomiaru sygnatéw zmiennopradowych. Duzo lepszym wyborem jest przedstawiony wyzej TLE
2071, okreslony przez producenta jako ,,bezposredni zamiennik” TL 081. Uktad cechuje sig
lepszymi parametrami zar6wno stalopradowymi jak i zmiennopradowymi i chociaz ciagle ,,to nie to
samo” co ko$¢ HLY, przerdébka z uzyciem tego uktadu jest zdecydowanie blizsza stwierdzeniu,
jakoby miernik miat dziala¢ bez zastrzezen. Cena TLE 2071 stosunku do jego parametréw, a tym
bardziej ceny HLY, nie jest porazajaca — koszt jednej sztuki nie przekracza 10 zt w sklepie
internetowym.

Zachodzi pytanie ,,czy da si¢ zrobi¢ to jeszcze lepiej”? Nic nie stoi na przeszkodzie poszukad
szybszego 1 lepszego wzmacniacza operacyjnego, dzigki czemu charakterystyka przenoszenia
bylaby blizsza oryginalnemu HLY, natomiast trzeba liczy¢ si¢ tutaj z kilkoma utrudnieniami. Po
pierwsze, trudno znalez¢ uklad dobry jednoczesnie w kwestii parametrow zmienno jak i
stalopradowych. Zawsze jest to jaki§ kompromis. Po drugie, pobdr pradu musi by¢ zblizony do
tego, jaki pobiera oryginalny uktad pomiarowy. Niestety, im wigksza szybkos¢ kosci, tym wigkszy
pobor pradu, a powyzej pewnego poziomu jest to czynnik dyskwalifikujacy. Warto pamigtac, ze wg
producenta, maksymalny pobor pradu przez miernik to 4 mA, a wydajnos¢ zasilacza sieciowego to
5 mA. Po trzecie — oprocz warto$ci granicznej pasma przenoszenia wzmacniacza, wazna jest
krzywa wzmocnienia w funkcji czgstotliwosci. Czynnik ceny tutaj nie begdzie rozpatrywany,
jednakze kupowanie koSci ,,zastepcze]” w cenie, za jaka mozna kupi¢ oryginalny podzespot, budzi
juz watpliwos$¢ naprawy.

Majac na uwadze wszystkie za 1 przeciw oraz odrzucajac na starcie odpowiedniki TL 081 innych
producentéw, o porownywalnych do niego parametrach, wybor TLE 2071 zostat przyjety za
optymalne rozwiazanie pod wzgledem jakosci jak i stosunku cena/jako$¢. Biorac pod uwage niski
koszt takiej przerobki, w poréwnaniu do kosztu zakupu oryginalnej kosci HLY, oraz akceptujac
pogorszenie parametrow zmiennopradowych przy zachowaniu zblizonych pozostatych parametrow,
pomyst ten mozna uzna¢ za dopuszczalny dla kogos, kto chce posiada¢ sprawny przyrzad V640, a
nie moze z jakich$§ powodow dokonaé¢ naprawy, montujac nowy sprawny HLY.

Pomiary napie¢ zmiennych - teoria i praktyka

Zardbwno w czasach swojej $wietnosci, jak 1 dzi$, przyrzad V640 ceniony jest za szerokie
mozliwosci pomiarowe. Tyczy si¢ to szczegllnie pomiaru napi¢¢ zmiennych — w wersji
podstawowej pasmo uzyteczne wg producenta sigga do 20 khz przy biedzie 1,5% wartosci
koncowej zakresu oraz 1,5% warto$ci mierzonej. Korzystajac z dolaczanej sondy wysokiej
czgstotliwosci oraz opcjonalnie, nakrgcanego dzielnika pojemno$ciowego, mozna mierzy¢ napigcia
do czegstotliwosci 1 Ghz. Producenci jednakze czgsto podaja w specyfikacji warto$ci usrednione,
zostawiajac sobie margines. Mowiac prosciej — parametry rzeczywiste moga by¢ lepsze niz
deklarowane.

Przedstawione wcze$niej wykresy pokazuja, ze dla przyrzadu V640 pasmo czgstotliwosci 20 khz
nie stanowi problemu. Testy praktyczne wykazaly, ze w rzeczywistos$ci zakres ten jest szerszy i
potrafi sigga¢ nawet do 100 khz. Nalezy mie¢ na uwadze dwie kwestie z tym zwiazane — wraz ze
wzrostem napigcia wejsciowego maleje gorna czestotliwos¢ graniczna 1 pomiar taki jest
wiarygodny tylko w okre§lonym przedziale napie¢ ,,od do”. Kwestia druga to starzenie si¢
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elementow — w przypadku miernikow 30 czy 40 letnich trudno mowi¢ o powtarzalnosci
parametréw, zwlaszcza gdy nie byly w dluzszym okresie czasu kalibrowane i sprawdzane. Badanie
dwoéch losowych egzemplarzy przyrzadu wykonane przez autora tekstu wykazato, ze przyrzad nr 1
poprawnie mierzyt napigcia do 1V i czgstotliwosci granicznej 100 khz, natomiast przyrzad nr 2
jedynie do okoto 60 khz. Analogiczny test wykonal wczesniej p. Rafal Jackiewicz, uwieczniajac to
na wideo dostgpnym tutaj: https://www.youtube.com/watch?v=2VAzOTftcC8

Odnosniki dla zainteresowanych

* Oryginalny artykut (technique.pl):
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Miernik_wiecznie zywy czyli Meratronik V640

* Artykut "Naprawa multimetru V-640" z czasopisma Radioelektronik autorstwa p. Grzegorza
Wodzinowskiego: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:V640 radioelektronik.jpg

» Karta katalogowa uktadu L7006: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:L7006.pdf

» Karta katalogowa uktadu TL 081 (ze strony producenta):
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/t1082.pdf

* Karta katalogowa uktadu TLE 2071 (ze strony producenta):
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/tle2071.pdf
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Analfabetyzm wtorny

Szymon Dowkontt
Kategoria: Felietony

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Analfabetyzm_wtorny

Patrzg sobie na statystyki odwiedzin naszej strony (technique.pl). Mozna powiedzie¢, ze to dos¢
branzowa  strona dla  bardzo
odwiedzajacych. Glownie zainteresowanych technika

specyficznych

@FFICIAL

Inux ==

retro. Patrzg i mam przemyslenia :)

2 DISC SET

VERSION 3.0
The

Internes

mulduser

Z jednej strony martwi mnie, ze Linux na komputerach
zwyktych uzytkownikow umart. Z racji specyficznego -

READY-TO-RUN
INCLUDES KERNEL 1.2.13 & 13.18

technicznego zacigcia, zawsze mieliSmy trochg wigkszy s
udzial uzytkownikow tego systemu niz $rednia. W  |Jednazwiodgcych dystrybucji Linux'a w roku

. ., . . 1995... wtedy wiele osob w branzy patrzyto na
0
szczycie, gdzies 10 lat temu, bylo ich prawie 15%. i 7 e, T s o s

Teraz, nie liczac mnie;) , =zostato... 0,4% na kontroluje wiekszos¢ serweréw w Internecie,
komputerach stacjonarnych + 1,2% policzonych jako elly e ool osope ute-
o . ; profesjonalistow to spora rzadkos¢ (celowo nie
blizej nieokreslone uzywam stowa "amatorow").

urzadzenia mobilne (ale
nie Android). Czyli, nawet wliczajac te ,,dziwne” systemy, to troche
ponad 1,5% ogotu. To smutna informacja :(

Z drugiej strony widz¢ w statystykach, ze prawie 24% ogoédhu
uzytkownikow przeglada strong na jakich$ dziwnych urzadzeniach o
$miesznie matej rozdzielczo$ci rzedu 360x640 pikseli. To sa
urzadzenia przenosne tzn. telefony lub tablety, a ich rozdzielczos¢
jest wirtualna. Tzn. ich ekrany maja duzo wigksza rozdzielczos¢, ale
aby nie uzywac¢ zbyt matych czcionek na matych ekranikach,
przegladarki internetowe zglaszaja znacznie nizsza rozdzielczo$¢ niz
Dalsze prawie 40%
monitorow o rozmiarze od 17” do 21” (sadzac z rozdzielczo$ci

MRy == 8
fade swm [hyp (sin [cos [ten

U NEG  Remim

L (=
<

rzeczywista. uzytkownikéw korzysta z
ekranu). P6t na pot o proporcjach 4:3 1 16:9. To zapewne ludzie,
ktorzy kupili ten sprzet 10 lat temu i nie maja w zwyczaju kupowaé
nic nowego dopoki stare si¢ nie popsuje :) Na tym tle zaledwie 25%

Dypowy kalkulator inzyniersko-

naukowy z lat 90-tych XX w.
Mamy takie cwiczenie w ktorym
trzeba biegle korzystac z
Jakiegos urzqdzenia liczqcego.
Wielu studentow nie posiada
kalkulatora. Aplikacje na
smartfony udajqce kalkulatory
nie sprawdzajq sie z powodu
nieprecyzyjnego wciskania
matych, wirtualnych klawiszy.

uzytkownikéw ma wzglednie wspotczesne monitory HD lub lepsze.

Te dane mniej-wigcej si¢ pokrywaja z usrednionymi danymi
globalnymi (specjalnie sprawdzilem), co oznacza, ze nasi czytelnicy
nie odstaja od swiatowych trendéw ;)
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Generalnie takie informacje wpisuja si¢ w moja;) hipotez¢ o wtdérnym analfabetyzmie
informatycznym naszego spoleczenstwa.

Podczas prowadzenia zaj¢¢ zauwazytem
w tym roku, ze studenci podczas
¢wiczen nawet nie probuja uzywac
laptopow. Przestali je nosi¢. Ale nie maja
tez tabletéw. A na malym dotykowym
ekranie telefonu nigdy sprawnie nie
skorzystaja z Zadnego powaznego
oprogramowania, jak choc¢by z arkusza
kalkulacyjnego. Trudno im si¢ korzysta

nawet z emulatorow kalkulatorow | = - __ . :

Moje wlasne biurko poznq jesieniq 1988. Niedlugo potem ZX
Spectrum zostato zastgpione klonem IBM PC XT. Obecnie
komputery znikajq z domow, nawet w formie laptopow. Bedaq
nadal obecne jako smart-fony, -TV, -lodowki, konsole itp., ale

kolejnym odkryciem byto, ze wielu moim zdaniem ich funkcjonalnosé bedzie ograniczona do

studentdéw ich nie zna(!). Co najmniej minimum, a efekt dydaktyczny bedzie wrecz Zaden.
dobre 15% z nich. W koncu jest to podstawowe oprogramowanie w kazdej firmie. Z arkuszami
powinni si¢ zapozna¢ w szkole $redniej lub w domu. Co robia w szkole na informatyce — nie wiem.

inzynierskich...

Wracajac do arkuszy kalkulacyjnych,

Jezeli nie programuja w Pascalu :D (to dowcip), to pewno przecigtnie nic! ;) (to smutna hipoteza).
W kazdym razie u nas ,,Excel” zniknal z programu nauczania, bo studenci powinni go juz znaé
wczesniej, a z tym jest roznie.

Ale wr6¢my do analfabetyzmu. Jezeli juz zauwazamy, ze istnieje to skad si¢ wziat? Problem chyba
polega na tym, ze wspélczesna miodziez czgsto nie ma codziennego kontaktu z komputerem
osobistym(!). Tzn. w domu do grania uzywa konsol, a do internetu telefonow lub tabletow.

Pamigtam, jak na poczatku lat 90-tych starsze pokolenie zatamywato rgce nad tym, ze moje
pokolenie nie potrafi pisa¢ (gtownie odrgcznie). Wing za to miaty ponosi¢ komputery. No tak. Ale
chociaz czytaliSmy. To teraz brak umiejg¢tnosci obstugi komputeréw osobistych musiatby
powodowa¢ nieumiejetnos¢ czytania? Cos w tym jest. Jezeli tak, to co powodowata telewizja? A
moze wrociliSmy do telewizji? (poprzez np. Youtube?).

Hmmm... Nie wiem, czy kontynuowaé te rozwazania. Chyba wigcej wnioskoOw juz nie wyciagne
(kawa mi wystygta). :D
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Wspomnienie o0 Chopinie
Maciej Tulodziecki
Kategoria: Audio

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Wspomnienie o_Chopinie

Pierwsze spotkanie z Chopinem

To bylo gdzie§ na poczatku lat 70 tych. Polskich
gramofonow stereofonicznych nie bylo wtedy w handlu,
cho¢ oficjalnie istniat juz G600 1 towarzyszacy mu
wzmacniacz W600.

Rozsadne budzetowe rozwiazanie dla poczatkujacego bylo
tylko jedno - Supraphon ze wzmacniaczem i1 glo$nikami.
Swoja droga moze wrécimy kiedys do tego cudu techniki. ..

Zanim zaczalem go uzywa¢ miatem klasyczne
dzierzoniowskie radio, ktére nie potrafito jednak odtwarzaé
troche niskich tonow. Generalnie producenci
monofonicznych radioodbiornikéw dbali o to i mozna byto
spotka¢ sporo dobrych rozwiazan. Pamigtam sporo takich przykiladow, ale ogranicze si¢ do dwu

odbiornikow ktdre pdzniej juz w latach 80-tych przeszty mi przez r¢ce. Pierwszy to stary lampowy
Tandberg Huldra 3. Solidna obudowa drewniana byta podzielona na dwie czg$ci, w jednej
mieszkato radio z przecudna okragla skala, a druga byla po prostu kolumna glosnikowa typu
compact.

Zrédto: digitaltmuseum.no

Drugi to takze lampowy odbiornik Tesla Opera, bardzo juz nowoczesny na miniaturowych lampach
Mini Noval. W wielkiej obudowie samo radio zajmowato nie wiele miejsca, bo trzeba byto zrobi¢
miejsce na duuuuuzy glosnik. ..
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Zrédto: oldradio.cz

Tak czy inaczej stare radioodbiorniki miaty swoj urok w postaci dzwigku, ktéry mogt si¢ podobac i
czterowatowe kolumny oparte o szerokopasmowy glo$nik w otwartej obudowie jakie miat mgj
Supraphon, to jednak byt w sensie brzmienia krok do tytu.

Supraphon towarzyszyt mi wiernie przez kilka lat, a poniewaz byt sprzgtem przenosnym to i
obstugiwal troch¢ imprez.:) Zbieglo si¢ to w czasie z okoliczno$cia poczatkéw mojego
kolekcjonowana ptyt.

Aby zdoby¢ zachodnie ptyty odbywato si¢ pielgrzymki po Warszawie, a potem takze dalej, aby
»pohandlowac” z podobnymi zbieraczami.

Pojechalem wigc do jednego z nich w celu zakupienia jakiej§ ptyty juz teraz doktadnie nie
pamigtam co to byto. Thuklem si¢ z godzing tramwajem na Grochdw.

Kolega miat wowczas tytulowego Chopina... miat do niego podiaczony jaki§ gramofon, o ile
pamigtam byt to G500. Czar starego brzmienia wrocit i nie dawal mi spokoju. Dodatkowym atutem
byto to, ze zarowno Chopin jak 1 G 500 byty dostgpne w sklepach ZURIT i to bez wigkszego trudu.

Chopin, jak podejrzewam, byl dostgpny gltéwnie ze wzgledu na dos¢ wysoka ceng. Ale byta tez
dostepna jego miodsza siostra Halka. Z tego, co pamigtam, Halka kosztowata 6 700 zt, a Chopin
okragte 10 000 zt. W chwili kupowania Chopina w sklepie byta nawet chwila rozterki ,,moze jednak
Halka”, ale sprzedawca szybko wywiodl o wyzszo$ci wzmacniacza tranzystorowego nad
lampowym i sprawa stata si¢ przesadzona.

Wymiana bylaby nieekwiwalentna, bo jeden Chopin wymagatby dwu Chopinow...

Zrodto: NBP.

Gorzej, ze Chopindw jeszcze wtedy nie byto, wige sprawe musiato zalatwi¢ az 10 Kopernikow.
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Moj Chopin w eksploatacji

Dane techniczne odbiornika R 5932

Zakresy fal:
AM DI, 150—340 kHz Czestotliwoéé poérednia:
Sr. 520—1605 kHz AM — 463 kHz
Kr. 595—17,9 MHz FM — 10,7 MHz
FM UKF 64,5—73 MHz,
Zasilanie: 110, 127, 150, 220, 240 V; 50—60 Hz. Moe wyjéciowa:
Pobér moey: ol. 60 VA. 2X8 W przy muzyce
Obsada lamp: ECC 85, ECH 81A, EAF 801, EM 87. 2X6 W przy h<1%.

Obsada pélprzewodnikéw: 2X2 — AD 162 C, 2 X AC
128/AC176, 3 X AC 128, 1 > AC 126, 8 XX AC 125, Zakres przenoszonych czestotliwodei: 20 — 20000 Hz

1 X 2ZF 5,6, H 25 K 2200, H 250, K 75, 2 3 OA 1181, z tolerancia + 2 dB.
4 3 OA 1180, 6 X OA 1180/A, 2 )X AA 119, 3 X AF Wymiary: 6202200165 mm.
137T, 1 X OC 1079, 1 X BA 102, 1 X 1,4 St 1. Ciezar: ok. 6,5 kg (bez kolumn).
Czulodei: Kolumny gloénikowe: 2XDT 132 E ,MINIMAX 3".
AM DL 80 pV
Sr. 40 pv
Kr. 50 pV

FM UKF 8 uV

Uzywatem Chopina lat kilka, ale po w sumie do$¢ krotkim czasie zdrzemngla sig¢ koncoéwka.
Chopin to sprze¢t importowany wigc umiat go naprawiaé¢ wytacznie ZURIT na ul Szwolezerow (o ile
pamigtam). Tam fachowiec zapytat jedynie czy pali bezpieczniki i od razu rzekl: koncéwka. Sprzet
byl na gwarancji, ale i tak jego naprawa trwata przystowiowy ,,ruski miesiac”. Zawsze byl tez
problem z odbiorem sygnatu stereofonicznego, wiec zrezygnowatem szybko z tego przywileju. Nie
do konca bytem tez w stanie odkry¢, ze gtdéwna zaleta tego radia sa sprzedawane w komplecie z nim
kolumny.
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Mowilismy o nich "kolumny od Chopina", cho¢ ¢z¢$¢ z nich miata naklejki "Minimax 3 DT-132E".
To one byly gléwnym zrédlem sukcesu tego zestawu. Rownolegle istnialy (nominalnie) w
sprzedazy takze inne kolumny Videoton, z ktérych najpopularniejszy byt model Brillant
(dwudrozny z 10 calowym niskotonowym i wysokotonowym identycznym jak w tych ,od
Chopina”. Sadzg, ze warto by bylo od$wiezy¢ temat kolumn wegierskich, ale to juz temat na
kolejna bajke. ..

Pisze o Briliantach dlatego, ze po jakim$ czasie podiaczytem takowe do Chopina, co znacznie
poprawito brzmienie, no ale fizyka nie zezwala, aby moglo by¢ inacze;j...

Na nastegpnym etapie, a mogto to by¢ jakie$ 4-5 lat pdzniej, Chopin poszedt w odstawke robiac
miejsce dla mojego pierwszego zachodniego (czy moze raczej pdinocnego ?) amplitunera
Tandberga TR-200, ktory rzecz jasna zadebiutowal na Briliantach. Zreszta same Brilianty w
porownaniu z tanimi wersjami kolumn Goodmans czy Celestion jakie docieraly do Polski mialy
oczywista przewagg, ma si¢ rozumie¢ w sensie naszych 6wczesnych oczekiwan.

Videoton Minimax
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Jaki$ czas pozniej bylem w Londynie. Trochg zwiedzatem sklepy ,,audiofilskie”, gdzie trzeba byto
umawiac si¢ ,,na odstuch”. Wtedy ustyszatem pierwszy raz legendarne kolumny Rodgers LS3/5A...
Kontekst byt dziwaczny. Kolumny staty na duzych ,liniach transmisyjnych” IMF 80. Przy niskich
poziomach dzwigku graly tak ze miato si¢ ztudzenie, Ze to graja te wielkie IMF-y.

Za to brzmienie odpowiedzialny byt gtosnik niskotonowy KEF B110 i niezwykta zwrotnica.

Zreszta w oparciu o te same glosniki B110 + T27 Kef robit tez wiele wlasnych kolumn, m.in. Kef
Cresta, ktore udato mi si¢ catkiem niedawno odrestaurowac. Mozna byto tez kupi¢ zestaw Kef Kit -
1 zawierajacy te glosniki. Z drugiej strony LS3/5A byly 1 sa wykonywane przez rézne firmy pod ich
nazwa, sa jednak zawsze oparte na tych legendarnych Rogerach.

No dobra, ale co to ma wspolnego z naszym siermigznym RWPG-owskim Chopinem ?

Ot6z jednak ma. Legendarne LS3/5A miaty i maja wysoka ceng. Okazalo sig, ze ich tania namiastka
sa Videotony Minimax II, wowczas juz w Anglii z tego wlasnie powodu stosunkowo popularne i
dostgpne w popularnych sieciach sklepow Hi Fi. Swoja droga, to z biegiem czasu Videoton
utworzyt swoja brytyjska odnoge czego rezultatem staty si¢ kolumny firmowane jako Videoton
GB3 bedace kolejna wersja Minimaxdéw, tym razem z nowym kopulowym glosnikiem
wysokotonowym w miejsce klasycznego ,,papierzaka”. Co ciekawe Videotony na rynku brytyjskim
byty reklamowane i co wazniejsze testowane w klasycznych czasopismach ,,audiofilskich” typu Hi

93



Technique.pl 1/2018

Fi Choice. Tak wysoko nie zawgdrowat w tych latach zaden produkt Unitry. Dodatkowo produkty
wegierskie zachowaty swoja MARKE i nie trzeba bylo ich nazywa¢ Altus, Brandt czy Emerson...

Oczywiscie nasze kolumny mogly tez przegoni¢ ich kolumny,... tylko Ruscy nie pozwolili :)

Videoton Minimax reinkarnacja

Mingto parg lat... W poblizu miejsca gdzie pracowatem byt sklep trudniacy si¢ sprzedaza czesci
zamiennych do importowanego sprzgtu RTV pod nazwa Reskop — firmy zasadniczo trudniacej si¢
regeneracja kineskopow. Poniewaz czasy byly dziwne to imano si¢ réznych sposobow dla
zapelnienia pustych potek. W sklepie, w ktorym gosciliSmy codziennie pojawily si¢ rzeczy dziwne 1
bardzo dziwne. W tym asortymencie upodobali$my sobie dwa: glo$niki i transformatory.

Gtlosniki oczywiscie Videoton. Mozna bylto zakupi¢ glo$niki od Chopina, ale i dziesigciocalowe
niskotonowe do Briliantow. Z grupa zaprzyjaznionych oséb popehilismy wtedy co najmniej
kilkanascie replik Minimaxow, wszak istniala woéwczas sie¢ sklepéw z ,,drewnem”, wigc obudowy
nie stanowity problemu. Ich wykonczenie owszem, ale to juz byta kwestia bardziej cierpliwo$ci niz
rzemiosta budowania kolumn.

To, ze glo$niki wystgpowaly jako czgsci zamienne, bylo oczywiste, poniewaz ich gumowe lub
gabkowe zawieszenia sypaly si¢ z czasem. Na temat tego zjawiska popelniono pewno wiele analiz a
niewykluczone, ze i poczytnych wysoce punktowanych prac naukowych. Mozna z gory zatozy¢, ze
jesli dzi§ kupujemy takie kolumny, to zawieszen glo$nikow po prostu nie ma, cho¢ i zdarzaja sig
wyjatki.

Poniewaz Videoton na fali sukcesu opracowat takze inne rozwiazania, to pamigtam, ze bazujac na

glosnikach z kolumn ,,0d Chopina” mozna byto jeszcze zbudowac repliki catkiem sporych bass-
reflexow.

Drugi asortyment czyli transformatory od telewizorow Rubin stanowily podstaw¢ budowanych
wowczas koncowek mocy, poniewaz miaty duza moc i niska ceng. Wystarczylto si¢ pozby¢ uzwojen
wtornych 1 nawina¢ nowe drutem, co najmniej 1,5 mm, co bylo zajeciem latwym 1 przyjemnym.
Koncowka zas spokojnie rozwijata standardowe 2x100W.

Zaawansowani byli tez w stanie nawina¢ transformatory glo$nikowe na bazie ,,Rubinow”.

W oparciu o te transformatory wraz z tetrodami strumieniowymi, takze dostepnymi w Reskopie,
mozna bylo budowac ciekawe koncowki lampowe.

Videoton Minimax reinkarnacja II

W obecnych czasach zakupienie Chopina w dobrym stanie, a tym bardziej kolumn do niego nie jest
takie proste. Zaczalem zglebia¢ temat, bo bylem ciekaw jak w XXI wieku obroni si¢ brzmienie
Chopina a zwlaszcza Minimaxdow. Jesli chodzi o kolumny to si¢ jako$ udato. W chwili kiedy pisze
to wypracowanie, towarzyszy mi ich dzwigk i ptyta Big Fun. :)

Idac za ciosem zdobytem takze Chopina, niestety tym razem, co do stanu gltosnikow wyjatek si¢ nie
przydarzyt. :) Chyba limit szczg$cia zostat juz wyczerpany.

Moze zatem czas, aby dla eksperymentu postawi¢ zamiast stawnych wegierskich niskotonowych po
prostu B110 lub ich tansze repliki, w koncu jest do porownan cudownie ocalona para, z ktorej
nieodmiennie zachwyca Miles...
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Co do radioodbiornika to takze pomodgt zbieg okolicznosci. W ramach poszukiwan znalaziem
artykul, gdzie o Chopinie jest wszystko (no moze prawie wszystko). Artykul jest napisany przez
panéw Jerzego Swiderskiego i Gyula Hary'ego na zlecenie ZURIT, czyli owczesnej sieci
autoryzowanych serwisow. Artykut w calosci znajduje si¢ w biblioteczce Technique.pl
(http://technique.pl/mediawiki/index.php/Plik:Odbiornik _stereofoniczny R5932 CHOPIN.pdf). To
powinno pomdc w odzyskaniu odbioru FM i leczeniu innych usterek. ..

Temat wegierskich kolumn glo$nikowych zapewne rozwiniemy jeszcze w oddzielnym tekscie. ..
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XTI Ogolnopolskie Sympozjum Historyczny
Rozwoj Konstrukcji Pojazdow

Szymon Dowkontt
Kategoria: Muzea

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/XI_Ogolnopolskie Sympozjum Historyczny Rozwdj Ko
nstrukcji_Pojazdow

Tegoroczne XI Ogolnopolskie Sympozjum "Historyczny Rozwoj Konstrukcji Pojazdow" odbylo sig
8 czerwca 2017 1.

Sympozjum miato miejsce w budynku Wydziatu Samochodéw i Maszyn Roboczych (SiMR)
Politechniki Warszawskiej. Organizatorami imprezy byly Wydzial Samochodéw 1 Maszyn
Roboczych PW oraz Biuro Rekonstrukcyjno - Technologiczne Zabytkowej Inzynierii Pojazdowe;j

Tematem przewodnim tegorocznego spotkania byla "Motoryzacja w Polsce po odzyskaniu
niepodlegtosci”, czyli w okresie migdzywojennym.

Sympozjum tradycyjnie byto miejscem spotkania historykow, kolekcjoneréw, inzynieréw oraz osob
zainteresowanych dawna technika, przede wszystkim pojazdowa. Poza czescia naukowa
zgromadzono spora ilo$¢ unikatowych eksponatdéw na plenerowej wystawie. W tym roku
szczegoOlnie wyrdznialy si¢ przewozny silnik Diesla wyprodukowany przez firm¢ "Perkun" oraz
czotg typu TP7. Wigkszo$¢ eksponatéw byta sprawna technicznie i uruchamiana w trakcie pokazu.

Migawki z ekspozycji:
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Fonica w swiecie CD, czyli ,,dyskofony” z
F.odzi

Pawet Cendrowicz
Zdjecia 1 skany za wyjatkiem oddzielnie opisanych: Pawet Cendrowicz
Kategoria: Audio

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica w_$§wiecie CD, czyli ,,dyskofony” z t.odziFonic
a w $wiecie CD, czyli ,,dyskofony” z Lodzi

Wstep czyli tlo epoki

Pod koniec lat 80-tych Fonica byta nadal duza firma produkujaca, niestety coraz gorsze jako§ciowo
wyroby. Zmienial si¢ rowniez $wiat i to nie tylko ten daleki, ale i ten z naszej strony ,,zelaznej
kurtyny”. Zachodni $§wiat pedzit do przodu, a nasza wschodnia cz¢§¢ zmierzata do bankructwa tak
politycznego, jak i gospodarczego. Swiatowi potentaci jak Sony i Philips opracowaty juz w 1975
swoje wersje gramofonow cyfrowych, ktore po potaczeniu pomystow zaistniaty jako odtwarzacze
CD.

Poniewaz nie bardzo bylo wiadomo jak si¢ urzadzenie ma nazywacé, a ,,odtwarzacz CD czy
»odtwarzacz ptyt kompaktowych” nie brzmiaty wystarczajaco swojsko, problem rozwiazata krynica
prawdy w nazewnictwie czyli Polska Norma. Stad wziat si¢ ,,DYSKOFON” czyli nazwa, ktora
nigdy sig nie przyjeta, cho¢ pewnie z punktu widzenia litery prawa jest nadal obowiazujaca.

Zaréwno koncernowi z Kraju Kwitnacej Wisni jak i temu z Eindhoven potrzebny byt spektakularny
sukces po spektakularnej porazce systemow magnetowidow powszechnego uzytku jakie zostaly
przez nich opracowane (tzw. Beta). Jak wiadomo wyscig o klienta wygrali Japan Victor Company
lub jak kto woli Nippon Victor Company czyli JVC lub NIVICO i koncern Matsushita we wcieleniu
o nazwie handlowej Panasonic z systemem VHS.

Stojacy na pozycji obserwatora Pioneer wdrozyl, zwlaszcza w krajach korzystajacych z systemu
telewizji kolorowej systemu NTSC, ptyty wizyjne LD. Szybki dostgp do konkretnego utworu
umozliwit wykorzystanie ich w Japonii w systemach karaoke, w Europie wowczas calkiem nie
znanych. W USA system zdobyt popularnos¢ z dwu przyczyn — po pierwsze ptyta LD z definicji
miata jedna wersje jezykowa angielska i po drugie asortyment dostgpnych ptyt byt stosunkowo
duzy.

Rozwoj techniki CD w wydaniu Philipsa doprowadzil do kolejnego wcielenia ptyty CD, czyli jej
interaktywnej odmiany CD-i, co trwato krotko 1 zostato szybko spacyfikowane przed ptyte DVD.

W dziedzinie ptyt CD Pioneer wprowadzit na rynek pierwsza stacjonarng nagrywarke CD (o rzut na
tasmg¢ wczesniej niz Philips) przeznaczona dla amatorskiego uzytkowania.
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Oprocz CD-i Philips zanotowat jeszcze jedna porazke przy okazji prob wdrozenia cyfrowego zapisu
na kasecie typu compact czyli techniki DCC.

Nasi konstruktorzy obserwowali rozwoj $wiatowej techniki 1 zdawali sobie sprawe z zachodzacych
zmian. Niestety dotaczenie do wiodacego nurtu nie bylo takie tatwe, jak to z dzisiejszego punktu
widzenia by si¢ zdawato. Po pierwsze byliSmy po tej zlej stronie zelaznej kurtyny, a szczegdlnie po
wprowadzeniu stanu wojennego izolowano nas od wszelkiej nowoczesnej mysli technicznej.
Wdrazanie techniki cyfrowej natrafiato na opor gtownie ze wzgledu na embargo natozone np. na
przetworniki analogowo cyfrowe, wowczas juz wystarczajaco szybkie i dokladne aby sterowac
pociskami manewrujacymi.

Drugim i chyba powazniejszym problemem byt brak pienigedzy, a $cislej dewiz. Chociaz Fonica
sprzedawata swoje wyroby w wielkich ilosciach do krajow kapitalistycznych i tych z bloku RWPG,
to niestety nie decydowata o swoich zarobionych pieniadzach. Wszelkie dewizy, ktére wptywaty na
konto Foniki musiaty by¢ sprzedane panstwowemu bankowi po kursie oficjalnym. A wszelkie
transakcje byty przeliczane wg kursu tzw. rubla transferowego na ztotéwki (1rubel transf.= 1 USD).

Dla zaciemnienia sytuacji istnial jeszcze wtedy ,,ztoty dewizowy” — swoiste UFO wsrdd $rodkow
ptatniczych. Waluty tej nikt nigdy nie widzial cho¢ jej $lady wystepowaty licznie w dokumentacji
ksiggowej. Z jednej strony troche¢ to przypomina histori¢ o $ladach Yeti, a z drugiej zas moze by¢
uznane za pra pra przodka bitcoina. Jesli firma potrzebowata dewiz na biezaca produkcje lub
jakikolwiek rozwdj czy utrzymanie parku maszynowego musiala prosi¢ o ich przydzial w
odpowiednim ministerstwie (lub zjednoczeniu). Pomimo tych trudnosci zewngtrznych podjgto
decyzj¢ o produkcji gramofonow cyfrowych. Nie odbyto si¢ to bez wewngtrznych tar¢, poniewaz
cz¢$¢ kadry Foniki twierdzita, ze przy wysokich kosztach produkcji ptyt CD, ta technika zaniknie i
plyty winylowe dalej beda krolowac na rynku fonograficznym.

W cieptych krajach takie dyskusje takze sig¢ toczyty, cho¢ przebiegaty w zgota innym kierunku.

Mniej wigce] w czasie kiedy w sprzedazy byly juz ,,budzetowe” odtwarzacze CD firma Oracle
wypuscita bardzo drogi gramofon o mocno nietypowym wygladzie (model Oracle Delphi).
Zapytano wigc autorow o przyczyny takiej strategii rynkowej. Odpowiedz byta tylez prosta, co
zaskakujaca 1 brzmiala z grubsza tak: Fani muzyki majaq swoje systemy grajace warte okreslone
pieniadze, jednak to co maja najcenniejsze to kolekcje ptyt i dtugo sig ich nie pozbgda. Do ich
uzytkowania moga chcie¢ lepszego gramofonu” . Czas pokazal ze Gramofony Oracle maja sig
dobrze, a po budzetowych CD Hitachi nie zostat nawet pyt...

Wracajac do Foniki... Na forach internetowych czgsto mozna si¢ spotka¢ z lekcewazacym
okresleniem todzkich zaktadow, jako tych, ktorzy tylko obudowali importowang elektronikg. Jak w
takim razie nalezatloby nazywac niektore zacne firmy, ktore zlecaly cata produkcje Philipsowi
(Marantz, Mission) czy Sony (Blaupunkt), co bylo tatwiejsze, ale i bardziej kosztowne niz droga
wybrana przez Fonike. Bardzo tatwo jest dzisiaj osadza¢ dziatania podj¢te 30 lat temu. Trzeba sobie
odpowiedzie¢, czy Polska jako kraj byla w stanie wyprodukowaé¢ od podstaw kompletny
odtwarzacz CD, nawet w kooperacji catej Unitry z zaktadami krajow RWPG?

Czy w Polsce istnieli dostawcy podzespotow, jak choc¢by Sony, ktoére produkowaly stynne lasery
KSS uzywane przez olbrzymia liczbg firm na catym §wiecie? Czy oprocz samych laserow kto§ w
Polsce lub w krajach socjalistycznych oferowal kompletne napedy CD z ich sterowaniem?
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Oczywiscie stosowanie gotowego podzespotu jest drozsze, ale tyko wtedy gdy mozna ten podzespot
wyprodukowaé¢ w odpowiednio duzej ilo$ci. Stad w RWPG istniat pewien zakres przydzielonych
zadan wedle ktorych jedni robili tylko ,,$ruby” a drudzy ,,nakrgtki” . Co do sprzedawania obcych
produktow pod swoim logo mozna to najlepiej zaobserwowac na przyktadzie firm niemieckich typu
Blaupunkt, Loewe, Nordmende i.t.p. Majac do czynienia np. z takim magnetowidem mozna byto
jedynie obstawi¢ czy to de facto jest JVC czy Panasonic.

Zasadnicza roéznice stanowi za to motywacja w Niemczech. Bowiem takie oflagowanie produktu
wynikato z chegci wykorzystania patriotyzmu zakupowego Niemcoéw wobec niemieckich produktow.
W Polsce za$ bylo doktadnie odwrotnie. Wyrazem tego byto zaklejanie polskich nazw rowerdéw
naklejka Colnago... Tak czy inaczej polski odtwarzacz bylby i tak produktem licencyjnym
poniewaz wynalazca CD byt Philips. Fonica ptacita zatem wtascicielowi patentu, czyli Philipsowi
oplate¢ ,,royalty”(tantiemy) w wysokosci 1 USD od kazdej sztuki wyprodukowanego sprzetu.

Era Mitsumi

Z powyzszych powodow Fonica zdecydowata si¢ na wspodlprace z japonska firma MITSUMI
zatozona w 1950 roku, ktora juz w potowie lat osiemdziesiatych posiadata oddziaty w USA, Hong
Kongu, Korei, RFN. Mitsumi dysponowata kapitatem wynoszacym 70 mln frankoéw szwajcarskich.
Firma w 1980 roku rozpoczgla produkcje optycznych czytnikéw danych ( ODD - optical disc drive)
stosowanych w komputerach, czyli dzisiejszych CD-ROM. Byly one stosowane rowniez przez
firmy z branzy HiFi, jako napgdy Audio CD. By¢ moze wybor partnera byt spowodowany tez tym,
ze wczesniej Unitra miata kontakty handlowe z Mitsumi, od ktérego importowata glowice
magnetofonowe (MSH 101).

Logo Mitsumi, Zrodto: Wikipedia.

Fonica skorzystala z ushug wspotpracujacej z Unitra firmy polonijno-zagranicznej AGROPOL,
ktéra miata doskonalych handlowcéw - rodowitych Japoficzykoéw zatrudnionych w ich tokijskim
przedstawicielstwie.

Skutkiem podjgtych dzialan bylo opracowanie we wspolpracy z Japonczykami petnej dokumentacji
technicznej oraz zapewnienie sobie dostaw kluczowych podzespotéw. Z Japonii importowano
kompletny naped CD wraz z plyta gléwna elektroniki, wiazki przewodow (Hitachi), oraz pilota
zdalnego sterowania. W Polsce wykonywano reszt¢ podzespotow, czyli kompletng plyte
wyswietlacza, zasilacz, wzmacniacz stuchawkowy i zespdt obudowy wraz z ,,mechanika”.

Dzigki dokumentacji ,,0odziedziczonej” po zmartym konstruktorze inz. Wactawie Kubiaku oraz
otrzymanej od inz. Andrzeja Krzeminskiego mozna w przyblizeniu okresli¢, ze przygotowania do
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produkcji odtwarzacza CD zaczg¢to w Fonice w roku 1988. Wzmacniacz stuchawkowy, ktory
zaprojektowat inz. Krzeminski zostal opisany na schemacie ideowym z datg 11.07.1988 jako czgs¢
”Dla wyrobu: CDF-001".

Stuchawkon2go

Szkic wzmacniacza stuchawkowego.

Najwcze$niejsza znana dokumentacja firmy MITSUMI przekazana Fonice, a dotyczaca plyty
glownej CPC-H1206EA tzw. ,,duzej” pochodzi z marca 1989.

SCHEMATIC DIAGRAM

: e

WAL T

B 740759 A

Schemat ideowy "duzej" plyty gtdéwnej datowany na 06.03.1989.
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Dokumentacja Mitsumi (Application for approval) z 22.12.1989 roku zostata przekazana Fonice do
akceptacji przez posredniczaca spotke AGROPOL.

we.13442

P;ESE retumn this application
Messrs : AGROPOL Limited e

APPLICATION FOR APPROVAL

#EN TN
Issued i Dec, 22, 1989
Your set Ho.

FENME N

Your spec. No. B ARURTTY

Mitsuni model name:  CPMC-FHOZIS
Mitsuai spec. No. ©  R74 1052

B TR
H i & ]

MITSUMI Electric Co., Ltd. R i i
Design Dept., CO Engincering

1507 Sakai, Atsugi-shi, Kanagawa.
Japan 7243

=
&
e
e
&

»Application for approval” z 22.12.1989.

Zawiera ona kompletna specyfikacj¢ elektryczna, mechaniczna, oznaczenie i sposdb pakowania
mechanizmu ze sterowaniem oraz schematy okablowania. W tym dokumencie firma Mitsumi
proponowala tak jak poprzednio laser KSS-150A, ale plyte gtowna zastapiono nowsza CPC-
HI225EA (mniejsza 142mmx121mm), ktéora w okresie produkcji ulegata modyfikacjom i
wystepowata w trzech odmianach rozniacych si¢ dodatkowa ptytka drukowang elementéw SMD i
elementami scalonymi:

- z procesorem sygnalowym CXD1135 z osobng pamigcia S-RAM/CXKS5816.

Ptyta z procesorem sygnatowym CXD1135 z osobna pamigcia S-RAM/CXKS5816, zrodto:
forumowicz Elektrody o nicku tytka.
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- z procesorem sygnalowym CXD1167 (uktad scalony posiadat pamig¢¢ wewngtrzng) ze Sciezkami

zwartymi lutami.

Plyta z procesorem sygnatowym CXD1167.

- z procesorem sygnatowym CXD1167 z nowym uktadem $ciezek.

Ptyta z procesorem sygnatowym CXD1167 z nowym ukladem $ciezek, Zrddlo: forumowicz
Elektrody o nicku tytka.

»Mala” ptyta glowna nie posiadala prostownika i filtrow i wymogla przekonstruowanie ptyty
uktadu zasilacza, w ktorym si¢ one pojawity. W prototypowej plytce zasilacza jako elementow
filtrujacych uzyto kondensatoréw elektrolitycznych 2x4700uF, a w produkcji seryjnej stosowano

juz 2x2200uF.
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Zasilacz produkowany seryjnie, Zrddto: forumowicz Elektrody o nicku tytka.

Analizujac te dokumenty widaé, ze Fonica dostosowywata swoj projekt do zmodyfikowanych
specyfikacji jakie oferowata firma Mitsumi 1 ostatecznie, jako pierwsza w Polsce, uruchomita
produkcje gramofonow cyfrowych w 1990 roku. W produkcji seryjnej stosowano tylko jeden rodzaj
nap¢du Mitsumi CPMC-FHO021S, ktory na poczatku produkcji uzywat lasera KSS-150A (zgodnie z
dokumentacja), a z czasem zostal zamieniony na nowszy KSS-210A. Co dziwne, w pierwszym
okresie produkcji uzywano starszej ,,duzej” wersji ptyty gtéwnej, pomimo dokonanych juz zmian w
dokumentacji na tzw. ,,mala” plyte. Dotyczy to egzemplarzy wyposazonych w napedy z produkcji z
1989 1 1990 roku. Uruchomiona produkcja obejmowata cata seri¢ odtwarzaczy skladajaca si¢ z
nastepujacych modeli: CDF-001, CDF-002, CDF-003, CDF-050 ze sterowaniem pilotem lub bez.

Rozwdj projektu i wszelkie zmiany w konstrukcji mozna odtworzy¢ dzigki wspomnianej
dokumentacji oraz posiadanych dwoch egzemplarzach odtwarzaczy ,laboratoryjnych”, ktore
shuzyty do testowania podzespotéw projektowanych w Fonice jak i1 dostarczanych przez
Japonczykow.
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Tabela wykonan
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Tabela wykonan réznych wersji odtwarzacza.

Pierwszy z nich to CDF-001 w kolorze czarnym i szerokosci 420mm. Jest przystosowany do
zdalnego sterowania pilotem, chociaz w oznaczeniu typu brakuje litery ”R”. Wyposazony jest w
naped Mitsumi z laserem Sony KSS-152A, ktéry jest migkko zawieszony w spodzie obudowy.
Napedu tego nie wdrozono do produkeji, prawdopodobnie jako zbyt drogiego.

MEMORY

NEXT/FF »l B PLAY/PAUSE

Naped Mitsumi - testowy.
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Laser napgdu testowego.

,Duza” ptyta gtéwna to CPC-H1206EA (160mmx160mm) o oznaczeniu MTM 26HB ro6zniaca si¢
od wersji seryjnej tym, ze gniazda wyj$ciowe CINCH umieszczone na tylnej $cianie obudowy
urzadzenia byly z nia potaczone kablami. Wersja z oznaczeniem MTM2HB wdrozona do produkc;ji
miala gniazda CINCH zintegrowane z ptyta.

Ptyta gldowna w wersji MTM26HB.
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74 O506B MTM—-2HB 4

Wersja produkcyjna MTM-2HB z zintegrowanymi gniazdami Cinch, zrédto: forumowicz Elektrody
o nicku tytka.

Zasilacz sieciowy nie posiadal mostka Greatza i filtrujacych kondensatoréw elektrolitycznych,
poniewaz znajdowaly si¢ one na ptycie gtowne;j.

Zasilacz, wersja produkowana seryjnie. Zrodto: allegro.
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Drugim egzemplarzem jest CDF-003R w kolorze srebrnym o szerokosci 440mm. Ma réwniez
zdalne sterowanie pilotem, lecz odbiornik fal podczerwieni znajduje si¢ w innym miejscu niz w

poprzedniku. Umieszczenie za wspolna szyba z wyswietlaczem LED powodowalo zaktdcenia w
jego pracy, poniewaz szyba dzialala jak $wiatlowod, a oba uklady wykorzystywaty
podobna/zblizona czg¢stotliwosé. Udalo si¢ to wyeliminowaé¢ poprzez zmiany w ukladzie
elektronicznym oraz docelowo przez przeniesienie odbiornika podczerwieni zza szyby
bezposrednio na ptyte czotowa. Rowniez wyswietlacz z szarym tlem rozni si¢ od egzemplarzy
seryjnych, w ktorych tto byto czarne.

Zdjecie przodu odtwarzacza CD - wersja srebrna.

Zastosowany naped Mitsumi CPMC-FHO021S to tzw. ,engineering sample” z najnowszym
owczesnie laserem KSS-210A. Plyta gtéwna to réwniez najnowsza wersja CPC-H1225EA z nowym
procesorem sygnatowym CXD1167, ale jeszcze ze stara wersja uktadu $ciezek.

Naped w wersji zatwierdzonej do produkcji z nowym laserem KSS-210A.
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Naped w wersji zatwierdzonej do produkcji z nowym laserem KSS-210A.

Po uruchomieniu produkcji seryjnej do zaktadu Fonica w listopadzie 1990 roku zglosita si¢
dzierzoniowska Diora z propozycja produkcji odtwarzacza CD pasujacego do ich zestawu 050/554.

Wspolnym projektem ze strony Foniki zajmowat si¢ inz. Wactaw Kubiak, ktory przed §lubem z
todzianka pracowat jako konstruktor w Diorze. Dzigki jego osobistym znajomos$ciom z
projektantami Diory projekt bardzo szybko ruszyt z miejsca i zostat wdrozony do produkcji jako

Compact Disc CD05

Zachowala si¢ czg$¢ notatek stuzbowych z rozméw pomiedzy Fonica 1 Diora, ktore zamieszczam
ponizej. Oszacowana warto$¢ przygotowania projektu to 2,5 min. zlotych, ale przy 6wczesnej
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Notatki stuzbowe ze spotkan z kooperantami.
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Dla bardziej dociekliwych udostgpniamy instrukcje serwisowa z opisanymi podzespotami i ich
producentami/dostawcami.

INSTRUKCJA
SERWISOWA

GRAMOFON CYFROWY
CDF-001

FONICA

Lodzkie Zaktady Radiowe
Pl-93-578 14d: Wrbblewskiego 12/20
Tel. 811711 Telex BB5123

Telefax 843883

POLAND

Instrukcja serwisowa CDF-001. Peten tekst:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Instrukcja serwisowa do gramofonéw cyfrowych CD 001.

Pilot

Jak juz wspomniano firma Mitsumi zaproponowala réwniez uniwersalna wersje¢ pilota zdalnego
sterowania, ktory miat mozliwo$¢ sterowania trzynastoma funkcjami. Wystarczyto tylko wykonac
folig, naklejana na obudowg, z odstonigtymi odpowiednimi okienkami i wtozy¢ w nie przyciski.

Whnetrze pilota.

W pierwszej wersji mialo by¢ ich osiem z dodatkowym przyciskiem ,,clear”, ktory czy$cit pamigé
nie zatrzymujac jednocze$nie odtwarzania, tak jak klawisz ,stop/clear”. Niestety ze wzgledow
oszczednosciowych Fonica wybrala minimalistyczna wersje z siedmioma klawiszami. W
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poréwnaniu do konkurencji, szczegolnie japonskiej, bylo to rozwiazanie bardzo ubogie 1 zle
widziane przez odbiorcéw. Na zalaczonych zdjgciach wida¢ rdznicg pomigdzy pilotem
proponowanym przez Mitsumi, a wdrozonym do produkcji. Oczywiscie z obudowy zniknal tez
napis ,,Made in Japan”, chociaz wtedy (gdy kupowato si¢ ,,lepsze”, bo zagraniczne) zabieg ten nie
byt chyba trafiony.

Przednia $cianka obu wersji pilotow.

Tylna $cianka pilotow.

Era Hanpina

W 1991 roku Fonica zaczeta szuka¢ nowego dostawcy podzespotdw, ktére bylyby tansze i bardziej
nowoczesne od stosowanych dotychczas Mitsumi. Przy braku internetu i wyjazdow na targi
zagraniczne bylo to bardzo trudne. Na szczgscie do Foniki docieraly zagraniczne czasopisma
branzowe 1 w jednym z nich natknig¢to si¢ na firm¢ Hanpin z Tajwanu. Oczywisdcie, tak jak z
Mitsumi, nie moglo si¢ oby¢ bez posrednictwa Agropolu, a wlasciwie ich przedstawicielstwa w
Tokio. Japonczycy mieli dobre rozeznanie w mozliwosciach produkcyjnych poszczegdlnych
panstw, poniewaz Taiwan wraz z Malezja byly jednymi z glownych poddostawcéw japonskich
producentéw. W pewnym momencie Chinczycy stwierdzili, ze z produkowanych u siebie cz¢sci sa
w stanie samodzielnie konstruowac¢ i produkowac¢ urzadzenia w klasie Hi-Fi. Za przyktad niech tu
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postuzy firma Wangine, ktora chciata podbi¢ rynek zachodnioniemiecki swoimi produktami
oznaczajac je napisem: ,Made in Taiwan for West Germany”. Cho¢ rzeczywiscie jakos$¢ ich
wyrobow stala na wysokim §wiatowym poziomie, przy przystepnej cenie, to niestety nie zdobyly
one niemieckich serc. By¢ moze przez nietrafiona nazwe (pdzniejsza nazwe ograniczono do
stylizowanej litery ,,W”). Ta sama droga poszta tez firma Hanpin, ktéra zacz¢la oferowaé napedy
CD konkurencyjne do japonskich. Do ich budowy stosowano japonskie podzespoty jak lasery
Sanyo, czy silniki Matsushita, dzigki ktorym odtwarzacze Foniki z tym napgdem mialy parametry
porownywalne ze stosowanym dotychczas podzespolem Mitsumi oraz wigksza funkcjonalnos¢ (np.
mozliwo$¢ wyboru utwordéw). Dodatkowo przy nizszej o 50% cenie Chinczycy oferowali
wyswietlacz LCD o nowoczesnym wygladzie oraz pilota z wigksza ilo$cia obstugiwanych funkcji.

REMOTE

DISPLAY

Zdjgcie pilota.

Aby oceni¢ wyroby nowego dostawcy oraz podpisa¢ umowe, na poczatku 1992 roku, na ,,pickna
wyspe” Formozg pojechata delegacja ztozona z przedstawicieli Agropolu oraz panéw Andrzeja
Krzeminskiego 1 Zbigniewa Raja z Foniki.
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Zdjecie z pobytu na Formozie, przed fabryka Hanpin. Wigcej zdje¢ z pobytu na Formozie:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Wigcej zdje¢ z pobytu na Formozie

Po doborze i zaakceptowaniu nowych podzespotow nalezato dokona¢ zmian konstrukcyjnych

produkowanych odtwarzaczy CD. Zachowal si¢ jeden z rysunkow nowej dokumentacji, ktory nosi
datg 29.01.1993 i stanowi strong IX.8 p6zniejszej instrukcji serwisowej dotaczonej ponizej. Oprocz
zmian w dokumentacji, wdrozenie nowej linii gramofonow cyfrowych wymoglo wykonanie

nowego oprzyrzadowania produkcyjnego i kontrolnego.

TTTTTTTER

Hanpin: blok wys$wietlacza i przyciskow sterujacych.
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Schemat _ideowy plytki_gléwnej elektroniki i mechanizmu.

Hanpin: schemat ideowy.

I’ Fonica

Sk

GIGITAL AUDID

GRAMOFONY CYFROWE
INSTRUKCIJA SERWISOWA

Instrukcja serwisowa do gramofonéw cyfrowych CDF 101R i CDF 103 R. Pelen tekst: .
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Instrukcja_serwisowa do gramofonéw cyfrowych CDF 101R i
CDF 103 R

115



Technique.pl 1/2018

Wnetrze 103R, zrodto: OLX uzytkownik o nicku LUKASZ KLK.

Zmieniono roéwniez oznaczenie nowej serii, ktora jako nastgpca serii 0xx otrzymala numer 1xx.
Zachowano jak w poprzednikach rozréznienie modeli ze zdalnym sterowaniem przez dodanie po
numerze litery ,,R”. Nie wiadomo dlaczego, niejako przy okazji, zmieniono logo Foniki. Na
dodatek nowa linia odtwarzaczy byta oznaczana dwoma rodzajami znakéw graficznych ,,Fonica”.
Na zdjgciu plyty czotowej widnieje inny znak niz na zgloszeniu znaku towarowego w Urzgdzie
Patentowym.

Gmfmcl :z,\ix /.f)fjcﬁf er

Plyta czotowa z nowym logo, zrédto: Robert Komar.
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Kopia $wiadectwa patentowego udostgpniona przez p. Jerzego Majewskiego.

W praktyce nowe modele to zmodyfikowane produkty ze starszej serii. I tak CDF 001 odpowiada
CDF-101, CDF-002 to CDF-102 i tak samo przy CDF-003 i CDF-103. Réznice to oczywiscie inny
naped z laserem, inna plyta sterujaca oraz inna ptyta wyswietlacza jak i sam wyswietlacz z wigksza
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iloscia informacji 1 wspolczesnym wygladem. Zmienita si¢ rowniez ilos¢ przyciskdw na ptycie
czotowej, dzigki czemu zwigkszyla si¢ funkcjonalno$¢ odtwarzaczy.

MULTI FUNCTION LIQUID CRYSTAL DISPLAY

fose
TRACK SEC

MIN

Front odtwarzacza CDF-101R, Zzrédto: Robert Komar.

Doskonalym pomystem okazalo si¢ zastosowanie dodatkowych ,,boczkoéw” poszerzajacych
obudowe z 420mm do 440mm. Kazdy kupujacy mogt sam dostosowac wielkos¢ CD do szerokosci
swoje] wiezy. Wczesniejsze wersje ptyt czolowych wystgpowaty tylko jako wezsze lub szersze.
Nowy pomyst pozwalal zmniejszy¢ stany magazynowe tak producenta, jak i hurtowni oraz sklepow,
przy petnym zadowoleniu klienta.

Obudowa z doktadanymi "boczkami".

118



Technique.pl 1/2018

Era prototypu, lub ostatnia piesn Foniki

"W okresie przemian ze spotki skarbu panstwa w sp. z 0.0. Fonica skonstruowata nowa wiez¢ z
mozliwos$cia zdalnego sterowania. Wyprodukowano okoto 10 szt. pilotazowych tej wiezy i dzisiaj
jest ona naprawdg biatym krukiem. Wieza ta skladala si¢ ze wzmacniacza PW 0350R, tunera T
0350R, magnetofonu dwukasetowego M 0350R oraz wspomnianego gramofonu, ale nomen omen
cyfrowego CD 0350R. Po raz pierwszy Fonica nie zaproponowata gramofonu analogowego, czyli
swojego sztandarowego produktu. Wida¢ tu znak czaséw. Konstrukcja i wnetrze tego odtwarzacza
bylo takie same jak w catej serii 1xx wykorzystujacej podzespoty Hanpin. Dane techniczne podane
sa w dotaczonej wspolnej instrukcji serwisowe;."

Zdjecia wnetrza prototypu.
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Pilot nowej wiezy. Wszystkie zdjecia prototypu: Jerzy Majewski.

Podsumowanie, ocena lub rachunek sumienia

Trzeba sig¢ zastanowié, czy odtwarzacze CD Foniki byly na 6wczesne czasy konkurencyjne w
poréwnaniu z zachodnimi produktami. Jesli chodzi o jako$¢ wykonania i parametry techniczne to
na pewno mozna ulokowac je w $redniej wyzszej polce. Niestety nie mialy zagranicznych napiséw,
a zwykli klienci po latach szarego socjalizmu stgsknieni za kolorowymi wyrobami z mnostwem
migajacych $wiatetek, kontrolek i obco brzmiacych nazw. Tak wigc z jednej strony byt to dobry
jakosciowo sprzet, ale trochg nietrafiony w sytuacj¢ gospodarczo-polityczng i niestety nie byt w
stanie uchroni¢ Foniki od upadku.

Oweczesny klient wybierat sprzety zagraniczne oferowane przez centrale Pewexu lub Baltony, czy
przywozone z Berlina, czgsto drozsze mimo watpliwej jakosci 1 pochodzenia.

Dzisiaj mozna kupi¢ sprawny CD Foniki nawet ponizej 100zt, a przy pewnej wiedzy i zdolnosciach
manualnych mozna go modernizowaé poprzez zatozenie wyjScia optycznego (Mitsumi).
Dodatkowo mozna réwniez podnie$¢ jakos¢ dzwigku przez zmodernizowanie thumienia zasilacza.
Nawet dzisiaj nikt nie bedzie zawiedziony jako$cia dzwigku, co nie zawsze idzie w parze w
nowych, ,,znakomitych, markowych” odtwarzaczach.

Dla poréwnania ponizej zamieszczam parametry techniczne polskiej i zagranicznej konkurencji.
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Technologia CD Philips’a
Latwe programowanie do 20 Sciezek
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Odtwarzacz plyt kompaktowych RADMOR 5450
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litunera, o korekiora 5471, tunera 6421 1ub 5422 oraz mag~ | charaktarystyki czestotitwosei steruja pozycig glowicy od-
netofonu 5450 w zestawie: RADMOR 5400, Wymlaram! pIYY | caylulacal w plaszcayinie s tatwogiahe ke
‘czolowej jes! dostosowany o odsiomikow radiowyeh RAD- y. Dosygnal dodawas
MOR 5100, 51097 1 S102TE. Pou wzgledem SIEKIVEINYMm | ng napiacia stafe rogulowane w‘enqnmnlram “Regulacia
odiwarzecz moze. wSpOIpracowat 2 dowolnym WZmacnia- | ogniskowania” (22 k) tak, aby w warunkach rominainych
czem wyposazonym w wajécia CINCH, Do urzguzenia jest .
dotaczony pilot 2ainege slerowanie. U storuiagego, .
Dana techniczne L 2wyjéein 17 udedu
Zares crastotivwossi: ez 20kt | lranzyslor BC206. Prad plynacy 2 tego wyjscia zalezy o
‘Stosunek sygnal’szum: > .00 napisGia Zwretnego (wyprowadzenie 18), uzyskiwanago z fo-
Zakiea dmamk au® todiady monitorawe]. Naplecie to podicga regulaci a pomo-
iy | o 5 onan s | ©APolenciomeiry "Poziom wyjsciowy lsera’ (47 k) ustala-
o e e e p2ds | Jactym samym wiadciwa wartoss do zasilania lasera pol
Napiacie wyjéciaws: 2v (Cigg dezy na sir. 33)
Inpeancia stuehawel 5000
Zasilanie: Z0v, 501 L
Pobdr mosy: 5 W

iymiary
Masa:

Opls ukladéw
W sklad odtwarzacza 5450 wichodza:

mwa.\a produkcli firmy Philips),
L (z05pot preyviskow sterulacy
— Mek wekiadsliarn (ALK Inforrsafocy. o pebey: o
twarzacza oraz adbiornik zdalnego sterowania)
Na rys. | prredstawiono schemat adiwarracza: dokladny
schemat plytki drukowane] zaspolu mechaniczno-elektrycz-
nego jest przedstawiony na 1ys. 213
Zespét mechaniczno-slekiryczny ma prosts budowe mecha- |
niczna | wymaga jedynie cwoch reguiacy elekirycznych
(ogniskowanie, zasilanic lasera). Reguiac]i tych dokonuje sig
bez utycia skomplikowanych przyrzacew eiokironicznych,

y
53 nlezwykia wratiiwe na fadunki elekirostayczne. Zasada
drialania urzqdzenia nie pozwala jacnak na stosowanie
wewngtrznago zabezpieczenta

Na phytee zespoly mechaniczno-aiaktrycznego Znaidula sl

e 28 wzmacnianiem, demodulacia | dekodowzniem sygnalu |
uzyskiwancge 2 glowicy odczytuiace], korekeiy blgdow od- |
czyly, przetwarzaniam syonalu cylfowego na analogowy oraz |

|

e8] w stosunky do plyty. Na te] samci piylce znajduje sia
zaslacz 2 translarmatorom sieciowym

Rys. 1. Schomat odtwarzacza 5450

Rasieatartrorik Auebo HFINIS8S 91932 = s

Opis odtwarzacza CD Radmor.
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@PONEER

SPECIFICATIONS

1. General . Functions

Type audio system Play

Usabla di - . Compact Disc Pause

Powar requirements Stop
U.K. and Australisn modsls AC 230-240V, 60/60Hz Manual search
European model ........... AC 220230V, 60/60HZ Track search
U.S. and Can: models ......... <vvueeees AC 120V, 60HZ Peak search
Muki-voltage model AC 110/120-127/220/240V Hi-lite scan

(switchable! 50/60Hz
SS—4
. +6°C—+35°C
(+41°F— +95°F)
<.v. B.6Kkg (7Ib, 150z}

irect selection

Single track repeat

All track repest

Programmed repeat

Random play repeat
Programmed randem play repest
Programmed playback {up to 24 tracks)
Pause program

Program check

Program correction

Program claar

Auto program edit

Compu program edit

Power consumption ...
Operating temperature

WGt cvveccivnnssiiiinns
External dimensions
PD-4700: U.K. and European modsls,
PD-6700: U.S., Canadian, U.K. and European modals,
PD-6700: All models . 420(W) x 278(D] x 101{H)mm
16-9/16(W) x 10-7/8(D) x 4{H) in.
. 4201W) x 276(D) x 86{H)mm
16-9/16(W1 x 10-7/8(D) » 3-13/18[H) in.

Other models ........

2. Audio section Digital level control (PD-8700/PD-5700: Remote control only}
Frequency respense .. e 2HZ=20kHZ Random play

Dynamic range . 9608 ar more (E1AJ) Programmed random play

Total harmonic distort 0.003% or less (EIAJ) Program hold

Output voltage . snidsenssessn ZIONW Level hold

Wow and flutter . Limit of messurement Timer start

"o scsseRsBOIRNEORROERRDRBRRPROEBRRELIE b

{£0.001% W.PEAK) or less (EIAJ) CD-deck synchro

Number of channels ... .. 2 chennels (stereo)

Accessories

Remate control unit (PD-670C. PD-5700) .
Size AAAIROS dry cell batteries IPD-8700, PD-5700) .

3. Output terminal
® Audio line output terminals

ssse

# CD-DECK SYNCHRO terminal Output cable .... 1
® Gontrol inputioutput terminals Control cord

(PD-4700: Al models, {PD-8700: U.S. snd Canadian modals)

PD-5700: U.S. and Cenadian models only, (PD-5700: U.S. and Canadian modals)

PD-6700: U.5. and Canadian models only) (PD-4700: All MOalS) .oovvoeoviiniinnen 1
® Headphone jack (with volume cantrol) ® Operating iNSTUGHONS ..o i

i{PD-4700: U.K. and Europesn modis only,

PD-5700: All models, NOTE:

PD-6700: All models) The specifications and design of this product are subject to change
® Optical digital output terminal without notice, due to improvements.

{PD-6700: All models)

PIONEER ELECTRONIC CORPORATION 4.1, Meguro 1-Chome, Meguro-ku, Tokyo 153, Japan
PIONEER ELECTRONICS [USA] INC. 2265 East 22Cth Street, Long Beach, Calitornia 90810, U.S.A.
P.0. BOX 1720, Long Baach. California 90801, US.A
PIONEER ELECTROMNICS OF CANADA, INC. 505 Cachrane Drive, Markham, Ontario L3R 8E3. Canada
PIONEER [i ALV, 1, 2740 Raveren, Belgium, TFL 03/750 0511
PIONEER ELECTRONICS AUSTRALIA PTY. LTD,  178-184 Boundary Ro2c, Braes de, Vicloria 3195, Australia, TEL: (03] 580-9911

Printed in Singapore <PRB1138-B>

Przyktadowy odtwarzacz Pioneer i jego dane techniczne.
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Weitere Informationen

Storungsbehebung

Sollten an Inrem Gerat Storungen auftreten, versuchen
, diese anhand der folgenden Checkliste zu beheben
Sollte die 515
Ihren Sony-Hénd

Es ist kein Ton zu héren,
= Uberpriifen Sie, ol das Gerdl kerrekl angeschlossen
a1
=+ Uberprister Sie, o5 Sie den Verstarker korvekt
eingestellt haber.

igspeguls mit LINE QUT
Cedienurg ein
d CDP-XF320]

{rur CD (520 v

Die CD wird nicht wiedergegeben,

heint. Leger

und COP-X
=> Legen
nach oher

ekt mit der hesc

2 lang eingeschaltet (siche Seite 2)

Der Aufnahmepegel hat sich gedndert (nur CDP-XES20
und CDP-XE320).

=+ Der Aumnahmepe

Ausgengspegs’ wi

QUT LEVEL +/~auf der Fernbedienung einste|

rdert sich, wenn Sie den

Die Fernbedienung funktioniert nicht (nur COP-XE520 und
CDP-XE320).
=+ Entfernen Sie Hindernisse zwischen der
Fernbedienung und
= Rich e dic ¢ uf den

Farnbedienung

gegen neue : e schwach sind.

bestehen bleiben, wenden Sie sich an

Technische Daten

CD-Player

Laser

Lasersmission

Frequenzgang
Signal-Rauschal

Dynamikbereich & E520. ewehe o

Harmonische Verze

Halbleiker Laser (
Fmessiomsdaue

Apertur v 7

2 M7 his 20 KH +0,5ds
bstand

CDP-XEA20 und CT¥
mehr als 92 4B

CUP-XE320 wad COP

CDP-XE520: unter 0,0045%

e 0, "
Kanaltrennung ey 2l 98 B
Ausgange
Buchsentyp Maximaler Lastimpedanz
Ausgangspegel
LINE QUT Cincbuchsen 2 Vo Coer
50 kJhm) 10kOhm

PHONES (nur
COP-XES20)

Allgemeines

Batrlebsepannung
Leistungsautnahme

Abmessungen
(BHIT)

Gewicht

~i6dBm
Ausgangsbuchse

Stereo- ARER
Cinchbuchse

Mitgeliefertes Zubehor

Audiokabel (2 €

lenmg

Wllenlinge
o )

32 0hm

Przyktadowy odtwarzacz SONY i jego dane techniczne.
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Chcialbym podzigkowa¢ szczegdlnie panom inzynierom Andrzejowi Krzeminskiemu, Jerzemu
Majewskiemu 1 Zbigniewowi Rajowi za przekazanie wiedzy historycznej 1 merytorycznej pomocnej
w tworzeniu artykutu. Duza pomoc uzyskatem od forumowicza Elektrody o nicku tytka, dzigki
ktéremu wiele technicznych szczegdétdw konstrukcyjnych bytlem w stanie przystepnie opisac, za co
bardzo dzigkuje.
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Dzigkuje réwniez wszystkim, ktoérzy udostepnili zdjgcia do tej publikacii.

Suplement

Widzac nasze zmagania nad przygotowaniem tekstu, nasz niezawodny korespondent i
wspotpracownik p.Konrad Klekot udostepnit ze Swoich zbiorow dwie recenzje, dotyczace
odtwarzaczy CD rodem z Foniki.

Pochodza one z nieistniejacego juz Magazynu Hi-Fi. Nie ma wiadomo tez, kto byt ich autorem.

Sprawia to pewne klopoty w kwestii uzyskania zgody autora, o ktora chcieliSmy wystapi¢. Jesli
autor nie wyraza zgody, prosimy o informacjg, przeprosimy pokornie, a recenzje usuniemy
natychmiast. Jesli autor zyczylby sobie podpisania tych recenzji i przyjgcia naszych podzigkowan,
zrobimy to natychmiast z wielka przyjemnoscia.

RECENZJE

/

FONICA CDF-001

Z zewnatrz jest to model najbar-
dziej kanwencionalny, monaby nawet
powiedzie¢ nijaki. Stosunkowo dobrym
rozwizzaniem jest uzycie duiych wy
godnych prayciskéw. Mniej szezesii-
wym pomysiem jest to. ie sa one
wszystkie jednakowej wielkotci  Na
wskazniku wydwietlana jest informa-
cja o numerze odiwarzanego utworu
i"czasie, kidry uplynal od jego po-
czatku. Dodatkowe diody sygnalizu-
ja powtarzanie, odtwarzanie zaprogra-
mowanej sekwencji i wlaczenie pauzy.
Charakterystyczne jest tez wykorzy-
stanie prayciskow o podwdjnym dzis-
laniu, play/pauza, przeskok do na-
stepnego utworu/szybkie przeszukiia-
nie itp. Jest to popularna praktyka
ale niezbyt przez nas lubiana

Przy odtwarzaniu  ustkodzonych
plyt natralilidmy niestety na spore trud-
nogei. CDF-001 2a-

déw, jednak éledzenie icieiki nie jest
2adowalajace

TESTY ODStUCHOWE

Fonica wzbudzila stosunkowo nie-
wiele komentarzy. Biorac pod uwage
niska cene, jest to bardzo obiecujacy
wynik. Dalo sig zauwazyc sporo drob-
nych niedociagnieé, ale slowo drobnych
jest tu bardzo istotne.  Stereofonia
nie byla nadzwyczajna. ale rownowaga
przednich i tylnych plancw byla doc
dobra.  Skrécenie glebi bylo stosun-
kowo nieznaczne. Ogniskowanie, 2wla-
szcza na pierwszym planie, bylo réw-
niei zadowalajace. W stosunku do
wzorea dynamika byla troche zmniej-
szona. ale bez punktu odniesienia be-
dzie to raczej malo zauwazalne Nie
dalo sie 2auwaiyé jakiegoé konkretnego
charakteru. Diwick nie byl ani cieply,
ani jasny. co dawalo dobre poczucie

cinal si¢ w micjscach. w ktérych po-
zostale odiwarzacze wnosily tylko nie
wielkie zaklocenia. Charakterystyczne
bylo tez to, ze odtwarzacz zapetlal si¢
w jednym miejscu. Caedciej spotykane
zachowanie dyskofoncw w takich sytu-
acjach to przeskakiwanie do przodu o
krdtkie odcinki czasu i taki efekt wy-
daje sic by z dwojza zlego bardziej
poprawny. Aby dokladnie] zoriento-
waé sie w sytuacji peréwnaliémy za-
chowanie CDF-001 ze starym poczei-
wym Philipsem CD104. Wyniki okaza
ly si¢ dod¢ interesujace. Philips wnosil
wiecej réznych znieksztaleen. stukdw i
szuméw ale mimo to bez przerw odtwa-
rzal muzyke. Fonica w wielu miejscach
brzmiala lepiej. jednak czescie] wyste-
powal efekt praerwania ciagloici m
2yki. Wydaje si¢, z¢ poprawnie dzi
laja elektroniczne uklady korekeji ble-

¢ soman

Akustyka
byla nieco stlumiona, ale nie powodo-
walo to wikszego dyskomfortu a jedy-
nie pewne poczucia reali-

szczegdlnie duza i przez to nie zwraca
na siebie uwagi.
PODSUMOWANIE
Czy za nieco ponad péltora miliona

zholych mozna dostac cokolwiek co by-
foby w stanie dostarczyé diwigk przy-
zwoitej jakosci? Wyglada na to. ze od-
powiedz jest twierdzaca. Choé CDF.
001 ma pewne wady, za te pieniadze ja-
koié dzwigku jest jak najbardziej zado-
walajaca. Wspomniane problemy z od-
twarzaniem uszhodzonych plyt Fonica

powinna wziaé sobie do serca i pod-
jal dzialania, ktére poprawilyby osiagi

w tej dziedzinie. Dia wielu oséb dobra
korekcja bledw ma duze znaczenie i
trudno w te] sytuacji jednoznacznie po-
lecié Paistwy ten odiwarzacz

Cena: 1590 tys
Wymiary: 420x80x285

Wyjécia: standardowe, sluchawkawe
Przetwornik C/A- 16-bitowy
Zdalne sterowanie: brak

2mu

Czy jest moiliwe aby tak tani od-
twarzacz dzialal tak dobrze? Na trud-
nym materiale wystapily wieksze pro-
blemy. Dla ich ujawnienia trzeba bylo
utyé wspdlezednie zrealizowanych plyt
o duzej dynamice, gdzie wiele infor-
macji nagrywane jest na bardzo ni-
skich poziemach. W takich przypad-
kach udalo sie dostrzec drobne znie-
ksztalcenia bamwy niektrych instru-
mentow. Dobrym materialem do wy
lowienia tego zjawiska jest na przy-
klad 4 symfonia Mahlera (Denon). Je-
szcze raz nalezy podkreslic, ze domino-
walo wrazenie zrSwnowazenia diwigku
Sukces tego dyskefonu polega na tym,
ie zadna z jego wad czy zalet nie jest

Drick firmie Video 7. Géynia, il
Swictojariska 65, tel. 209578, za udo-
stepnicnie egzemplarza do testowania.

RECENZJE

Wielkie wiatowe koncerny elektro-
niczne stale modernizujq lub_powick-
szaj3 © zupeinie nowe modele swa

FONICA CDF-103R

meryczng klawiaturky do bezpodred-
niego wyboru utworGw oraz przyci-

oferte sprzetu hi-fi di uzytku.
Do niedawna nie mozna bylo tego po-
wiedzie¢ o naszych krajowych firmach
utrzymujacych w produkeji przez wiele
lat te same modele i to niekoniecz-
nie udane. O

skiern otwierania i zamykania szuflady
D

pokazuje ilodé utworw na plycie |
iqczny czas nagrania. Po wigczeniu
prayeisku Play” pokazywany jest nu-
mer sktuainie oduwariancgs nagrania

w tej driedzinie zmianach swiadczyé
moie na prayklad polityka wytwérni
Fonica, niedawno W

oraz czas uply d jego poczatky
lub pozostajacy do ksnca plyty. Wy-
Gwietlacz sygnalizuje takie drialanie

spétke z 0.0

Poplarna | dobuze sprzadaiacs ie
seria odtwarzaczy pod-
dana zostata mudevmut) ktéra sta-
nowi pierwszy krok w kierunku da-
lej idgcych ulepszen. Oceniamy obec-
nie jednego z preedstawicieli tej ,przej-
iciowej” serii, model CDF-103R, przy-
stosowany do zestawéw wiezowych o
szerokoéci plyty czofowej 44 cm. W
pierwszym numerze MHF recenzowali-
émy model CDF-001 z poprzednie] se-
tii, mamy wiec okazje dokonania oceny
zmian wprowadzonych w modelu aktu-
alnie sprzedawanym

WYPOSAZENIE

Wyprowadzenie sygnalu analogo-
wego poprzez pare gniazd standardu
Cinch o stalym poziomie napigcia
wyjiciowego. Wejicie stuchawkowe z
gniazdem typu Jack 6.3 mm o regu-
lowanym poziomie gloénoéci. Plynne
praeszukiwanie zawartosci plyty (se-
arch), odtwarzanie utworéw wkolej-
noéci losowe], automatyczne edtwarza-
nie poczatkowych 15 sekund kazdego
utworu wiarzanie jednego
utworu, pvagr:mu lub :ﬂ'ej plyty. Moz-

nkeii, facznie 2 ko-
munikatem . Errer” w wypadku popet-
nienia bledu przy obstudze

WRAZENIA DOTYKOWE

Testowany przez nas egzemplarz
CDF-103R to wersja o srebrnym kolo-
rze obudowy, co w wypadku zastoso-
wania plastykowsj piyty czolowej spra-
wia nienajlepsze wrazenie. Rowniez wy-
éwietlacz z czarnymi znakami na
tym tle zapewne lepie] prezentuje sie
na crame] praecnicj sciance. W porom-
naniu do

ot

waglgdem wyrainie przewyisza odiwa-
rzacze fitmy Akal. Z testowanej obec-
nie grupy jest takie nieco lepsza od
NAD'a i Carver'a, a wiec modeli bez
pordwnania drodszych

TESTY ODSLUCHOWE

W zakresie brzmienia nie moina po-
stawié temu odtwarzaczowi iadnych
powainych zarzutéw, diwigk ma cha-
rakter zrSwnowaZony. nie wystepujq
zadne praykre efekty. Jakos¢ basu | wy-
sokich Lonéw moze by¢ ckreslona jake
dobra, W przypadku wyrainie nagra-
nych plyt z duza iloscig instrumentow
perkusyjnych wystepuje wrazenie prze-
sadne] metalicznosci brzmienia, doty-
czy to réwniez brzmienia fletu | klar-
netu. W wielu nagraniach, zaréwno jaz-
2owych jak i rockowych. ogslny cha-
rakter brzmienia moina okredlié jako
chtodny

Niewatpliwie pewnym niedociggnic-
ciem konstrukcyjnym jest slyszalna w
glonikach praca mechanizmu podczas

firmy Fonica CDF- 105K rari sig ze-
wngtrznie w zasadzie tylko zmienionym
wyiwietlaczem i nieco odmienng styli-
zacjy. Obudowa odtwarzacza ma nadal
43 cm szerokokci i dlatego

z Utworu na utwer.
Niestety przy odtwarzaniu_bardzo
trudnych nagran zacbserwowaé mozna
powaine ograniczenia Lego urzadzenia
w poréwnaniu do niektdrych dobrych

dodatkowe nakiadki na D!yl: czotowa,
by uzyskaé rozmiar wigkszy o 2 cm
Jako$é wykonania jest na érednim
poziomie, podobnym do poprzedniej
wersji. Szuflada otwiera sig dosé po-
woli, z pewnym turkotem, na szczgécie
niezbytglosnym. Przyciski na obudo-
wie dzialaja pewnie, choé trudno wy-
czué moment ich zadziatania. Obsluga
przy pomocy pilota zdalnego sterowa-

Wysta-
pita utrata poczucia akustyki sali. a
w kon!ekwel\cjc utrata wrazenia auten-
tycznoéei | pefnego realizmu.

jokale zostaly wysunigte do przo-
du, a lokalizacja nie byla najwyiszych
lotéw. Pewne zastrzeienia moie bu-
dzi¢ poczucie dynamiki, ktdra nie byla
nadzwyczaj prrekonywujaca. Muzyka
rockowa 2 gestym” tlem gitarowym
brzmi nieco zbyt agresywnie. przy jed-

liwosé do t

2 plyty w dowolnie wybranej kolejnosci,
mozliwoéé wstawiania 4-sekundowych
przerw pomiedzy

nia jest duio
ze wrglgdu na motlimosé berposred-
niego wyboru utwordw przy odiwarza-
niu lug Pewne zastrze-

utworami.

Nadajnik zdalnego sterowania za-
wiera 23 preyciski do obstugi wszyst-
kich funkeji odtwarzacza, facznie z nu-

zenia (znowu) budri niestety jakosé ko-
rekcji blgdéw, porysowane plyty nie 53
Lsmacznym kaskiem” dla tego odtwa-
choé i tak Fonica pod tym

rzacza,

rciu

PODSUMOWANIE

Jest to przyzwoity niedrogi odtwa-
1zacz, kidry z powodzeniem nadaje sig
do pracy w systemach z kolumnami
znacznie drezszymi niz on sam. Sta-
nowi dowéd na to, ze #rédlo diwicku
hi-fi nie musi wcale kosztowaé majgtku
Wypada cieszyé sig z faktu, ze krajowy
producent jest w stanie dostarczy¢ na
tyle dobry sprzet w tak niskiej cenie

Egzemplarz do testowania udostepnita
1..
onica sp. z 0.0.,
tédi. ul. Wréblewskiego 20
Cena: 2,100,000 z4
Wymiary 440:30;235 mm
Wyjicia: standardow:
Wejscie shixhakone: o regulowanym
poziomie
Przetwornik C/A: 16-bitowy
Zdalne sterowanie: na wyposazeniu

10 Pazdziernik 1991

MAGAZYN HI-FI

MAGAZYN HI-FI

LUTY 1093 15
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UNITRA 1 ZURIT w ,,Przerwanej Dekadzie”
czesc 1 — ZURIT czyli na rynkowo

Maciej Tutodziecki

Kategoria: Audio

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/UNITRA i ZURIiT w_,Przerwanej Dekadzie” czg$¢ 1
— ZURIT czyli na rynkowo

Czes¢ 1 — ZURIT czyli na rynkowo

Dla kazdego, kto zaglada czasem na portale aukcyjne staje si¢ jasne, ze wyroby Unitry przezywaja
swoista druga mlodos$¢. Chodzi tu zwlaszcza o wyroby z lat 70-tych, ktore zyskuja juz modne
miano ,,kultowych”. Mozna zaobserwowa¢ nawet co$, co stanowi wyraz pewnego szalenstwa
cenowego towarzyszacego tym produktom. To szalenstwo rozpoczeto si¢ od magnetofonow
»Koncert”, ale krag, ktéry obejmuje swym zasiggiem stale si¢ rozszerza. Powyzsze dotyczy takze
wyrobow z lat 80-tych, ale, jak si¢ wydaje w mniejszym stopniu. Okres lat 70-tych, znany tez jako
lata ,,Propagandy sukcesu” i obfitego zawierania umow licencyjnych, spowodowat jednak pewien
skok jakosciowy w dziedzinie wyrobow powszechnego uzytku. Ogblnie mozna tez powiedzie¢, ze
byt to okres szerokiego wkraczania do polskich domoéw 1 mieszkan stereofonii, a nawet pewnych
snow o kwadrofonii. Poniewaz byt to jednoczesnie okres, w ktorym ludzie intensywnie czytali, to
zapotrzebowanie na slowo pisane bylo zaspakajane przez czasopisma o profilu technicznym,
branzowym 1 takiez ksiazki. W interesujacej nas dziedzinie audio ,,powszechnego uzytku”
wystarczy wymieni¢ ,,Radioamatora” i ,,Radioelektronika” i jego specjalizowana odnoge ,,Hi Fi
Audio Video”.

Szerokiej popularyzacji techniki pomagata na pewno Owczesna polityka zwiazana z prawami
autorskimi. Wystarczylo bowiem, ze autor ksiazki, czy artykulu dysponowal materiatami ktore po
prostu zamieszczal w ksiazce lub czasopis$mie powotujac si¢ na zrodlo w wykazie literatury. W
dzisiejszych czasach jest to, powiedzmy to jasno, trudniejsze. Kazda bowiem publikacja o
charakterze merytorycznie krytycznym zawsze jest w jakim$ sensie zagrozona. Mozna tez
powiedzie€, ze zaistniala skromna grupa autorow poswigcajacych si¢ tematowi teorii praktyki w
dziedzinie techniki Hi Fi. Chyba niekwestionowanym krolem jest w tym zakresie Aleksander Witort
1 jego ksiazki 1 artykuly. Na tych tekstach wychowalo sig cate pokolenie polskich pionieréw Hi Fi.
Mato tego, stosunkowo duze naktady tych ksiazek spowodowaty, ze sa one szeroko dostepne takze
dzi$, mimo ze od premiery mingto okoto 40 lat. Poszukujac informacji o mniej znanych watkach
produkcji Unitry, ze szczegdlnym zogniskowaniem si¢ na gramofonach, trafilismy przypadkowo na
,Biuletyn Techniczno Informacyjny” wydawany przez Zaktad Ustug Radiotechnicznych i
Telewizyjnych ZURIT oraz Zjednoczenie Przemystu Elektronicznego UNITRA. Wydawnictwo ma
adnotacj¢ ,,Do Uzytku Wewnegtrznego”, ma wigc w sobie co$ z ,,wiedzy tajemnej”. I pewno co§ w
tym jest zwlaszcza, ze naklad wynosit 6000 egzemplarzy (przyktadowa ilo$¢ z roku 1973), co nawet
wobec liczby pracownikow firm-wydawcoéw jest liczba stosunkowo mata. Oczywiscie fakt, ze z

125



Technique.pl 1/2018

wzigtego do reki egzemplarza mozna si¢ od reki dowiedzie¢ o nakladzie tez jest w dzisiejszych
czasach trudno wyobrazalny.

Poniewaz to czasopismo ma charakter stricte branzowy, to mozna si¢ spodziewac autoréw Scisle
zwiazanych z branza. Ba, nawet $ci$le zwiazanych z wydawcami publikacji.

Moze warto tez przypomnieC, ze sklep ZURIT jednoznacznie kojarzyt si¢ wtedy ze sprzedaza
elektroniki powszechnego uzytku, a popsuty sprzet po prostu nalezato zanies¢ do naprawy ,,do
zurtu”. On za$ miat OBOWIAZEK go naprawi¢, o ile pochodzit z sieci handlowej ZURIT - proste ?

Rzecz jasna, ze pracujacy w warunkach monopolu serwis, nie mial szans na wysoki poziom ani na
dziatania, ktore dzi$ nazywaja si¢ prokonsumenckie. Mozna by sypiac anegdotami wypehi¢ pewno
gruby tom opisujac ,,sukcesy” tej firmy. Dlaczego zatem wszyscy pedzili po ratunek do zurtu, skoro
ryzyko porazki byto jednak spore? Tlumaczy to uzyte wczesniej stowo monopol — tu monopol na
czg$ci zamienne. Czasem zdarzato sig, ze oczywista diagnostyka pokazywata, iz w wazacym 60 kg
telewizorze trzeba wymieni¢ lampg... Mozna bylo ja kupi¢ luzem w zaktadzie ustugowym ZURIT,
ale trzeba byto zaptaci¢ takze za wymiang :).

Wracajac do tematu, w Biuletynie mozna znalez¢ zgota inne podejscie do zagadnienia. Podejscie od
strony sprzedawcy i1 serwisu.

Wielokrotnie wstgpujac do sklepow, czy jak wowczas mowiono salondow Unitry, zachodzilem w
glowe jak to jest, ze niby potki sa pelne, a towaru naszych marzen jednak nie ma.

Automatyczne skfadaliSmy to na karb skrajnej glupoty decydentow z gory okreslajacych plany
produkcji.

Jak si¢ okazuje to niezupeklnie tak bylo. Otéz nie kto inny jak ZURIT przeprowadzal badania
konsumenckie, a $cislej méwiac zlecat przeprowadzanie takich badan.

Na tamach biuletynu zaprezentowano wyniki takich badan w artykule p.t. ,,Preferencje i upodobania
mtodziezy w regionach gospodarczo rozwinig¢tych”. Mtodziez przypominam, wedle éwczesnej
nomenklatury, to grupa wiekowa 15-29 lat, a ,region uprzemystowiony” to wojewodztwo
katowickie. Dla formalnos$ci: badana probka to 1093 respondentow.

Ankieta obejmowala sprzet powszechnego uzytku zarowno przenosny jak 1 stacjonarny,
monofoniczny 1 stereofoniczny. Poniewaz woéwczas miescitem si¢ w kategorii mlodziezy mniej
wigcej w srodku stawki, to czuje sig historycznie potencjalnym respondentem tej ankiety.

Najpopularniejszym przedmiotem marzen byly magnetofony. Jedyny woOwczas magnetofon
stereofoniczny ZK 246 pragneto posiada¢ 21% ankietowanych. Znaczaca pozycj¢ mial w grupie
lepiej zarabiajacych (2000-3000 zt czyli 20-30 USD), bo az na poziomie 41%. Zetka miala tez
wigksze wzigcie w miastach na poziomie 22,3% 1 wsréd mlodziezy z wyzszym wyksztalceniem
36,4%. Reasumujac ,zetkowy” marzyciel mieszkat w miescie, ,,dobrze” zarabial i1 byt
»wyksztatlciuchem”. Moje osobiste wspomnienia doktadnie to potwierdzaja.

Koncentrujac si¢ na sprzgcie stereofonicznym zajrzyjmy do kolejnej kategorii czyli ,,odbiornikéw
stotowych”. Otoz byly one przedmiotem marzen az 52% mlodziezy. W tym prym wiodly Elizabeth
(19%) 1 Meluzyna (11,9%). Rozwazajac oddzielnie kategori¢ odbiornikoéw stereofonicznych
widzimy prymat Elizabeth (52,9%), ale co ciekawe pojawia si¢ tez radio Halka z pozadaniem na
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poziomie 13%. Kto pamigta ten odbiornik ten wie, ze byt to produkt firmy Videoton kosztujacy na
poziomie okoto 6500 zt, czyli dwie pensje w grupie lepiej zarabiajacych. Halka byta odbiornikiem
lampowym z kolumnami zawierajacymi bardzo przyzwoite glosniki szerokopasmowe. Przy okazji
widaé, ze do statystyki nie zalapal si¢ starszy brat Halki czyli Chopin — hybryda z lampowym
tunerem 1 tranzystorowym wzmacniaczem. Jeden wniosek zacytuj¢ doslownie: ,,Zestaw radio +
gramofon nie znajduje nabywcow wsrdod miodziezy”. Bylem zaprzeczeniem tej tezy, mialem
bowiem wtedy Chopina i gramofon G500 na licencji Telefunkena.

Preferencje mlodziezy w przekroju grup wg wieku
| W iek
= Tlosé . 16 — 20 21 — 25 ‘ 26 — 30
Lp.| Grupy asortymentowe wypo- %
! wiedzi sasis % do s % do e % do
: ilos¢ og6lu ilos¢ ogétu ilos¢ ogétu
2 = @ 3 4 5 8 7 8 9 10
| 4 ‘ ——
1 | Ankietowani ogétem l 1.093 l | | _‘
3 | Mugretotors 513 | 100 240 | 468 202 | 394 | T 13,8
w tym kasetowe: ; | ! \ i
MK — 125 : i 36,8 i 19,0 | 125 | 5,3
; MK — 122 4 L 53 25 2.2 | 0,6
szpulowe: ; \
ZK — 246 ! 21,0 6,4 10,3 | } 43
ZK — 140 14,8 8,0 5,9 ‘ 0,9
ZK — 145 | 51 3,1 1,8 0,2
3 | Odbiorniki radiofoniczne | 5 ,
turystyczne 1 974 | 100,0 130 474 101 36,9 43 15,7
w tym z UKF: i I
Jowita j 19,3 5,0 9,9 4.4
Ewa i 11,7 5,8 44 1,5
Mariola | 10,9 5,4 4,4 i1
Alina l 7,3 4,7 2,6 s
bez UKF': Lucyna | 5,8 4,4 0,3 1,1
Iwona | 40 2,6 11 03
miniaturowe: Philips i 2,6 1,1 11 0,4
OR + magnetofon: Jola ’ 9,9 4,4 4,0 1,5
4 | Odbiorniki radiofoniczno- |
stolowe — | 252 100,0 100 39,7 110 436 42 16,7
w tym monofoniczne: |
DMT — 401 Jubilat 17,5 8,7 7,2 1.6
DMT — 445 Adam 13,1 6,7 4,8 1,6
DMT — 441 Chronos 4,0 1,2 1,6 12
stereofoniczne: ; j
Elizabeth E 19,0 4.4 9,5 5.1
Meluzyna ; 11,9 4,0 6,7 1.2
Halka i 8,3 5,1 2,8 0,4
5 | Gramofony 126 100,0 69 54,8 36 28,6 21 16,6
w tym:
mono ze wzmachiaczem ‘
WG — 400 Mister Hit 61,1 36,5 135 e 811
WG — 264 Bambino 71 4,7 1,6 0,8
stereo ze wzmacniaczem
WG — 402 Stereo Hit 17,5 8,7 8,0 0,8
stereo ze zmieniaczem plyt
WG —500 fs | 7.2 3,2 3,2 5 0,8
Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie wynikéw uzyskanych z ankiet.

Przejdzmy do kategorii gramofony, jako w pewnym sensie naszej specjalnosci na Technique.pl.
Generalnie chetnych na posiadanie gramofonu byto ledwie 11%, co thumaczono stusznie brakiem
ptyt z muzyka mlodziezowa. W dziedzinie ptyt krajowych wykonawcow psujacy cata frajde byt
nieprawdopodobnie dtugi cykl wydania plyty, czasem przekraczajacy rok. Dla $cisto$ci nie ttocznia
byta tu waskim gardlem, lecz drukarnia dostarczajaca oktadki. Do legend przeszty historie ptyt
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czekajacych miesiacami na oktadke z tego tylko powodu, ze jej projektant wymarzyta sobie kolor
mocno deficytowy w zasobie farb drukarskich. Gdyby to miato trwa¢ dtugo, to jeszcze pot biedy,
ale cykl byt jakby odwrdécony. Na catym $wiecie DJ dostawat ptyty po to, aby gra¢ je na radiowej
antenie, a u nas gral je z wlasnych zrédetl Polskiego Radia. Muzyka zyskiwata fanow, startowata do
wyscigdw na listach przebojoéw, odnosita wigkszy lub mniejszy sukces, w koncu z nich spadata, a
parg miesigcy pozniej, kiedy zostala juz prawie catkiem zapomniana, ukazywala si¢ na ptycie. W
dziedzinie plyt ,,zachodnich” skuteczna zapora byta cena. Wszak cena nowosci 600—700 ztotych to
byto z grubsza 1/3 wyptaty dobrze zarabiajacych, co oznacza, ze na taka plyte trzeba byto pracowaé
okoto 10 dni.

To tylko potwierdza statystyczna wyzszo$¢ magnetofondow nad gramofonami w dziedzinie
pozadania przez mtodziez.

W samej grupie potencjalnych nabywcow gramofondéw 61,6% pragnegto Mister-Hitow, a 17,5%
Stereo-Hitow, czyli raczej chodzito o co$, co skutecznie wyprze zastuzone Bambina, niz o nawet
skromnie rozumiana jako$¢ dzwigku. Nie mniej jednak 7,1% nadal pozadata Bambina, wowczas juz
wchodzacego na etap mutacji na bazie licencyjnych czgsci Telefunkena.

Kolejny wniosek, ktory moze zaskakiwaé, to przypisanie sktonnosci do gramofonow nizej
zarabiajacym (do 2000 zt na glowe¢ w rodzinie). Bogaci, bowiem jak wskazuje sondaz takngli
jednak magnetofonow.

Tak czy inaczej jak wida¢ ze statystyk, era stereofonii, mimo skromnego repertuaru audycji
stereofonicznych w radio i stabemu dostgpowi do ptyt, jednak sig zaczela.

Ponadto wida¢ wyraznie, ze jednak to, co spotykalismy w sklepach, wbrew pozorom, w sporej
cze$ci odzwierciedlato 6wczesne zapotrzebowanie statystycznego przedstawiciela mtodziezy.

Zwolennicy ptyt i gramofondéw Hi Fi byli jednak klientami drugiego sortu. Udato nam si¢ jednak
przetrwac, a teraz wstajemy z kolan przezywajac druga mtodos¢. Moze jedynie nieco dziwi¢ fakt,
ze ptyty mono sa drozsze od ich wersji stereo, ale moze co$ w tym jest.

Badania konsumenckie mieszkancéw woj.katowickiego nie byly oczywiscie jedynym podej$ciem
do analizy rynku. W biuletynie z roku 1972 mozna znalez¢ tekst pt. ,,Panel gospodarstw domowych
zrédtem informacji rynkowej”. Badania panelowe wg wspomnianego artykutu polegaja na statym
lub okresowym zbieraniu informacji (pisemnych, ustnych lub za pomoca urzadzen rejestrujacych)
od jednostek tworzacych reprezentacje o stalej strukturze np. gospodarstw domowych, sklepow i
pojedynczych osob.

Skracajac wywody teoretyczne i przechodzac do konkretéw: Badania byly prowadzone przez
Instytut Handlu Wewnetrznego, jego uczestnikami byly gospodarstwa domowe w Sremie.
Reprezentacje wytoniono przez losowanie i byto to 750 gospodarstw domowych, czyli okoto 17,7%
mieszkancéw Sremu. Padlo na Srem ze wzgledu na wystepujacy w Wielkopolsce ,,poziom
nowoczesnosci w prowadzeniu gospodarstw domowych” oraz fakt, ze podobnych miast w Polsce
naliczono wowczas 160.

A oto co stwierdzono. Stan posiadania w dziedzinie Audio przedstawiat si¢ nast¢pujaco:
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W badanej prébie odbiorniki radiofoniczne, stolowe
posiadalo 69,6°/0 gospodarstw domowych,

— odbiorniki radiofoniczne

przenosne — 38,8Y, gospodarstw
— odbiorniki telewizyjne — 81,70 gospodarstw
— gramofony elektryczne — 19,60 gospodarstw
— magnetofony — 4,89, gospodarstw

W poréwnaniu ze $Srednimi wskaznikami krajowymi,
nasycenie badanych gospodarstw domowych sprzetem
radiotelewizyjnym jest bardzo wysokie. A oto jak
ksztaltujg sie zasoby innych débr w tych gospodar-

stwach:

— pralki 87,19 gospodarstw
— lodowki 43,3%¢ gospodarstw
— odkurzacze 44,70/, gospodarstw
— maszyny do szycia 30,7°/0 gospodarstw
— mlynki do kawy 15,69/, gospodarstw
— sokowirowki 5,190 gospodarstw
— miksery 4,8% gospodarstw
— roboty kuchenne 2,79, gospodarstw
— froterki 2,3%0 gospodarstw

Radioodbiorniki stacjonarne mozna ogolnie uzna¢ za przestarzate, poniewaz z grubsza 50% z nich
liczyla ponad 10 lat. Zdarzyta si¢ nawet spora liczba odbiornikéw Pionier 1 Stolica, co stanowi
okoto 13% ogoélnej liczby. Najnowsze statystycznie byly magnetofony, z ktorych 37,2% miato
ponizej roku, czyli byto jeszcze na gwarancji.

W dalszej czesci analizy mozna spotka¢ cos$, co obecnie jest nie tylko niespotykane, a wrecz
stanowi starannie ukryta i1 nierzadko wstydliwa tajemnicg producentow 1 serwisu. Pojawia si¢
bowiem zagadnienie niezawodno$ci. Struktur¢ iloSci napraw w podziale na asortyment podaje
ponizsza tabelka.

Struktura napraw artykuléw trwalego uzytku wedlug rodzaju i miejsca naprawy
Ogo6tem ilosé napraw = 100%
Naprawy w placo6wkach Naprawy wykonywane
uspolecznionych prywatnie
Ogoétem em
Lp. Artykut n;l;;):acw w tym: /¥
Razem % R G R ilos¢ %
gwar odpt?

1 | Odbiornik radio- 280 476 49,6 48,7 51,3 484 50,4

fon. stolowe
2 | Odbiorniki radio- 318 228 1,7 53,1 46,9 90 28,3

foniezne prze-

nosne
3  Telewizory 2945 1549 52,6 67,3 32,7 1396 47.4
4 ! Magnetofony 27 24 88,9 58,3 41,7 3 11,1
5 ‘ Gramofony 114 56 49,1 66,1 33.9 58 50,9
6 | Lodowki 141 125 88,7 76,0 24,0 16 11,3
7 | Pralki 250 65 26,0 53,8 46,2 185 74,0
8 | Odkurzacze 178 74 41,6 54,1 35,9 104 58,4
9 | Roboty kuchenne 15 14 93,3 28,6 71,4 1 0,7
or J Maszyny do szycia 101 16 15,8 75,0 25,0 85 84,2
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Sredni Kkoszt 1 naprawy artykuléw trwalego uzytku w z1
Naprawy ibtatie Sredni
w placow- s koszt
Lp. Artykut kach Wylkony- wszyst-
‘ uspolecz- paue 2l xieh
nionych pryvufatme napraw
1 | Odb. radiofon. stolowy | 87 67 74
2 | Odb. radiofon. przen. 94 60 78
3 | Telewizor 161 128 138
4 | Adapter 101 59 68
5 | Magnetofon 108 163 120
¢ | Lodowka 265 393 ' 303
7 | Pralka 155 112 117
8 | Odkurzacz 148 124 130
9 | Milynek do kawy 250 47 61
10 | Robot kuchenny 30 96 36
11 | Froterka 78 _ 80 79

Z ostatnich kolumn wynika ponadto, Zze udzial Panéw spod znaku ,,AAAAAAAAAAADby naprawic
telewizor dzwon” byl pokazny, a w dziedzinie radioodbiornikdw i magnetofonéw mieli oni nawet
minimalng przewagg.

Kolejna tabelka pokazuje ze w niektorych grupach te naprawy byly tez zwyczajnie tansze.
Na zakonczenie pojawia sig takze ,,lista marzen” mieszkancow Sremu, a na niej takze sprzety audio.

Rozwazania podsumowuje wniosek ,,O globalnych rozmiarach popytu na magnetofony gtownie
decydowal bedzie popyt pierwotny, za§ na odbiorniki telewizyjne, adaptery i odbiorniki
radiofoniczne stotowe — popyt restytucyjny” :)

Zagadnienie awaryjno$ci produktow Koncernu Unitra pojawia si¢ takze we wcze$niejszym artykule
pt ,,.Sprzet elektroniczny, a wymagania rynku”. Mamy tu szanse na zapoznanie si¢ ze wskaznikami
wadliwosci sprzgtu. Wynika z niego, ze bezspornymi liderami wadliwosci byly jednak telewizory,
natomiast nasz faworyt - Fonika - miescit si¢ na samym dole tabeli.
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Srednie wskazniki wadliwos$ci sprzetu
w latach 1971—1972
Sredni wskaznik
wadliwosci w %
Producent Nazwa artykulu
| 1971 1972
WZT odb. telewizyjne 10,1 1
GZE ,,Unimor”’ odb. telewizyjne 10,7 8,9
ZR ,,Diora” odb. radiofoniczne 5,5 4,5
ZR ,,Eltra”’ odb. radiofoniczne 4,2 3,7
ZRK odb. radiofoniczne 4,9 7,6
magnetofony 3,8 4,5
LZR gramofony 4.9 2,8

Co do oceny naszego gtdéwnego tematu zainteresowania gramofondw i magnetofonéw to pozwolg
sobie t¢ oceng zacytowacé w calo$ci:

* Magnetofony

Jesli chodzi o magnetofony z grupy ZK-100, produkowane na licencji ,, Griundig" mozna stwierdzic,
ze produkcja ich jest opanowana, a wahania jakosciowe w poszczegolnych okresach wynikajq z
niedostatecznej kontroli technicznej w zakladzie. Ocena pierwszych partii magnetofonow MK-1235,
wykazala szereg wad rzutujqcych na ich jakos¢. Najczesciej wystepujace wady to: wady napedu,
zacinanie sie klawiszy, znieksztatcenia przy odtwarzaniu, glosna praca silnikow, zla praca
automatyki. Z uwagi na wystepujace wady, ZRK przerwaly produkcje tych magnetofonow i
wprowadzily zmiany konstrukcyjne, ktore usunety wiekszos¢ wad elektrycznych, nie usunely jednak
w petni wad mechanicznych. Obecnie glowne wady magnetofonow to. nierownomiernosc przesuwu
tasmy (wady napedu), gtosna praca silnika, iskrzenie silnika. Przeprowadzone ostatnio rozmowy z
ZRK wskazujq, Ze zostaly wprowadzone dalsze zmiany, ktore winny wyeliminowacé wyzej
stwierdzone nieprawidtowosci.

* Gramofony elektryczne.

Nalezy stwierdzic¢, ze w 1972 r. nastqpita wyrazna poprawa wyrobow produkcji £ZR. Zarowno pod
wzgledem jakosci jak i wiasciwosci techniczno-uzytkowych. Wynika to gtownie ze stosowania w
nowo uruchamianych wyrobach wielu elementow i podzespotow licencyjnych, stosowanych do
gramofonow G-500s. Dziatalnos¢ handlu majqca na celu wyeliminowanie z dostaw na rynek
sprzetu z wadami, prowadzona jest poprzez sprawdzanie sprzetu w hurcie i detalu oraz
prowadzenie kompleksowych akcji kontrolnych towarow charakteryzujqcych sie duzq wadliwosciq.
Jest to dziatalnos¢ wielokierunkowa polegajqca miedzy innymi na: wystepowaniu do przemystu o
natychmiastowe zlikwidowanie nagminnie wystepujqcych nieprawidlowosci spowodowanych
wadami techniczno-konstrukcyjnymi, wspotudziale w pracach Komisji Normalizacyjnych przy
opracowywaniu norm dla elektronicznego sprzetu powszechnego uzytku w aspekcie zabezpieczenia
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parametrow  techniczno-uzytkowych i nowoczesnosci, prowadzeniu nieniszczqcych badan
technicznych sprzetu, inspirowaniu przemystu w zakresie nowych uruchomien.

Oczywiscie nie mogto zabrakna¢ postulatdéw na przyszto$¢. Ograniczymy je do magnetofonow i
gramofonow 1 zacytujemy w catosci:

* Magnetofony

-Uruchomienie produkcji magnetofonow stereofonicznych o wysokiej jakosci odtwarzania,
uruchomienie produkcji stereofonicznych magnetofonow kasetowych,

-Uruchomienie produkcji magnetofonow kasetowych przystosowanych do pracy w samochodzie,
uruchomienie produkcji magnetowidu kasetowego, uruchomienie produkcji magnetofonow
kasetowych ze zmieniaczem kaset, autostopem, licznikiem i mikrofonem wewnetrznym w wersji
mono- 1 Stereofonicznej, zastosowanie systemu Dolby w magnetofonach kasetowych
przystosowanych do tasm chromowych, przystosowanie magnetofonow do pracy jako wzmacniaczy
(z wylqczonym silnikiem).

* Gramofony elektryczne

-Uruchomienie  produkcji ~ gramofonow  przenosnych z  zasilaniem  bateryjno-sieciowym
(dwupredkosciowych),

-Uruchomienie produkcji gramofonow o wysokiej jakoSci odtwarzania z urzqdzeniem
antyskatingowym,

-Uruchomienie produkcji wktadek z igtami szafirowymi i diamentowymi i szerokie stosowanie ich w
sprzecie,

-Opracowanie podnosnika ramienia pozwalajqcego na miekkie osadzanie igly na plycie, szersze
stosowanie techniki minipondowej, uruchomienie produkcji zestawu odbiornik radiofoniczny +
gramofon w wersji przenosnej, uruchomienie produkcji gramofonu stereofonicznego z
przedwzmacniaczem i wktadkq dynamiczng.

....W nastepnym odcinku

Kolejnym niepowtarzalnym fragmentem dawnej rzeczywistosci jest kwestia samej sprzedazy.

Otoz bylo tak, ze na wystawach sklepowych wyzywali si¢ artysci plastycy, co nadawalo im
niepowtarzalny charakter 1 stawato si¢ przedmiotem konkurséw. Co$, co obecnie praktycznie nie
istnieje byto atrakcyjnym elementem owczesnego krajobrazu, podobnie jak owczesne polskie
plakaty filmowe, teatralne, a nawet propagandowe. Podobnie byto zreszta z architektami, ktorzy
pokazywali wielkie moce tworcze zawarte w projektach kosciotow, przeciez w jednorodzinnych
klockach i produktach fabryk domoéw nie mogli tego robi¢.

Ale to juz temat na kolejny odcinek przygdéd ZURiTu i Unitry.
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Mialo byc: Osobiste komputery 8-bitowe a
sprawa polska. Jest: Historia innowacyjnosci
w PRL (i pozniej)

Szymon Dowkontt
Kategoria: Felietony

Adres artykutu: Miato by¢: Osobiste komputery 8-
bitowe a sprawa_ polska. Jest: Historia innowacyjnosci w_PRL (i_pdZniej)

Ien tekst powstawat w przeciqgu ostatniego roku. Jego pierwsza wersja miata by¢ opublikowana
doktadnie rok temu. Niestety w miedzyczasie stowo ,,innowacyjnosc¢” stato sie bardzo modne w
polityce. Aby nie by¢ posqdzonymi o zaangazowanie polityczne, kolektywnie podjelismy decyzje o
wstrzymaniu publikacji do czasu zmiany retoryki. Umozliwilo nam to tez dopracowanie tekstu i
nabranie odrobiny dystansu do omawianych zagadnien.

Strona z "jakiego$" raportu naukowego. Wykresy wyraznie wykonane na ZX Spectrum.

Od jakiego$ czasu przymierzam si¢ do poruszenia na tamach technique.pl tematow zwiazanych z
komputerami o§miobitowymi. W koncu znaczna grupa i znajomych i czytelnikow w jaki$ sposéb na
takich komputerach w latach 80-tych ,,zjadla z¢by” (przystowiowo). Chciatem poruszy¢ ta tematyke
opowiadajac o powaznych zastosowaniach takich komputerow w Polskiej Nauce i Technice.
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Sam znam z zycia parg przyktadow takich zastosowan, w szczegdlnosci w systemach pomiarowych,
analizie danych lub sterowaniu.

Niestety systemy komputerowo - pomiarowe o ktorych mowa, zostaly juz dawno zeztomowane.
Rozejrzalem si¢ wéréd znajomych za ludzmi, ktorzy budowali i wykorzystywali takie zestawy
komputerowe. Okazato sig, ze znaczna czg$¢ z tych oséb juz odeszta :( Pozostali raczej pamigtaja
anegdoty zwigzane z prowadzonymi pracami niz ich szczegoty techniczne.

Oczywiscie, rozmowy z takimi ludZmi prowadzi si¢ bardzo przyjemnie, a nawet mozna powiedziec,
ze sa fascynujace. Np. mozna ustysze¢ nie jedna histori¢ jak z zachodu przemycano do kraju objgte
embargiem uktady scalone lub jaki byl opdér materii zywej (pan wprowadzajacych dane do
wczesnych komputeréw typu RIAD) przed przesiadka na Amstrady CPC, mimo ze te wykonywaly
powierzone zadania n-razy szybciej (a na pewno taniej) albo jak pracownicy jednego z centréw
obliczeniowych wymieniali w jednym z zagranicznych biur handlowych spirytus przeznaczony do
mycia twardych dyskow na czg$ci zamienne do naprawy komputerow. Ale mimo catej sympatii nie
o takie historie mi chodzito.

E -
C a <tadu

Strona tytutowa losowo wybranego raportu z prywatnej kolekc;ji.

Pomyslatem tak. Wigkszo$¢ takich prac byta prowadzona na koszt podatnika. Byly to lata 70-te lub
80-te, ale system finansowania prac badawczych niewiele sig¢ roznit od wspotczesnego. Jezeli prace
byly finansowane ze $rodkéw ,,publicznych”, to i1 byly pisane raporty i sprawozdania w celu
rozliczenia tych prac. Gdzie one sa? Dowiedziatem si¢, ze takie sprawozdania po zakonczeniu
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projektow byly przekazywane bez zbednej zwioki do bibliotek jednostek organizacyjnych w
ktérych prowadzono te prace. Czyli po prostu super!

Znane sa przeciez publicznie dostgpne przez Internet amerykanskie archiwa NASA, Sandia
Laboratory, Los Alamos, Departamentu Energii itp. obejmujace ostatnie 50-60 lat dziatania tych
instytucji. Jakze nie mogltem pomysle¢ o tym od razu! Z nadzieja udatem si¢ wigc do lokalnej
biblioteki.

Tam jednak zostatem rozczarowany. Bezskutecznie odwiedzilem réwniez inne okoliczne biblioteki
na sasiednich wydzialach jednej z krajowych uczelni technicznej. Nie, nie chodzi o to ze takie
raporty i sprawozdania sa np. tajne lub poufne. Okazalo sig, ze sprawozdania z prac badawczych w
XX w. byly przechowywane przez 5-6 lat. Potem wykreslano je z katalogu, by po zebraniu ich
wigkszej ilosci przekaza¢ je na makulaturg. Cykl ich zycia od momentu przyjgcia na stan biblioteki
do momentu zniszczenia trwat od 6 do maksymalnie 10 lat. A w wypadku przerwania z jakich$
przyczyn projektu jego dokumentacje czgsto palono od razu ,.komisyjnie”, a ew. powstale prototypy
cigto palnikami na kawatki.

Przyszta mi na mys$l rzecz straszna. Jak mozna mowic o jakimkolwiek rozwoju, jezeli wyniki prac
badawczych, np. bezcenne dane pomiarowe, opisy sposobow ich analizy i wnioski byty regularnie
niszczone?
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Przyktadowa "jakas" charakterystyka z epoki.

Mozna zatozy¢, ze od 60 lat naukowcy w naszym kraju pracuja w cyklach 7-15 letnich. Tzn.
kolejne pokolenia naukowcdéw zaczynaja pracowa¢ mniej-wigcej nad tymi samymi zagadnieniami
co poprzednie nie majac dostgpu do wynikdéw wczesniej prowadzonych prac i badan, bo te w skali
historycznej sa od razu mielone na makulaturg.

W takich warunkach trudno jest mowi¢ o jakiejkolwiek powaznej innowacyjnosci. Sktadanie
dronéw z chinskich klockéw lub budowa prostych uktadow sterowania na bazie uniwersalnych
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mikro -kontrolerow nie jest innowacyjnoscia. To, mowiac zargonem, ,,zwykla inzynierka” na
poziomie tego co w cieptych krajach znane jest jako DIY (,,Do it yourself”, czyli ,,zréb to sam”).

Dlatego tez m. in. z sympatia, szacunkiem 1 ciekawo$cia patrz¢ na retro-technike 1 projekty
starajace si¢ odtworzy¢ technologi¢ i dokumentacje starych maszyn i1 urzadzen. Zaréwno te
dotyczace konstrukcji z XIX(!) jak 1 XX wieku. Dopiero na ich podstawie bedzie mozna stworzy¢
prawdziwie innowacyjne technologie i produkty. Zatem jesli kto$ stoi przed problemem oddania na
makulature jakich$ ,bezwarto§ciowych” sprawozdan czy raportow, to chgtnie rzucimy (,,my” jako
zespot redakcyjny) na to okiem.

PS. Do tematu niszczenia wynikow prac zardwno badawczych jak i1 wdrozeniowych oraz
wspolczesnego poziomu ksztatcenia jeszcze wrocimy 1 postaramy si¢ w jakis sposob
przeanalizowa¢ wspomniane zjawiska.
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Volkswagen wsrod miernikow, czyli o
przyrzadach z rodziny LAVO

Konrad Klekot
Kategoria: Narzgdzia

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Volkswagen ws$réd miernikow, czyli o przyrzadach z r
odziny LAVO

Okres powojenny, nie tylko w historii Polski, to czas dynamizacji rozwoju technicznego w wielu
gateziach przemystowych. Wraz z postgpem, dazono do zmniejszania kosztow oraz wprowadzania
na rynek produktow prostszych, ale za to bardziej przystgpnych cenowo dla przecigtnego
obywatela. Branza tele i radiotechniczna cierpiala na braki specjalistycznych narzedzi i
oprzyrzadowania, ktore bylyby pomocne jako urzadzenia wspomagajace edukacje¢ techniczng w
szeroko ujetym tego terminu znaczenia. Jedna z dziedzin byty urzadzenia pomiarowe.

Poczatki, czyli LAVO 1
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Na przetomie lat 50. i 60. XX wieku powszechnie spotykanymi miernikami byly urzadzenia serii
UM oraz MUR. Bylo to jednak wyposazenie profesjonalnych pracowni, brakowato typowego
prostego przyrzadu podrgcznego, dostegpnego dla kazdego. Rozwiazania problemu podjely sig
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zaktady LUMEL z Zielonej Gory. Efektem prac byt multimetr o nazwie Lubuski Ampero Volto
Omomierz 1 znany powszechnie jako LAVO 1. Wedhug jednego z konstruktoréw dr Janusza Mroza,
projektowi przyswiecaly dwa zatozenia - ,mial by¢ tani i prosty w obsludze”. Wedlug stéw
zaczerpnig¢tych z instrukcji obstugi ,,Jest on zaprojektowany jako tani podrgczny przyrzad do
pomiaru podstawowych wielkos$ci elektrycznych”. Wynikaly z tego wady i ograniczenia — niska
rezystancja wejSciowa /w przypadku napigc¢ statych 1kQ/V, UM4 mial 20k€Q/V/ i blad pomiaru do
4% /UM4 mial 1,5%/. Nie wystgpowal klasyczny przelacznik zakresow — jedyny manipulator w
formie potencjometru z wylacznikiem shuzyt do zerowania zakresu omomierza oraz wyboru
pomiaru napigcia stalego lub zmiennego. Zmiana zakresu pomiarowego odbywata si¢ poprzez
przektadanie wtykow w odpowiednie gniazda bananowe na przedniej $cianie przyrzadu. Miernik
umieszczono w bakelitowej obudowie, ostong wskaznika wykonano ze szkla, za§ sama skala byla
malowana recznie. Na pokrywie tylnej umieszczono tabliczke znamionowa z opisem uzytkowania
oraz zasuwang ostong baterii do zasilania obwodu omomierza ogniwem typu 2R10 o napigciu 3V.
W zestawie procz baterii, byly takze kable pomiarowe oraz koncowki-krokodylki. Przyrzad spotkat
si¢ z dobrym przyjeciem 1 okazal si¢ nadzwyczaj dobra konstrukcja, do dzi§ mozna spotkac
sprawne 1 zadbane egzemplarze, chociaz ze wzgledow funkcjonalnych, peliace raczej funkcjg
muzealna anizeli pomiarowa.

Galeria zdje¢ Lavol: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdj¢é lavol

Skok w nowoczesnos¢, czyli LAVO 3

|

|
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Pozytywny efekt wprowadzenia do produkcji LAVO 1 zaowocowal dalszym rozwojem prac nad
kolejnym przyrzadem. W roku 1968 opracowano przyrzad LAVO 3, diametralne r6zny od swojego
poprzednika. Zmodyfikowano zalozenia zarowno ogolne, jak i konstrukcyjne. Nowy model oprécz
rynku krajowego, miat takze by¢ solidnym i godnym rywalem dla podobnej klasy konstrukcji
zagranicznych na rynkach eksportowych. Wymusito to przylozenie wigkszej wagi do projektu
wzorniczego, ktory laczytby walory wizualne, funkcjonalne, ergonomiczne i techniczne. Zwroécono
si¢ 0 pomoc do Instytutu Wzornictwa Przemystowego w Warszawie, celem opracowania projektu
plastycznego wyrobu. Oprocz wyzej wymienionych czynnikow, przy projektowaniu zwrdocono
uwage na grupg odbiorcow docelowych, warunki pracy miernika oraz ch¢¢ maksymalnej
mobilnosci 1 fatwosci transportu.

139



Technique.pl 1/2018

Od samego poczatku LAVO 3 miato by¢ przyrzadem o lepszych parametrach technicznych i
jako$ciowych niz poprzednik. W dalszym ciagu jednak dazono do prostoty obslugi i wysokiej
ergonomii uzytkowania. Najwigksza nowoscia funkcjonalna bylo zastosowanie obrotowego
przelacznika zakresOw w miejsce wymagajacych przekladania, rzedu gniazd bananowych. W
pofaczeniu z przesuwnym selektorem pomiaru napigcia stalego 1 zmiennego, pozwalato to
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dokonywa¢ pomiaréw bez koniecznosci przektadania wtyczek. Zakresy pomiarowe 1 podziatki skali
zostaly dobrane w sposob upraszajacy odczyt warto$ci mierzonej bez konieczno$ci przeliczania
typu mnozenia oraz dzielenie. Zadbano przy tym o przejrzysto$¢ oraz czytelno$¢ naniesionych
oznaczen. W przeciwienstwie do wigkszoSci Owczesnych urzadzen tego typu, pole odczytu
miernika umieszczono obok przetacznika zakresow. Ponizej ustroju umieszczono pokretto
zerowania omomierza, manipulator rodzaju napigcia byt pod obrotowym przelacznikiem, natomiast
nad nim znajdowaly si¢ klawisze sprzezone z gniazdami wejSciowymi, blokujace kable w
odpowiednich wejsciach. Aby utatwi¢ wkladanie wtykow, powyzej wejs¢ umieszczono stosowne
zaglebienia, umozliwiajace odpowiednie trafienie bez koniecznos$ci korzystania z narzedzia wzroku.
Obudowa miernika stanowila powiew nowoczesnosci trendow wzornictwa swojej epoki -
wykonano ja z plastiku i nadano jej charakterystyczny zielono-bezowy kolor o ksztalcie zblizonym
do prostopadto$cianu. Na spodniej $cianie umieszczono ostong baterii R6 1,5V zasilajacej obwod
omomierza oraz S$rubg¢ korygujaca zero mechaniczne ustroju. W ramach wyposazenia
standardowego zawieraly si¢ kable pomiarowe z wtykami bananowymi, koncowki pomiarowe typu
szpilki oraz typu krokodylki i jedna wtyczka-rozgaleznik. Miernik dostarczano w opakowaniu
styropianowym, mieszczacym cale wyposazenie. Mialo ono jednak procz funkcji przechowujacej
takze dodatkowy aspekt - odpowiednie ulozenie styropianu umozliwiato prac¢ miernika w pozycji
pochylonej, utatwiajacej odczyt w czasie pracy.

\

Pod wzgledem technicznym przyrzad posiadal rezystancj¢ wejsciowa 20kQ/V dla napig¢ statych,
czyli duzo wigksza niz poprzednik, typowa dla miernikow swojej klasy. Blad pomiaru napigc
statych wynosit 2,5%. Podzespoty elektroniczne zmontowano na dwoch plytach drukowanych
umieszczonych jedna nad druga, w przeciwienstwie do montazu przestrzennego u poprzednika.

Galeria zdje¢ Lavo 3: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdj¢¢ lavo 3
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Hybryda, czyli LAVO 2

Whbrew logice, przyrzad z numerem 2 powstat pdzniej, niz ten z numerem 3. W 1970 roku powstat
przyrzad LAVO 2, kontynuujacy w dalszym ciagu koncepcj¢ tanich przyrzadow o wzglednie
wysokich walorach uzytkowych 1 pomiarowych. Zalozenia konstrukcyjne, wzornicze 1 efekt
koncowy stanowily mieszaning pomystow z LAVO 1 i LAVO 3. Pod wzgledem wzorniczym,
postanowiono wykorzysta¢ koncepcje dwukolorowej obudowy plastikowej z poprzednika. Oprocz
dobrego efektu wizualnego, stanowilo to o powiazaniu przyrzadow w jedna rodzing wyrobow.
Natomiast kontynuujac rozwigzanie pierwotne modelu pierwszego, zarzucono obrotowy
przetacznik zakresOw w miejsce przepinanych gniazd pomiarowych. Na S$cianie przedniej
znajdowal si¢ wskaznik pomiarowy, powyzej listwa gniazd wejSciowych wraz z przelacznikiem
przesuwnym okreslajacym rodzaj zakresu mierzonego. Na $cianie bocznej umieszczono pokregtlo
zerowania omomierza, z kolei ogniwo zasilajace pod klapka na $cianie dolnej. Sam przetacznik
przesuwny, oprocz zmiany rodzaju pracy, stanowil ,,zabezpieczenie” w postaci niemozno$ci
wlozenia gniazd w nieodpowiednie miejsce dla danej funkcji, czyniac to odpowiednio uformowana
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przesuwajaca si¢ listwa nad gniazdami wejsciowymi. Podobnie jak w LAVO 3, elementy
zmontowano na plytce drukowanej, tym razem jednej, w ktorej odpowiednio dopasowanym
Wwycigciu, umieszczono ustroj pomiarowy.
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Pod wzgledem parametrow, reprezentowal on podobnie jak model LAVO 3, klase doktadnosci 2,5,
jednakze rezystancja wejsciowa dla napie¢ statych zostata zmniejszona do 3,16kQ/V. Wyposazenie
standardowe bylo takie samo jak w modelu 3.

Galeria zdje¢ Lavo 2: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdje¢ lavo 2

Rodzenstwo, czyli modele rozwojowe i pochodne

Na poczatku lat 70. podjeto postulat zwigkszenia réznorodno$ci asortymentu produkcji, w tym
rodziny miernikow LAVO. Przyjeto zatozenie ,,co rok nowy model”. Chociaz plan si¢ nie udat,
kontynuowano rozwdj rodziny, w oparciu o niezmienione gtéwne zalozenia. Wraz ze zwigkszaniem
asortymentu produktow, postanowiono umownie podzieli¢ mierniki na dwie grupy: - ,proste w
obstudze, tanie, o przecigtnych parametrach technicznych” - ,drozsze o lepszych parametrach
technicznych”

Fot. 1. Miernik elekiryezay LAWO 81
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Jako wariant rozwojowy modelu 2 wprowadzono w 1977 roku do produkcji model 21. Forma
wzornicza i1 funkcjonalna bylta identyczna, dodano jedynie dodatkowy przetacznik V/A. Zmieniono
wartosci podzakreséw oraz rezystancje wejsciowa, ktora podobnie jak w modelu 3, dla napigcia
statlego wynosita 20kQ/V. Zadbano o zabezpieczenia, dodajac dwa bezpieczniki rurkowe w
obwodzie elektronicznym oraz diody chroniace ustrdj przed przeciazeniem.

SWW 0941-191 53 ZASADA DZIALANIA
KTM 980-234 IV-1/
Odcehylenie organu ruchomego miernika jest wywolane dzialaniém pola magnety-
cznego — wylworzonego przez nieruchomy magnes — na pole magnetyczne cewki,
MIERNIK UNIWERSALNY wywolane podezas przeplywu pradu stalego. Przy mmn’:‘ni: pradéw | napiet pﬂ.;-
TYP LAVO 21 miennych wielkodé mierzona jest przez ukla na od-
LA powiednia wartofé pradu statego. Do mieizenia rezystancii zastosowano uklad dwu-
2akresowego amomierza szeregowege zasilany ogniwem 15 V. Kompensacji zmian
napiceia ogniwa w zakresie 1,2.1,7 V dokonuje si¢ za pemocy poténcjometrd obro-
towego.
DANE TECHNICZNE
Rezystancia wewngtrzna
. przy napigeiu stalym 20 kQIV
e 5 przy napieciu przemiennym 6,32 KQ/V =
. Klasa dokladnodel =
— waakresach napict i praddw stalych i przemiennych 25
— w zakresach 0,51 1,5 V napiccia przemiennego 5 c
— w zakresach omomierza 8" i ,k@" 23
Bicdy pomiarowe z uiyciem osprzetu dodatkowego
1500 V (z sondq pomiarcwa) 15%
5..50 A (z bocznikiem) 5%
) 5..150 A (z przeiiadnikiem eegowym) 17,5%
Cagstotliwost znamionowa 50 Hz
Udytkowe zakresy czgstotliswobei
przy bledzie dodatkowym 2,5%
ZASTOSOWANIE 0,5..150 mA
M | = i . 500 mA 0.
ernik jest przeznaczony do mierzenia mapicé, pradow i rezystancil. Drickl duiej s gl i
liczbie zakresow pum:arwynh. matym wymiarom, funkejonalnodel i prostocis obstugi e St 1-1:
jest kaidego i Moze by¢ rbwnied stoso- 180y %
wany w warstacie mkmtz:hm:mym i pracawni szkolnej. B
BUDOWA Napieele probiercze
Dlugoé podzialki zewnetrznej
Miernik ma ustrbj b ny o i magnesie § rucho= bl 95513245 mm.
mej cewce osadzonej na wenach. Ustrdj pwmlarowy ,csl zabezpieczony przed prie- Masa E 03t kg
[t cigzeniem diedami kr. B poly sq na plytee drukowa- &Y
Obwbd prad iaci miernika jest ¥ przed FAdeT et b Woltomierze
piecznikiem topikowym umltsxcznn.rm w kofichwee nr»ewodu przylaczeniowego. i} Tep——
ukiadu omomiersa wewnatrz miernika. Obudowa miceni- sniony | T
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Fot. 3. Miernik uniwersalny 1.LAVQ-32

Typ B
Parametry miernika LAVO 3 LAVO 32
Klasa dokiadnodei 2,5 2,5
Rezystancja wewngtrzna
przy pradzie statym k2 [v— 20 316
przy pradzie przemiennym| k 2 [Vay 5 316
Zakresy pomiaréw mAS  10.,,1,5-6-30-150-600-15000...0, 010, 1+1-10~
~100-1000
nA 0...50
A 0...200 =
V= 0...3-15-60-150-300-600 0...0,03-0,1-0,3-1-3-
- -10-30-100-300-1000
mV 0,..150: =
k2 0...5; 0...50; 0...500 0...5;0...50, 0..,500
aB 7 5 -30,..% 62
Masa kg 0,4 0,41 kg
Wymiary zewnetrzne mm 160x92x48 162x94x48

Galeria zdje¢ Lavo 21: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdj¢¢ lavo 21

W tym samym roku opracowano model 32, ktory w stosunku do swojego bazowego modelu 3,
roézni si¢ gldwnie zastosowaniem wbudowanego wzmacniacza pomiarowego. Dalo to w efekcie
duzo wyzsza rezystancje wewngtrzna, wynoszaca 316kQ/V dla napigcia statego, wigksza ilos¢
podzakresow oraz umozliwito zastosowanie liniowej skali zard6wno dla zakresow zmienno jak i
statlopradowych. Dodatkowa podziatka byla takze ta, wyskalowana w decybelach, do pomiarow
wzglednych. Model ten stanowi nastgpce bardzo podobnego wariantu 31. Nie jest wiadomym, czy
modele 31 1 32 wdrozono do seryjnej produkcji, przez co brak szczegdétowych informacji oraz
dokumentacji na ich temat, jak i zdj¢¢ rzeczywistych egzemplarzy.

l
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Réwnolegle z LAVO 3 opracowano zunifikowany pod wzgledem wzorniczym i mechanicznym
przyrzad LAVO PT2. Projekt najprawdopodobniej nie wyszedt poza stadium serii probnej liczacej
500 sztuk. W toku dalszych prac powstat kolejny model, wdrozony do seryjnej produkcji w 1970
roku jako Probnik Tranzystorow PT3. Dato to poczatek nowej podgrupie przyrzadéw, obok
multimetréw, czyli podrgcznym testerom elementéw poOtprzewodnikowych. Stanowily one
alternatywg, z jednej strony dla profesjonalnych duzych przyrzadéw pomiarowych, a z drugiej, dla
wszelkiego rodzaju samodzielnie wykonywanych przystawek i testerow, konstruowanych przez
radioamatoréw, z braku odpowiedniej alternatywy fabryczne;.

Galeria zdje¢ Lavo pt3: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Galeria_zdje¢ lavo pt3

TR R RN
16 Lo s R 7l R
HE13: 12 11 10 9 B

LOGIC TESTER

KZ-3304
WS§ ZIELONA GORA

Innym produktem, wykorzystujacym obudoweg z modelu LAVO 3 i bedacym narzedziem
pomocnym przy sprawdzaniu elementow potprzewodnikowych, byl Wielofunkcyjny Tester
Uktadow Scalonych KZ 3304. Przyrzad powstal jako narzedzie do szybkiego sprawdzania
poprawnosci dzialania uktadéow typu TTL, bez koniecznosci wylutowywania ich z danego
urzadzenia. Tester posiadal dwa glowne tryby pracy — jako komparator poprawnosci dziatania
uktadu badanego i wzorcowego lub jako sonda — probnik standéw logicznych. W przeciwienstwie do
dawcy obudowy czyli LAVO 3, wystgpowal w kolorze pomaranczowym oraz niebieskim. Jako
jedyny przyrzad z rodziny LAVO, nie posiadat ustroju magnetoelektrycznego, do prezentacji
wynikow pomiarow shuzyty diody oraz siedmiosegmentowy wyswietlacz typu LED.
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Z mysla o posiadaczach samochodow, z wykorzystaniem obudowy LAVO 2, wprowadzono w 1972
roku do oferty Miernik Samochodowy MS20. Przyrzad umozliwial pomiar predkosci obrotowej
silnikow z zaplonem iskrowym oraz pomiar napigcia instalacji elektrycznej samochodow
osobowych.
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Rapigeie imtaloci 12 V.
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Nastgpujaca w latach 70. cyfryzacja przyrzadéw pomiarowych nie omingla takze produktéw z
fabryki LUMEL. SA to jednak watki historii postrzgpione i tajemnicze, gdyz zrodia pisane nie
rozpisuja si¢ szczegdtowo na ten temat, a znalezienie Zywego egzemplarza to rzecz prawie
niemozliwa. Wedlug tekstow fabrycznych, probowano wdrozy¢ do produkcji cyfrowe mierniki
LAVO 200, 600 oraz 601. Nie wiadomo czy si¢ to udato i ile ich powstalo. Wiadomo o jednym
rzeczywistym egzemplarzu modelu 601 — jego zdjgcia pochodza z forum TRIODA. Instrukcji
obstugi czy schematu, niestety brak.

Sad nieostateczny, czyli ocena konstrukcji i podsumowanie

LAVO, podobne jak Volkswagen, p6zniej nazywany popularnie garbusem, byt znakiem 1 potrzeba
swoich czasow. Powstatl z konkretnymi i pozornie prostymi celami, miat jedno gtéwne zadanie —
sprawi¢, by prosty acz funkcjonalny miernik wielozakresowy, byt obecny w domu kazdego
majsterkowicza czy radioamatora. Wraz z wiekiem, rosty wymagania i przyrzad wymagat zmian, co
bytlo determinantem dla nowych odmian, a w efekcie, powstania dosy¢ rozleglej rodziny
przyrzadow. Pierwotny cykl zycia LAVO skonczyt si¢ szybko i drastycznie. Na fali reform
gospodarczych lat 80., po prostu zaniechano produkcji, bez wprowadzania nastgpcy. Chociaz
przypadkiem zbieglo si¢ to z okresem przyspieszonej cyfryzacji miernikdw przenos$nych, czego
efektem byty konstrukcje takie jak Meratronik V561 czy ERA UMC 60, LAVO powstalo, trwalo 1
umarlo jako miernik analogowy. Same podzespoty potrzebne do opracowania modelu cyfrowego
bylyby na tyle drogie, ze konstrukcja na przyktad z przetwornikiem ICL 7106, bytaby za droga, aby
ciagle miesci¢ si¢ w swoim segmencie prostych i tanich przyrzadow pomiarowych.

150



Technique.pl 1/2018

Rok Pensja st. m-c 1% Miemik Lavo Masto 1 kg
1980 6040 125 2300% 100
1983 14475 376 3100%* 300
2018 4271 ~3.80 ~ 3Q%== 35

Ceny w zlotych polskich

*LAVO PT3

**LAVOS3

*%% Srednia cena za uzywany model LAVO 3

W tym roku mija 50 lat od premiery miernika LAVO 3. W przeciwienstwie do wielu przyrzadow
profesjonalnych na przyktad produkcji Meratronik, podobnego wieku, LAVO zestarzalo si¢ z klasa i
godnoscia. Zupehie nie wida¢ po nim tak duzego okresu czasu, za wyjatkiem archaicznego juz dzi$
z wygladu bakelitowego LAVO 1. Zastuga to projektantéw i wizji, jaka im przyswiecata. To jeden z
przyktadow, ze wzornictwo przemystowe, nie tylko w przypadku sprze¢tu powszechnego uzytku,
moze odgrywa¢ walory estetyczne, a nie tylko uzyteczno-funkcjonalne. To takze znak ewolucji
projektu, ktory w przypadku LAVO 1, zostal ukierunkowany typowo na funkcjonalno$é i
praktyczno$¢ oraz dostgpnos$¢, z pominigciem wymiernych wartoSci estetycznych. Jednakze to
wlasnie grupa cech uzytkowych spowodowala powstanie tej rodziny przyrzadéw i byla jej kolem
napgdowym. Prawie 30 letni cykl produkcyjny wszystkich odmian miernikdw byl najlepszym
dowodem na to, Ze nietatwe zadania przydzielone temu projektowi, udato si¢ wykona¢ ze skutkiem

pozytywnym.

| 5
LTI

%5
Sy

R

Tak dtugi okres czasu, wyjawit niestety takze wady konstrukcji. Niektore z czasem poprawiono, a
inne pozostaty, by¢ moze z powodu takiego, ze koszty nie pozwolity na wprowadzenie
udoskonalen. Chociaz niektére z nich mozna sprébowaé przeistoczy¢ w wizj¢ konstruktora, na
przyktad przetaczanie zakresow w formie przekladania wtyczek, o tyle inne, takie jak brak
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zabezpieczenia ustroju przed przeciazeniem, to juz ewidentny ktopot. Wplywalo to niestety na
awaryjno$¢, ktora w przypadku tych miernikow, byta wysoka, nawet wyzsza niz w przypadku
urzadzen do uzytku profesjonalnego. Delikatno$¢ ustroju pomiarowego i1 jego nieodpornos¢ na
wszelakie uszkodzenia to jeden z najczgstszych powodoéw usmiercenia przyrzadu. Brak
zabezpieczen po stronie elektronicznej czynit miernik z kolei totalnie nieidiotoodpornym, co w
polaczeniu z jego grupa docelowa, bylo druga gltowna przyczyna wczesnej $mierci niektorych
egzemplarzy. Niedo§wiadczony uzytkownik-amator, czasem z niewiedzy, a czasem ze zwyklej
pomyiki, poprzez niewlasciwe uzycie, narazat urzadzenie na ekstremalne warunki, ktérych to ono
po prostu nie wytrzymywato.

Trudne zycie tych miernikéw doprowadzilo po latach do sytuacji, ze przedmiot masowy i
produkowany na szeroka skale, dostgpny dla kazdego, obecnie ma status rzeczy kolekcjonerskiej,
ktorej si¢ szuka. Podobnie jak w przypadku kultowego V640, ktory z drogiego i niedostepnego
profesjonalnego miernika stat si¢ popularnym 1 tatwo dostgpnym na rynku wtéornym przyrzadem,
doszto do zamiany rol, z tym ze w druga strong. I chociaz, szczegolnie wsrod elektronikow starszej
daty, panuje przekonanie, ze mimo postepu i cyfryzacji, wskazowkowy miernik warto posiadac 1
uzywac, to LAVO obecnie stanowi bardziej pomnik 1 ozdobg kolekcjonerska pasjonatow techniki
lub po prostu ma emeryturg u osob, ktore si¢ na nim wychowaty i kiedy$ traktowaty go jako
przedmiot normalnego uzytku.
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Polskie gramofony - Suplement 2018
Maciej Tulodziecki

Tekst 1 zdjecia, za wyjatkiem oddzielnie opisanych, autora.

Kategoria: Audio

Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Polskie gramofony - Suplement 2018

Wstep

Tytutem wstgpu chcialbym jeszcze raz przypomnieé, ze przyjecie przez Technique.pl formy
czasopisma internetowego ma swoje konsekwencje.

Nie mozemy jak dawniej uzupetlia¢ raz zamknigtych tekstow przez dopisanie tresci i
zasygnalizowanie tego przez podanie daty aktualizacji.

Z drugiej strony trafiaja do nas caty czas jakie§ informacje, bgdace efektem poszukiwan naszych
czytelnikdéw, a takze nowym materiatlom, do ktérych udaje nam si¢ dotrze¢. Poniewaz dodatkowo
»petla si¢ zaciska”, czyli bialych plam na historii polskich gramofondéw zostaje coraz mniej, to 1
nowe informacje trafiaja si¢ coraz rzadziej. Pojedyncze informacje stanowia zwykle zbyt mato
tresci, aby stworzy¢ z tego nowy tekst. Dlatego postanowili§my przechowywac je w ,,buforze”, po
to, aby raz na jaki$ czas stworzy¢ wigkszy tekst. Wychodzi na to, ze taka operacja moze si¢
odbywac raz na parg lat. Z drugiej strony informacje sa ulotne, bo archiwizowanie ich zawsze wiaze
si¢ z ryzykiem, ze moga si¢ gdzie§ zawieruszyC. Realizujac powyzsze zatozenie wlasnie
dojrzelismy do wigkszej aktualizacji. Pokazujemy tresci dotyczace gramofonow sprzed czasow
monopolu koncernu z Wroblewskiego. Niestety te dotyczace okresu sprzed II Wojny Swiatowej
trafiaja si¢ szczegdlnie rzadko. Wracamy tez do gramofonow ktére zostaly poprzednio
potraktowane do$¢ pobieznie, jako ze nie lezaly w gldownym nurcie naszych zainteresowan.
Zostajemy konsekwentnie przy temacie gramofondéw, cho¢ juz teraz wida¢, ze temat wzmacniaczy
Fonica predzej czy pdzniej bedzie si¢ musiat pojawic.

Prehistoria

Parlofon

Parlofon pojawit si¢ w ramach polskich gramofondéw trochg¢ na zasadzie ciekawostek, poniewaz
opis niewatpliwie polski i polskiego autora, dotyczy gramofonu, ktory niewatpliwie nie istnieje...
Jest to chyba najstarszy tekst, ktory mozna w dzisiejszych czasach zakwalifikowalibySmy do
tekstow DIY, czyli jak we wlasnym zakresie zbudowaé sobie gramofon.

Jest to ponadto tekst bylo nie bylo nowoczesny, poniewaz gramofon ma juz elektryczny naped
talerza. Jakby na to nie patrze¢ jest to zadanie dla hobbysty doktadnie takie, jakie od ok.
kilkudziesigciu lat goraco polecam wszystkim entuzjastom czarnych ptyt. Projekt ten jest nawet
szerszy niz realizowane dzi§, bowiem zawiera caly ,,mechaniczny” tor akustyczny wilacznie z
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amatorskim wykonaniem ,,wktadki” czyli przetwornika odczytujacego zawartos¢ plyty. Co prawda
w regulacje predkosci talerza napgdzanego silnikiem pradu zmiennego przy pomocy samodzielnie
wykonanego opornika wierzymy bardzo umiarkowanie, ale coz...

Sama broszurka pigknie si¢ zestarzata zotknac réwnomiernie, wigc zdecydowaliSmy si¢ jej nie
retuszowa¢ 1 nie wybiela¢. Pozostaje na koniec szczerze poleci¢ pigkno dawnego jgzyka
technicznego i jezyka polskiego w ogole.

Szkoda, ze nie udato si¢ odkry¢ wigcej takich skarbow.

Cata broszurka tutaj: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Parlofon

B.Rudzki

Czasem tak si¢ sktada, ze znajomi ludzie, z krggdw blizszych lub dalszych, dowiaduja si¢ 0 moim
skansenie 1 oddaja mi r6zne gramofony.

Tym razem trafit si¢ polski gramofon mechaniczny, jak to si¢ modnie okresla sygnowany B.Rudzki.
Gramofon okazat si¢ sprawny a ponadto w bardzo tadnym stanie.

Oczywiscie firma Rudzki co najwyzej sktadat je z dostgpnych podzespotow. Sa one wedle naszych
dzisiejszych poje¢ "bezfirmowe" tzn nie daja si¢ przypisa¢ do Zzadnej renomowanej firmy. Maja
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oczywiscie jakie$ logo, ale niestety niewiele mowiace. Gdyby to dzialo si¢ dzi$, to zapewne
powiedziano by o takim produkcie "Chinszczyzna". Gramofon prezentujemy dlatego, ze gramofony
noszace jakie$ polskie cechy sa trudniej dostepne z powodu wygorowanych cen, wykorzystujemy
wigc kazda nadarzajaca sig okazje...
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Watek Poznanski

ZISPO Rytm - drugie podejscie

Zispo Rytm w wersji ,,chlebak”

Ten gramofon skusit nas na portalu aukcyjnym. Rézni si¢ zar6wno od opisanego wczesniej Zispo z
cokolwiek topornym ramieniem Zispo. Rozni si¢ takze do mieszkajacego juz w naszym skansenie i
opisanego wczesniej produktu z logo Rytm. Mozna podejrzewaé, ze ten Rytm opisany wczesniej
Rytm jest cokolwiek ,,sciemniony”, bo wyglada jakby kto$§ nieporgcznego ,,chlebaka” przerobit na
sprzet przenosny upychajac go w istniejacej skrzynce od starego gramofonu z mechanicznym
napedem.

Prezentowany Rytm to jego pelna oryginalna ,,chlebakowa” wersja, ktora jak wida¢ wyposazona
jest w prehistoryczne rami¢ z poczatkow todzkiej Foniki.
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Zdjecia Pawet Cendrowicz
ZISPO etap 11
Chlebak Zispo zostal poddany gruntownej renowacji, czego efekt prezentujemy.

Zispo ma te¢ wlasno$¢ ze przy otwieraniu "chlebaka" ptyta gérna wraz z werkiem przesuwa si¢ do
przodu, co zdecydowanie utatwia obstuge gramofonu.

E;

Zdjecia Pawel Cendrowicz

157



Technique.pl 1/2018

Ramie MUZA

Pretekstem do podjecia tematu stata si¢ zagadkowa instrukcja do ramienia kupiona przypadkiem na
portalu aukcyjnym.

Ta instrukcja do ramienia jest dla mnie bardzo zagadkowa. Poniewaz danych jest mato, trzeba byto
sobie pozwoli¢ na to czego w zasadzie na tamach Technique staramy si¢ unikaé, czyli odwotaé si¢
do przypuszczen.

POLNANSKIE
Y PRZEWYSIU MUZYOZNEGO POZNANSKIE ZAKEADY PRZEMYSEU MUZYCZNEED
Pomnasi,ul, Smolna 13-tel.14-34 1 513-50 POZNAI

produkujs
= adaptery walizkowe
= gtrojniki do mandolin i gitar
- preystewki gitarowe

MUZA
- struny skrzypcowe wysokogatunkowe
1 popularne, gitarowe, mandolinowe, =
i : RANVHEAPAPT
- pikvostrojnikl do skrzypiec V

= miotelki jaszzowe
= stojaki do piyt

Wymienione artykuly mosna nabywad w
sklepach muzycznych Centrali Handlowej
Premysiu MuzyCZNeEo.

ZF5 PP-5000-1-11-873/60

tywania piyt o nagraniu mikrerowkowym Ramig = iglq dobrang do rodzaju na=
Ramig adapterowe U-53 jest ozgé= /45 obr./min.i 33 1/3 obre/min./,s igia grania nalesy delikatnie pokotyé na wi-
ols skiadows urzgdzenia siufgcego do unieszczona w zielonej pokowie dla piyt rujgoq ‘piyte¢, aby nie uwsskodsié oestrza

odozytywania jpi{t mufu-:ruh - - standardowych /78 obr./min./. igiy szafirowej.

o8 do ik z
Do zmiany potogenia igiel szafire- Dane techniozng
odbiernikiem red lub &

Imcmou:. R A irnym wych siuty pokret¥o, ktére omaczome 1. Opér omowy adaptera 2000 9,

ju: cgerwenym i zielonym punktem do
180°,

Rani¢ to zamontowad mo#na do dow 2, Zawada przy 1000 okxr/s 5000 Q
:::I.mgo m;nh::g::: %j“ﬁ ;mty Przy odtwarzanmiu piyt mikrorowkowych 3, Czulodd prsy czestotliwodol
45 obr./min. i 33 1/3 obr./mine widoosny jest punkt oserwomy i edpo- 1000 okl
i * wiednio przy standardowych = zielony,
Zamontowanie remienia w stosunku W) U L WRTARICLE 2Ty
do osi talerza nalefy dokomaé wg zam lrt“.“ igia moge odtworzyé okolo 1000 standardowy 150m v

Zaczonego rysunku.

b/ dla odtwarzania piyt
Ramig¢ adapterowe jest przetworni- mikrorowkowyoh

Do wymiany adaptera nalefy wyiaé za- 50m vV

leozke znajdujgcq si¢ na o3l pokretis, -
kiem mechancelektrycznym, ktéry pree- - ’ 4. Charakterystyozna ozgstotliwodd
mienia drgania mechaniczne wywolane wycisgnal pokretio i wyjaé adapter. 50 = 6500 okr/sek.
falowaniem rowka w pXycie w energle Przy zemontowaniu adaptera naleiy
elektryczng., Posiada ono mechanizm poatgpowad w kolejnodei odwrotnej. Lwaga
obrotowy, umoiliwiajgcy wykonanie Wie wolno odtwarzaé piyt staryoh,po-
ruchéw w plaszezyinie poziome) oraz Sposéb usytkowsnis kaleczonych, gdyt moina Xatwo usszkedzid
w piaszczyinie pionowe]. Wyprowadzone przewody z ramienia adap- igle szafirowg.
&

Ramiq wyposatone jest w obrotowy ::;?;;E:";::?::mn:ﬂ?;ﬁ::ﬁ“‘m” Nie wolno rdwniei odtwarzaé nagraii
slektromagnetyczny adapter, w ktérym ¥u Q lub napisn adapter /Precoska, Yoo~ niewkagoiwg dla danego nagrania strong
dgta szafirowa umieszozona w czerwo- . * adapteru - odtwarzanie takie nissozy

abnehmer, Pick Up/.

nej polowie adapteru suty do odozy- Piyte.

Jesli popatrzymy na najstarsze konstrukcje polskich gramofonow elektrycznych jakie udato sig
obejrze¢ na zywo, to okazato si¢ ze najstarsze wkiladki czy jak kto woli przetworniki (a mowiac
owczesnym jezykiem adaptery) wykorzystywaly igly takie jak wcze$niejsze gramofony z odczytem
mechanicznym-czyli ,,te z tuba” czyli fachowo mowiac takze igty jednorazowe.

Dla S$cistosci to co dzi§ uzytkownicy najcz$ciej nazywaja "wkladka", wowczas nazywato sig
adapterem i taka definicje podawata nawet popularna wersja Encyklopedii PWN. Termin ten zostat
potem rozciagnigty na cate urzadzenie skutecznie na jaki$ czas eliminujac nazwg¢ gramofon lub
ograniczajac ich znacznie do gramofonéw mechanicznych (tych z tuba). Gdzie$ na marginesie
istniala jeszcze nazwa patefon, ktora w sensie potocznym nadal wystgpuje jako synonim
gramofonu, co nie jest w sensie $cistym poprawne.

Na szczes$cie w instrukcji sa dane producenta zacznijmy wigc od nich...

Firma Muza kojarzy si¢ z Warszawska wytwornig ptyt gramofonowych.
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Firma z wielkimi tradycjami, ktéra podobnie jak Fonika skonczyla dos¢ stabo. Cytujac za
Wikipedia w interesujacym nas okresie prehistorii gramofonow polskich historia Muzy wygladata
tak:

,»P0 1945 majatek niemieckiej wytworni Odeon przy ul. Plockiej 13 w Warszawie (pelna nazwa
spotki brzmiata: Polskie Zaklady Fonograficzne Odeon), stal si¢ wtasnos$cia panstwa polskiego.
Utworzono tam Polskie Zaktady Fonograficzne ,,Odeon” i rozpoczeto produkcje ptyt. W 1948 pod
tym samym adresem dziataly juz Zaklady Fonograficzne w Warszawie (z nazwa Muza na
ptytowych naklejkach), a w 1951 Warszawskie Zaklady Fonograficzne (Muza). Kolejna
reorganizacja byla bardziej glgboka — w 1953 rozdzielono nagrywanie od produkcji ptyt tworzac
dwa odrebne przedsigbiorstwa: Zaktad Nagran Dzwigkowych przy ul. Dhugiej 5 (zajmujacy sig
realizacja materialu dzwigkowego) oraz Warszawska Fabryke Ptyt Gramofonowych ,,Muza” przy
Plockiej. W 1955 rozpoczeto proces powrotny — w wyniku decyzji Ministerstwa Kultury 1 Sztuki 1
dzialan centralizujacych dziatalno$ci gospodarcze z Zakladu Nagran Dzwigkowych utworzono
Przedsigbiorstwo Panstwowe ,,Polskie Nagrania”, a w 1956 przytaczono do niego fabryke ptyt
gramofonowych tworzac: Przedsigbiorstwo Panstwowe - Polskie Nagrania Muza.”

»Muza” miala swoj oddzial w Poznaniu o oficjalnej nazwie:
Warszawska Fabryka Plyt Gramofonowych oddz. w Poznaniu, Poznan, ul. Smolna 13
P&zZniej nazwa ta zostala zmieniona na:

Poznanskie Zaklady Przemyslu Muzycznego "MUZA'" w Poznaniu, ul. Smolna 13, 61-713,
Poznan

Z tego co udaje si¢ sprawdzi¢ nadal istnieje jako spotka z.0.0. pod tym samym adresem.

Ta firma, jak wida¢ z tresci ulotki, produkowata nie ptyty, ale ,,adaptery walizkowe” czyli
gramofony konkurencyjne dla pierwszych wersji G56.

Smaczku dodaje fakt, ze Muza produkowata dla Foniki obudowy (skrzynki wtasnie do gramofonow
G56). Przy okazji oferowata takze, jak wida¢ z zagadkowej ulotki, takze ramiona gramofonowe co
nigdy wczesnie 1 nigdy pozniej na polskim rynku takiej formie nie wyst¢gpowato. Nie chodzi
bowiem o ramie jako czg$¢ zamienna, a o ramie wyposazone w informacje jak zamocowac je w
blizej nie sprecyzowanym gramofonie.

Najstarsze wyroby Muzy pojawily si¢ juz wczesniej na stronie technique, na przyktad przy opisie
polskich korzeni direct drive.

Wigcej: patrz Polskie korzenie direct drive.
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Gramofony: Polskie korzenie gramofondéw Direct Drive
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Przy okazji opisu ,,chlebaka” produkcji ZISPO takze widac rami¢ wygladajace identycznie jak
MUZA. Co do tego kto jest ojcem, a kto dziedzicem tego sukcesu pewnosci opartej na twardych
dowodach nie ma.

Wigcej: patrz Gramofon Zispo. http://technique.pl/mediawiki/index.php/Polskie gramofony#ZISPO

Natomiast w sensie technicznym ramie a raczej ,,adapter” sa dobrze opisane w ksiazce inz.

Andrzeja Fogga.
Biblioteka
radiomechanika

adaplery

»Adapter ,,Muza" jest adapterem o kotwicy zréwnowazonej. Kotwica jego jest wykonana ze stali
weglowe;.

Kotwica
& N W S )
"
" LT
11 Yaig
[

Adapter magnetyczny
czterobiegunowy o kotwicy
zréwnowazonej
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Kazda z cewek ma 4000 zwojow drutu miedzianego w emalii o $rednicy 0,04 - 0,05 mm.
Uzwojenia sg nawinigte przeciwsobnie. Oporno$¢ dwoch cewek uzwojenia wynosi 1500 -i- 2000
Ohm Opornos¢ zespolona uzwojen dla czgstotliwosci 60 - 5000 Hz powinna wynosi¢ 1500 - 11 000
Ohm. Magnesy adaptera ,,Muza" sa wykonane ze stali AI-Ni-Co lub AL-Ni. Szczelina pomigdzy
nabiegunnika-mi powinna wynosi¢ 1,15 mm, szczelina za§ pomigdzy kotwiczka i nabiegunnikami -
0,35 mm. Czuto$¢ adaptera przy odtwarzaniu ptyty testowej zapisanej tonem czgstotliwosci 1000
Hz przy predkosci 8,16 cm/s (szeroko$¢ pasa swietlnego 20 mm) powinna wynosi¢ 500 mV + 10%.
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'
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Poziom odtwarzama
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!
45678 10° 2 3 7%
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Zalezno$é poziomu odtwarzania od czestotliwo$ci (charakterystyka
przenoszenia) adaptera ,,Muza“

Adapter ,,Muza" jest przystosowany do pracy z igtami jednorazowymi. Nacisk wynosi w adapterach
starego typu ok. 80 G, w nowych ok. 25 G. Odlegto$¢ osi obrotu talerza od osi obrotu ramienia
adaptera powinna wynosi¢ 181-182 mm. Kat kompensacji adaptera wynosi 28°.”

Adapter ,,Muza“ wraz z ramieniem

Dopiero nastgpna generacja miala ramig przystosowane do czegos, co z grubsza liczac w latach 50-
tych stawalo si¢ standardem. Takie ramiona pojawily si¢ w nowszych wersjach gramofonéw
ZiSPO, nowszych, bo nie najnowszych. Te najnowsze stanowiace ,tabgdzi $piew” wyrobow z
Poznania, np. prezentowany dalej Rytm, mialy juz rami¢ wyprodukowane przez fabryke, ktora
potem stala si¢ Fonika. Generalnie sytuacja jest nieco zawita. Ot6z wg Old Radio Muza
produkowata gramofon EGW 2 datowany na okolice 1959 roku wyposazony w przetwornik U-59,
co wskazywaloby na to, Ze nasze ramie z instrukcji/ulotki to wtasnie to ramig.
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Przy okazji i caly gramofon

Idac tym tropem, odkrywamy dzigki Old Radio, Zze jego kolejna wersja EGW 3 Akord byta
kontynuacja gramofonu Rytm - czyli napgdem z ZISPO plus rami¢ Muza na dodatek w skrzynce
identycznej z G56. Jednoczesnie rami¢ z Lodzi stosowane w Rytmie, a zwlaszcza jego ,,adapter”
wyglada na zdecydowanie nowszy technicznie od U-60 zastosowanego w EGW 3. Myslg zatem, ze
datowanie EGW 3 na ,,przed rokiem 1966 jest prawdopodobne ale dalekie od precyz;ji.
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Technicznie, wigc datoby si¢ umiesci¢ ramig¢ Muza typ 59 gdzie§ migdzy Muza na stalowe igly, a
ramionami z Foniki. Gdzie$ trzeba jeszcze wpasowac do tej uktadanki ramie gramofonu G53
skadinad bardzo przypominajace klasycznego Philipsa.

Ramie adaptera GE-53

Ale o tym w nastgpnym rozdziale...

Era Foniki

G-53 - rodowéd

W artykule o polskich gramofonach pokazaliémy instrukcj¢ do G-53 i nieco zdjg¢ niestety w
obudowie ktéra nie wyglada na oryginalng. Dzigki odrobinie szczg$cia udato si¢ napotkaé kolejny
egzemplarz. Niestety podejrzenie Ze i ta skrzynka jest nieoryginalna zachodzi nadal. Swiadczy o
tym data produkcji 1963, co wskazywatoby ze skrzynka jest sporo mtodsza od gramofonu, oraz
symbol G-25... Z daty wynikatoby raczej, ze to wczesna wersja G-250. Stalo si¢ zatem tak jak
zazwyczaj w przypadku historii wyroboéw Foniki... proba rozwiazania zagadki wykreowata kolejna.
Tak czy inaczej G-25 jest w zrodtach poki co nieobecny Gramofon objawit si¢ "na Kutnie" czyli na
bazarze w Kutnie, znanym z wystgpowania przeczy niezwyktych, dziwnych, $miesznych,
strasznych i1 ciekawych. A oto 1 fotogratie G-53:
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I na deser fotografia wktadki na tle zachmurzonego kutnowskiego nieba. Jak wida¢ z poprzednich
zdjg¢ tego dnia "na Kutnie" padato :)

Zdjecia Pawet Cendrowicz
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Dla potwierdzenia tezy o Philisowskim rodowodzie G-53 kilka ilustracji ze strony
http://www.soundfountain.com/beltdrive/belt-drive-turntable.html

Ramig pod nazwa "lekkie jak pidrko" gwarantowalo odtwarzanie plyt juz przy nacisku 10g, co w
pelni uzasadnia nazwg :) Lekko$¢ jak pidrko Philipsa narodzila si¢ wraz z gramofonem w roku
1950.

Principle of the Philips 2-speed turntable- 1950

2 stationary drums. a wheel and a shifting motor

HX301a drum 1

platter

3 !
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Drawing by RAB.

I wreszcie caty gramofon...
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Klasyka gatunku czyli GE-56 tym razem w wersji "chlebak"

GE 56 to w zasadzie oznaczenie werku, chyba najszerzej stosowanego w rdéznych todzkich
gramofonach.

Mozna go spotka¢ montowanego do lampowych radioodbiornikow Diory w wersjach przenosnych
czyli walizkowych "deckéw" w wersjach ze wzmacniaczem czyli pod nazwa Karolinka...
Poprzednio pomingli$my jego wersje meblowa, co uzupelniamy tym razem.

Gramofon zostal wypatrzony w sktadzie z antykami, ktorych przyktady "zatapaly si¢" w tle.
Konstrukcja jest prostsza bowiem naprawd¢ ogranicza si¢ do tego czym dysponuje pojemnik na
chleb. Gramofon ma talerz wykonany jako odlewu ze ZnAl-u jest to wigc w tym sensie konstrukcja
jakby to dzi$ powiedzie¢ "wypasiona".

Zdjecia Pawel Cendrowicz
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Na granicy stereofonii czyli HiFi w latach 60-tych

Tym razem dzigki studiowaniu fachowych czasopism PRL-u zlokalizowaliSmy przelomowy
moment pojawienia si¢ w Polsce sprzetu stereofonicznego rodzimej produkcji. Oczywiscie
pierwsze byly gramofony i oczywiscie pochodzace z koncernu na Wroblewskiego. Bezcennym
zrodtem wiedzy okazat si¢ artykut panow inzynier6w Bernarda Kowalskiego 1 Stanistawa Janaszka
jaki ukazat si¢ w roku 1968 w branzowym Biuletynie Unitry i ZURIT. Jak twierdzi nasz 16dzki
korespondent pan Bernard Kowalski byl wowczas zastepca Gtownego Konstruktora Foniki, a pan
Stanistaw Janaszek byl kierownikiem pracowni wzmacniaczy. Mamy wigc dzigki Biuletynowi
informacje z pierwszej reki... Rok 1968 to takze moment pojawienia si¢ pierwszego gramofonu
aspirujacego do klasy Hi Fi czyli opisywanego wcze$niej W600. O ironio wszystkie opisane
gramofony to decki, ktoére na poczatku lat 60-tych znikly jakby z pola widzenia Unitry. Po prostu
kazdy kupowany sprzet mial obowiazkowo wbudowany wzmacniacz, co de facto czynito go
nielubianym wsérod fanow "kombajnem" i zmuszalo posiadaczy Meluzyny do posiadania dwu
zbgdnych wzmacniaczy jednego wbudowanego w Fonomastera a drugiego wbudowanego w ZK
246...

Oczywiscie byl tez wzmacniacz do zestawu z G600 czyli W600. W600 miatem w Zyciu dwukrotnie
1 pozostawit on po sobie same mile wspomnienia... no moze poza lekkim przydzwigkiem na wejsciu
gramofonowym, co nie byto wszakze jako$ ekstremalnie dokuczliwe. Co nalezy podkresli¢ to fakt
ze moze poza drobnymi podobienstwami z jakimi$ istniejacymi sprzetami, co zwykle jest
nieuchronne i czesto takze nieintencjonalne, to wszystkie te konstrukcje sa Polskie. Moze jest
trochg siermigznie, ale za to na wlasny rachunek zgodnie z dewiza tow. Wiestawa. Wreszcie jeszcze
raz zwalczamy mit jakoby stereofoni¢ przyniosty Polsce licencje, a zwlaszcza wspodlpraca z
Telefunkenem.

Zreszta granica stereofonii jest tu tez cokolwiek ptynna bowiem pierwszy polski gramofon
aspirujacy do nazwy deck czyli Delta mial mozliwo§¢ zalozenia stereofonicznej wkiadki i
wyprowadzenia sygnatu do wzmacniacza stereofonicznego. Czy byla w sprzedazy oficjalna Delta
Stereo tego moja pamig¢ nie odnotowata, ale z cata pewnoscia ustereofonicznialem kiedy$ jedna
Delte.

Potem rozwoj tej konstrukcji jako gramofonu poszedt w dwu kierunkach nieco dziwnym
meandrem, no bo pojawila si¢ wersja ze wzmacniaczem WG600 po to aby za chwile w tej
obudowie pojawil si¢ wzmacniacz stereofoniczny W480f juz bez wbudowanego gramofonu. I tu
znowu nie przypominam sobie, aby istniala kiedykolwiek wersja z gramofonem Delta i
wzmacniaczem stereofonicznym jednoczesnie. Mozna wigc chyba powiedzie¢, ze Delta nie przebita
si¢ jeszcze przez barier¢ dzwigku mono, ale dawata uzytkownikowi taka potencjalna mozliwos¢.

inslrukcia obstugi

gramofon V{7, A B

18 wZmacniaczem \

Nr gwarancji e = Nr gwarsncji....... 2
Kupon komrw _gr‘%afonu 'Kupon kontrolny gramofonu
(R 450,
Vel

Typ-.

Nr fabryczny... Nr fabryczog..

; 4
Data ]:rJhrl\cjl = Data produkeji . ..

LGDZKIE znmnrﬁﬁm LiDZHIE ZAKL ﬁ\' TiRbiowe

BEPT Gostynln 13871 390003

= LUNTRA

Instrukcja obstugi 1 wigcej zdje¢ znajduje sig na stronie internetowe;j artykuhu.
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Lata 70 - czyli od Fonhomastera do Bernarda

Daniel ze wzmacniaczem

W poprzednich tekstach o Polskich gramofonach wigksza uwage przywiazywaliSmy do
gramofonoéw typu "deck" (record deck). Zgodnie z tym trendem Daniela ze wzmacniaczem
potraktowali§my po macoszemu czyli pomingli§my. Teraz uzupetniamy te lukg...

Robimy to z przyjemno$cia poniewaz mamy gramofon ktory jest u jednego wiasciciela "od zawsze"
czyli sa do tego konkretnego egzemplarza wszystkie dokumenty jakie byly do niego dodane w
chwili zakupu.

Zdjecia i skany: Pawet Cendrowicz

Instrukcja obstugi 1 wigcej zdje¢ znajduje si¢ na stronie internetowej artykutu.
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Daniel na Wegrzech

Skoro jesteSmy przy Danielu to ciekwostka trafiona na portalu aukcyjnym, czyli instrukcja obstugi
po wegiersku. Jest to zywy dowdd wspotpracy w ramach RWPG, gdzie byt podziat zadan i z tego
co wiadomo do Polski przyjezdzaly kolumny Videoton, a z Polski wyjezdzaty inne produkty. Nieco
pozniej okazalo sig, ze jednak konsumenci chca mie¢ wigkszy wybor. Z drugiej strony okazalo sie,
ze konkurencja jest jednak bodzcem do postgpu i wtedy wyroby réznych krajow zaczely sig
pojawia¢ rownolegle w calym Obozie Socjalistycznym :)

Bylo to, rzecz jasna, $cisle sterowane odgornie i osobiscie styszalem tylko o jednym przypadku gdy
komu$ udato si¢ pojecha¢ na Wegry i przywies¢ do Polski kolumny glosnikowe kupione w
tamtejszym sklepie... No c6z kolumny to jednak nie buty z NRD :)

Poniewaz znajomos$¢ wegierskiego jest wsrdd Polakow umiejetnoscia egzotyczna, to pozwolimy
sobie opisac te instrukcje z ostentacyjnym niezrozumieniem:

Wegierska instrukcja do Daniela czyli jak prawidlowo ustawi¢ gramofon na linii Wschod - Zachod.
Niezbgdne dla wyznawcdéw Voodoo Audio...

6. szdmu dbra

Catla instrukcja obstugi znajduje si¢ na stronie internetowej artykutu.

Konsole dyskotekowe FonoDysk

Krolestwo dyskotek zaczglo sig¢ w latach 70. przy czym nalezy pamigtaé, ze byto to catkiem co$
innego niz dzis.

Dzi$ DJ jest artysta, a wtedy byt Panem Swiata poniewaz musiat mie¢ wtasne ZACHODNIE ptyty,
o ktérych pozyskiwaniu w tamtych latach wspominaliSmy juz wielokrotnie. Tak czy inaczej
owczesny dyskdzokej byt kim§ na miarg cztowieka z orkiestry z minionych dekad. Na poczatku tez
dyskdzokeje z wigkszych miast obstugiwali takze prowincj¢ i rzecz jasna cata zabawa musiata si¢
odbywa¢ na wlasnym sprzgcie. O ile jednak lokale (restauracje, domy kultury, kluby) mogty
wowczas dysponowac estradowym naglo$nieniem to sam zestaw dwu gramofondw trzeba bylo
sobie zorganizowa¢ we wlasnym zakresie. Wowczas to Fonika realizujac donioste zapotrzebowanie
spoteczne wyprodukowata kilka generacji konsol. te generacje odpowiadaja generacjom
gramofonow najpierw w konsoli ZM30 zamieszkaly p6zniejsze wersje Fonomastera decka, a potem
w ZM40 zdecydowanie bardziej "budzetowy" Bernard. Bla ulatwienia przebiegu tourne
dyskdzokeja catos¢ jest zamknigta w solidna i1 niewatpliwie cigzka skrzynig.

Konsole pojawiaja si¢ dzi$ na portalach aukcyjnych stosunkowo rzadko, co nie oznacza, ze kto$ kto
dla sentymentu chcialby co$ takiego postawi¢ w domu nie zrealizuje tego pragnienia.
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Konsola ZM40

Wigcej zdjeé znajduje si¢ na stronie internetowej artykutu.

Dzigkuje bardzo Danielowi, uzytkownikowi OLX za udostg¢pnienie zdjeé.

Kometa

Ponadto wystapita jeszcze konsola o dzwigcznej nazwie "Kometa" bazowana na dwu Adamach.

Niestety najwyrazniejsze jej Slady w postaci zdje¢ dobrej jakosci mozna znalezé na stronie
ukrainskiej po§wigconej generalnie DJ-om, ale zawierajacej takze maty fragment, dotyczacy historii
sprzetu dyskotekowego.
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Jwumxkeiickas yCTaHOBKa IMPOM3BOACTBA MOJbCKOKOoro oObenuHenus Unitra "Kometa ZMS 42
Stereo" (1986) - nBoitHOW mpoWTpHIBaTEIh BUHIIOBBIX IutacTuHOK Unitra GS 422 Hi Fi ¢
MUKIIEPHBIM MYJIETOM B OJTHOM KOPITyCe

Aby obejrze¢ zdjecia wystarczy skorzystac z tego linku:
http://deluxesound.com.ua/museum/djmuseum/1798-proigryvateli-vinilovyh-plastinok.html

Informacj¢ wyszukat w sieci niezawodny Konrad Klekot

Lata 80 - czyli od G 8010 do samego konca

Gramofon Foniki dla wielbicieli szelakow - czyli dziwny G 430

Ten gramofon znalazt si¢ przypadkiem na portalu aukcyjnym. Byto wiadomo, ze taki gramofon jest
potrzebny. bo jest spora grupa wielbicieli plyt szelakowych.

Generalnie chodzi o to, aby do ich odtwarzania nie bylo koniecznos$ci posiadania oddzielnego
gramofonu. W starszych gramofonach jak cho¢by Fonomaster czy jego starszy brat G600 taka
mozliwo$¢ istniata, mimo tego, Ze jej zapewnienie wigzato si¢ z dodatkowymi kosztami, bo jednak
stopniowa rolka napedu musiata mie¢ wiecej "$rednic". Ze taki rynek niszowy, bo niszowy, ale
zawsze, istnieje, potwierdzato takze np pojawienie si¢ wktadki V-15 Shure w wersji do ptyt 78
obr./min. Plyty na 16 obr./min. sa jeszcze bardziej egzotycznie i chyba tylko raz na takie sig
natknatem 1 byt to wyrdb "Cnenannsiit B CCCP".

Przy napedzie z elektroniczna regulacja predkosci obrotowej talerza, zapewnienie dodatkowych
predkosci nie stanowi wigkszego problemu, wigkszym jest potrzeba nowej plyty czolowej
gramofonu.
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Tu konstruktorzy postapili rozsadnie, uktad przyciskow pozostal bez zmiany, jedynie potrzebny byt
nowy napis wykonany sitodrukiem. Czy zaprojektowano nowa ptytke drukowana tego nie wiemy i
nie bedziemy wiedzieli do czasu upolowania egzemplarza gramofonu Ilub przynajmniej
dokumentacji. Pozostaje jeszcze kwestia regulacji predkosci... Do predkosci 78 potrzebny bytby
talerz ze stosowna iloscia znacznikdw. Oczywiscie to wigzatoby si¢ juz z duzymi kosztami wigc po
prostu dostarczono wraz z gramofonem tekturowa tarczg stroboskopowa. Nie ma na niej
znacznikéw dla predkosci 16... nie szkodzi :) Jak wiadomo do predkosci 33 wystarczy 90
znacznikdw na talerzu, jednak zwykle robi si¢ ich 180 dla lepszego wygladu. Tyko niektore
gramofony ze stroboskopem podgladanym przez lusterko maja rzeczywiscie 90 znakow. Jak wynika
z teorii dla dwa razy mniejszej predkosci potrzeba 2 razy wigcej znacznikow, wige te 180 jest dla
predkosci 16, jak znalazl :) Swoja droga ciekawe ile takich gramofonéw powstato...

Wigcej zdjg¢ znajduje sig na stronie internetowej artykutu.

Bardzo dzigkuje uzytkownikowi allegro o nicku Trebor-multi0 za zgoda na wykorzystanie zdjgc¢.

Gramofony bardzo oficjalnie czyli w katalogu SWW 1984

W ramach opowieSci o gramofonach istniejacych w naszym przekonaniu tylko na papierze
cytowaliSmy juz oficjalne stanowisko w postaci skanéw z katalogu SWW. SWW czyli
Systematyczny Wykaz Wyrobow byl pomystem na skatalogowanie wszystkiego co bylo
produkowane w PRL. S¢k w tym, ze znalazty si¢ tu wyroby, ktore nie zaistnialy w realu.

Inna rzecz, ze patrzac na zjawisko SWW, to obejmowal on wyroby produkowane a nie dost¢pne na
rynku zwlaszcza rynku wewngtrznym.

Poniewaz dotychczasowo dostepne skany byly, fagodnie méwiac, $redniej jakosci, to tym razem
prezentujemy je w jako$ci dobrej i w kolorze :)

Oczywi$cie nadal najbardziej zagadkowy jest G 630, a zwlaszcza jego ramig...

Adama z silnikiem krokowym tez nikt nie widziat, chyba wigc powinien on si¢ nazywaé¢ YETI, bo
znany jest jedynie ze sladow na papierze...

Piervwszy katalog
elektronicznego sprzetu powszechnego uzytiu !

ukaze sie KATALOG ELEKTRONICZNEGO SPRZETU POWSZECHNEGO
UZYTKU,

Jest to katalog branzowy. obejmujacy swoim zakresem wyroby ry
kowe praemysiu elekironicznego UM?&A {ga | poltosst 1985 1),
katalogu jest utytku,
Poddelony wodlug svetomu uEvIkowego, Kaidh artn Raulwunwa n
wiera symbol Systematyczn eao Wykazu erobow (Sw
Katalog jost

zakiadowych daiatow inwestycll, ser zedawcow mepowycn s e da
rabyweow spragtu
bami rynkowymi pra zamvsm elektroni cz sgc ©raz dokonanie wyrobu na

ie porownania ich cech ui
Kirty Jatihogos Chsmtis Rasatid6s wRrsR:

# ODBIORNIKI TELEWIZYJNE

Odblormk telewizyine przenone; VELA203/205, NEPTUN 150, NEPTUN

Odbo niki telewizyine: NEPTUN 432, CYGNUS 53, CYGNUS T401,
URAN 53, NEPTUN 632, URAN T-601,
Odbiorniki_ telewizyine kolorawe: RUBIN 202P. JOWISZ 04, HELIOS
TC-500, NEPTUN 501
+ ODBIORNIKI RADIOWE DOMOWE
Odbiorniki radiowe: DMP-411 BESKID | DMP 413 GIEWONT, DMP-502
;ARABAN DIMP-602 TARABAN-2, R-206 SNIEZKA, R:502 | R-504
NIEZ!

ibiorniki radiows (amplitunery) stercofaniczne:
Dssy rm AMATOR-STEREO II, DS$ 02 ZODIAK,

niki_radiowe (amplitunery) stereofoniczne HiFi, AWS303

TOSCA, R-8010, AT-9010, RADMOR 5102 { 5102 TE
* TUNERY
Tu oriiczne: AM/FM HiFi AS211 D (A$-203 D) FAUST,
AM/FM Hi r oo, AM/FM Hi-Fi AS-205 S (AS-215 Al AM/FM Hi-Fi

T-5010;
TUNER AM TA-5122.

Caly fragment katalogu pos§wigcony gramofonom znajduje si¢ na stronie internetowej artykutu.
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Suplement do historii Adama

To bedzie tekst nieco inny od wszystkich dotychczasowych... Tekst przypomnial mi bardzo stary i
bardzo niepoprawny wowczas dowcip, ktéry w skrocie wygladatl z grubsza tak:

Ot6z jest wystawa obrazow poswigconych Leninowi. Miedzy licznymi portretami Wodza Rewolucji
wisi obraz przedstawiajacy Feliksa Dzierzynskiego 1 Nadiezde Krupska w t6zku. A gdzie
Lenin ????, to wyjasnia tytut obrazu "Lenin w Poroninie".

Przy poprzedniej probie podjecia tematu pochodzenia Adama doszlismy do tego, ze byla to
nieautoryzowana kopia gramofonu Fishera MT 6225. Co prawda Fisher produkowat jeszcze inne
gramofony z silnikiem liniowym, ale ten model najbardziej przypomina Adama, chociazby uktadem
klawiszy. Zrodta z jakich korzystatem te kilka lat temu byty skromne i troche ktdcace sie z zasada
strony aby stara¢ si¢ pisa¢ o "obiektach", ktére widzieliSmy na wilasne oczy. Zdobycie egzemplarza
6225 za rozsadna ceng bylo tylko kwestia czasu, i w koncu wpadt nam w rece.

A zatem proszg bardzo: oto Fisher MT 6225.

Niestety nasz egzemplarz nie byl w 100% kompletny (brak gumy na talerz i stolika) , ale za to jest
w 100% sprawny. Ponadto jak to zwykle bywa przy tego typu "okazyjnych" zakupach mial cata, ale
dos¢ skatowana pokrywe.
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Trudno zawyrokowa¢ dlaczego Fonica nigdy nie zastosowata standardowych zawiasow, przeciez
chyba nie o licencjg tu chodzito.

Oddzielna zagadke stanowi talerz. Patrzac na talerze od spodu ktory jest ktory da si¢ okresli¢
jedynie po licznych pieczatkach kontroli, o ile pamigtam, to stosowne plenum uchwalito wtedy, ze
pokonamy Zachdd bijac ich jakos$cia, a liczne kontrole to zagwarantuja. Ciekawe, Zze wszystkie
nadlewy technologiczne od spodu sa identyczne. Oczywiscie Adam nie wybierat si¢ do USA wigc
talerz nie ma wersji stroboskopu dla czgstotliwosci 60 Hz i to je r6zni na pierwszy rzut oka. Drugim
stabo widocznym szczegdtem jest inny stozek mocujacy talerz na osi. (StwierdziliSmy empirycznie
wystepowanie "w przyrodzie" dwu roznych stozkéw jednego dla produkcji Japonskich i1 drugiego
dla produkcji europejskich, co moze wynika¢ z wymiaréw raz calowych, a raz metrycznych). Kusi
nas wykonanie eksperymentu, aby prowizorycznie dokona¢ zamiany talerza, co wszak jest mozliwe
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tylko w jedna strong¢ (wigkszy otwér na mniejszy stozek). Mysle, ze hipotez¢ o tym, ze talerze
wychodzity z jednej fabryki mozna uzna¢ za mozliwa, ale jednak wymagajaca jakiej$ powazniejszej
weryfikacji.

Dla uzupehienia ulotka z tamtych lat:

' THEPLATTER
IS THE MOTOR.

Fisher introduces a major advance in audio lechnollogy:
i i i .

Dla bardziej wnikliwego czytelnika mamy fragment instrukcji serwisowej skoncentrowany na
budowie i zasadzie dziatania MT-6225:

SIENT WOGHE
FERRITE 84ND

Zrédto: Vinylengine
Wigcej zdjg¢ 1 instrukcji znajduje si¢ na stronie internetowe;j artykutu.
I tak prawie caly tekst o Adamie poswigcony jest Fisherowi...
A gdzie jest Adam ???

Adam jest w Lodzi
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Szafa gra czyli automaty muzyczne Unitry

To jeden z produktéw Foniki, o ktorym do tej pory nie pisaliSmy. Produkcja szaf zapewne nie byta
tak mata, bo udato mi si¢ je spotka¢ w realu co najmniej kilkadziesiat razy. Mozna snu¢ rozwazania
dlaczego automaty nie zrobily u nas takiej kariery jak na szeroko rozumianym "zachodzie".
Wszystko wskazuje na to ze byt problem z ptytami... 7 calowa ptyta na 450br./min. czyli singiel
byta niegdy$ nosnikiem nowos$ci. Na singlu debiutowaly nowe utwory, nowe przeboje. Listy
przebojow bazowaty na ilosci sprzedanych singli. Radio odtwarzato nowe hity z ptyt czyli z singli.

A tymczasem za zelazna kurtyna... Wigkszo$¢ artystow branzy rockowej wydata wigcej ptyt duzych
niz matych. Cykl produkcyjny ttoczni pozwalat na to, aby nowy przebdj przyjat forme czarnego
krazka juz po kilku - kilkunastu miesiacach, a wigc wtedy, gdy wszyscy o nim zapomna.
Szczesdliwie w sporej cze$ci produkcji odpadata kwestia oktadek, wykorzystywano bowiem
uniwersalne koperty, co zdecydowanie skracalo czas od nagrania do sklepu. Zapelianie za$ szaf
aktualnymi plytami pozyskanymi w "drugim obszarze ptatniczym" byto kosztowne. Tak wigc szafy
byly skazane w najlepszym przypadku na demobil z dyskotek i stare przeboje. I nie pomogto nawet
to, ze w pewnym momencie cena polskiego singla spadta do 15 zet czyli z grubsza 0,15 $. To
obnizenie ceny singli byto rekompensata przy wzroscie cen kietbasy zgodnie z dwczesnym
obyczajem zrownowazonego wzrostu (cen).

Wigcej zdjg¢ znajduje sig na stronie internetowej artykutu.

Wielkie podzigkowania dla BlackStork2017 za zgodg na wykorzystanie zdjg¢.
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Wielki final czyli dziwolongi i prototypy

Dla podsumowania tego uzupetnienia kilka prawdziwych skarbow.
To gramofony, ktore powstaty trochg jako "przedprototypy" lub "byty niezidentyfikowane".

Te pierwsze stuzyly konstruktorom do przeéwiczenia nowych koncepcji, byly wigc przewaznie
wykonane mocno "amatorsko" z duzym wykorzystaniem elementéw z innych, produkowanych juz
gramofonow.

Te drugie sa jeszcze bardziej tajemnicze, moga by¢ dzielem wzornictwa przemyslowego,
niefunkcjonalne, troch¢ nawiazujace do "studialnych" samochodéw ktorych na pewno nikt nie
widzial na drogach, prawdopodobnie nikt nie widziat w ruchu, ale za to stanowily mniejsza lub
wigksza sensacje salonow samochodowych.

G-1000 czyli suplement do watku KWADRO

Wzmianka o tym gramofonie to zastuga p Konrada Klekota, niestrudzonego w poszukiwaniach
informacji o zapomnianych watkach rozwoju techniki w Polsce. Na poczatek broszura, z ktorej
niewiele wynika, ale chociaz dla systematyki mamy oficjalny symbol produktu czyli G1000
(zdjecie wskazuje ze taki prospekt istnial, ale zdobycie kopii lepszej jakosci jest na razie poza
naszym zasiggiem).

GRAMOFON G-1000
WIZMACNIACZ OUADR) W 1000 [T UNITE
DEKODER 0SO-1

W archiwum Targéw Poznanskich mozna znalez¢ zdjgcia ekspozycji gramofondw, ale i zdjgcia
wzmiankowanego w prospekcie zestawu Kwadro (quadro). Zdjgcia pochodza z roku 1984.
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Zdjecia z targdw poznanskich mozna znalez¢ w kilku miejscach np. tu: http://histografy.pl/wp-
content/uploads/2017/03/unitra-mtp4-1024x635.jpg przy czym trudno jest rozstrzygnaé, ktore
zrodlo jest prawomocnym prazrodiem tych zdjgé. Przyjrzyjmy si¢ doktadniej gramofonowi
G1000...

Jest on ciekawy sam w sobie, bowiem z fotografii mozna zidentyfikowaé cechy charakterystyczne
dla gramofonu o elastycznym zawieszeniu zespotu talerza i ramienia czyli ,,subchassis”. Generalnie
przypomina to bardziej Thorensa np. 150 z ramieniem Fonomastera niz G601. Zagadkowy jest
zwlaszcza przetacznik na ,,panelu ramienia”, ktory mogiby by¢ sterowaniem windy, gdyby nie to,
ze:po pierwsze rami¢ Fonomastera ma autonomiczny mechanizm opuszczania zwigzany z
ramieniem, po drugie umieszczenie sterowania winda na elemencie zawieszonym elastycznie
bytoby wbrew logice... Dlatego sktaniam si¢ ku pogladowi, ze mogta to by¢ atrapa potencjalnego
produktu ,,wyrzezbiona” z istniejacych elementow, niekoniecznie fonikowskich i1 niekoniecznie w
pelni dzialajaca.

G 2000

Kolejne znalezisko Niezawodnego Konrada Klekota. Informacja zamieszczona w RE dotyczaca
czego$ wczesniejszego od Adama, ale juz z napedem bezposrednim.

Moze to by¢ kolejny przypadek pojawienia si¢ dobrze znanego gramofonu z "robocza" nazwa.

Podobno widziano ten gramofon na portalu aukcyjnym, po czym stuch o nim zaginal. Do czasu
uzyskania wiarygodnych informacji zajmuje zatem poczesne miejsce miedzy Bajka o Zelaznym
Wilku i Bajka o Siedmiu Zbdjach....

Gramofony seril G-2000 (LZR Fonica) sq urzqdzeniami stereofoniczny-

mi spelniajqcymi wymagania norm Hi-Fi, przeznaczonymi do odtwa-

rzania plyt gramofonowych o predkosciach 33'/, i 45 obr/min.

W gramofonach tych zastosowano nastgpujgee rozwigzania:

@ nowoczesng konstrukcje napedu talerza (naped bezposredni z silni-
kiem liniowym),

@ polautomatyczne sterowanie ramieniem obejmujgce powrdt ramie-

nia w polozenie spoczynkowe i wylgczanie napedu talerza po

zakoniczeniu odtwarzania plyty oraz w czasie odtwarzania przez

naciénigcie przycisku , stop”,

mechaniczny uklad wylgcznika koncowego,

przetwornik magnetyczny typu MF-102,

stroboskopowg regulacje predkosci obrotow.,
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Narodziny "deskofonow" - czyli pierwszy oficjalny prototyp G 8010

Frojekt 266/TH

Autersy: Ades Lyszilewies, imé. Ihigaiew Gleryf

Bows konstrukejs grancfomi.

Projakt polege slgdey lexysli ns castoscwanls 1ite] piyly drewnls=

oe) mamiant skreyakl dresnless)]. Wigkesedt slessntdw scabale sdapto=
wane & obescnie produkewsnych w LIR wyrobdw. Frojeks sostal prayigir
do stoscwasis.

Umotliwia uruchemienls produke)l svesgs gramsfomu o wysokiesh pa=
ramstrach, tadsssge od shassls predukcwamyeh o ok, 1000 i na sxiwos.

Ten unikalny materiat otrzymalismy od wspoélautora projektu polskich deskofonéw p. Adama
Lyszkewicza.

Jak juz parg razy o tym pisalem w Fonice zderzaly si¢ dwie koncepcje. Budowy gramofonu ,,w
skrzynce” 1 montazu elementdw ,,na desce”. Jak pokazal czas gora byla ta druga, a tradycyjna
budowa utrzymata si¢ tam gdzie decydowano si¢ na rozwiazanie typu ,,subchassis”. Labgdzim
spiewem tradycyjnej koncepcji byl gramofon Fryderyk, o ktéorym byla juz mowa wczesnie;.
Najtagodniej méwiac, nie jestem entuzjasta tej konstrukcji. Deskofony za$ maja swoja dluga
histori¢ i co najmniej kilka z nich przeszto do historii, by wymieni¢ tylko wczesne gramofony
Transcriptor, ktére wszak mimo nieortodoksyjnego wygladu byly ,,deskofonami”, czy chociazby
najpopularniejsze gramofony Regi serii Planar. Pisz¢ o nich dlatego ze taki np. Michell Transcriptor
Focus One czy Rega Plana to gramofony autentycznie zbudowane na kawatku plyty widrowe;...
Odmiang deskofonu jest tez Michell Marble Electronic z ta tylko roznica, Zze deska zrobiona jest jak
sama nazwa wskazuje z marmuru :).

Koncepcja ta zostata potem przyjeta, zapewne z powodu kosztéw takze przez wigksze koncerny np.
Matsushita. Ta droga, cho¢ jak wiemy nie bez opordw poszta takze Fonica. Jak widaé z
zalaczonego materiatu gramofon ten powstal na bazie Bernarda/Fryderyka i wykorzystywat jego
rami¢ 1 talerz (jeszcze wowczas przyzwoicie cigzki) Wygladem do produkcyjnego 8010 ma sig
nijak, ale przeciez chodzito tylko o wyprobowanie koncepcji i wykazanie jej mozliwosci 1 zalet.
Gramofon powstat zapewne w jednym egzemplarzu i gdyby ni stad nie z owad pojawil si¢ nagle
gdzie$ na aukcji, zostalby potraktowany jako dziwny samodzial, bez szacunku dla przelomowe;j roli
jaka odegrat w kolejnych konstrukcjach Foniki.
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G8011 G8012 Legenda czy rzeczywistosé

Czy istniaty gramofony G8011 1G-8012Czyli planowani nastgpcy G8010. Na podstawie materiatdéw
uzyskanych od "ojca" 8010 czyli p.Adama Lyszkiewicza wyglada na to, ze powaznie brano pod

uwagg taka mozliwo$é. Swiadcza o tym notatki stuzbowe zawierajace "przymiarki" do takiej
produkc;ji.
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Co do gramofonu Direct Drive, to jak juz pisalismy Adama "konstruowata" w Fonice zupeknie inna
grupa, co nie przeszkodzito w rownoleglym planowaniu rozwinigcia linii G8010 takze w tym
kierunku. Taki prototyp z napedem produkcji JVC posiada p.Jerzy Wojtas 1 podzielit si¢ z nami jego
fotografiami. Jeden z takich gramofondéw dotart takze do muzeum Unitry w Poznaniu (czego jednak
nie udalo si¢ naocznie stwierdzi¢). Poniewaz mocowanie talerza na stozku sprawia jednak pewne
problemy techniczne, to oczywistym jest zastosowanie w tej fazie prototypu zespotu silnik talerz od
jednego producenta (chociaz jak wypraktykowatem w gramofonach japonskich wymiary stozka sa
"znormalizowane").
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Przy okazji prototypéw powtarzamy jak mantrg:

Weczesne stadia konstrukcyjne gramofonow bardzo przypominaja amatorskie konstrukcje, tak
bardzo, ze odr6zni¢ je mozna w zasadzie tylko dzigki "autoryzacji" ich tworcow lub o0sob
zwiazanych z ich produkcja.

Prototyp 8010 wykonany przez p.Adama Lyszkiewicza mialem mozliwo$¢ obejrze¢ na zywo przy
okazji spotkania z jego konstruktorem patrz

http://technique.pl/mediawiki/index.php/Fonica na %C5%BCywo_-
_wystawa_ w_Muzeum Miasta %C5%810dzi_¢cz%C4%99%C5%9B%C4%87 11

Podobnie nie ma watpliwosci, co do gramofonu bedacego w posiadaniu p. inz Wojtasa.

Jednoczes$nie chcielibySmy przypomnie¢ o wystepujacym wowczas na szeroka skalg zjawisku
samodzielnego skladania wyrobow Foniki przez hobbystéw, amatoréw czy zwyktych handlarzy.
Wobec braku newralgicznych elementow czasem takie produkty miaty spory udzial elementéw
"samodziatlowych", cho¢ czasem wykonanych bezbtgdnie pod wzgledem technicznym czy
estetycznym. Oczywiscie samodzielne sktadanie gramofonow nigdy nie przyjelo takiej skali jak
sktadanie telewizorow, ale tego zjawiska pominaé¢ nie mozna.

Z powodu checi "indywidualizacji" takiego gramofony czasami ich autorzy zmieniali kolor lub
wystroj zewngtrzny, czasem bylo to tylko wynikiem "rasowania" kupionego w sklepie produktu.
Reasumujac: na rynku jest pewna ilo§¢ gramofonéw, ktore sa "te same, lecz nie takie same" i spora
cz¢$8¢ z nich cieszy si¢ juz mianem unikatow lub prototypow. To pierwsze okreSlenie jest
prawdziwe, natomiast drugie zwykle nie. Dlatego w dziedzinie r6znych "peret z lamusa" zalecamy
daleko posunigty sceptycyzm, zwiaszcza, ze koncern z Wréoblewskiego dawno juz przeszedt do
historii a i1lo$¢ "prototypdéw" stale rosnie...
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Muzeum Unitry w Poznaniu
Maciej Tutodziecki

Kategoria: Audio
Adres artykutu: http://technique.pl/mediawiki/index.php/Muzeum Unitry w_Poznaniu

Wypehiajac doroczna tradycje¢ ogladania muzeow 1 skansendéw o profilu technicznym
postanowiliSmy na wtasne oczy zobaczy¢ Muzeum Unitry w Poznaniu. Muzeum pomieszkuje
katem na terenie Zespotu Szkét Lacznosci im Mikotaja Kopernika w Poznaniu przy ulicy
Przelajowej 4. Link do szkoly: http://www.zsl.poznan.pl/sub.pl.muzeum-unitry.html Upewniwszy
si¢ telefonicznie, co do otwarto$ci wystawy 1 mozliwos$ci robienia zdje¢ udaliSmy si¢ na miejsce...

Z zewnatrz szkola wyglada tak:

Dos¢ sprawnie udato si¢ sforsowaé wejscie, a potem uprzejmy Pan, wpisawszy nas do zeszytu,
uprzejmie nas oprowadzit po "muzeum". Ekspozycja okazata si¢ by¢ trzema gablotami solidnie
zabezpieczonymi przed destrukcyjnymi zapgdami ucznidow szybami z plexi. Szyby te skutecznie
utrudniaja wykonywanie zdje¢, ale nie stanowia wigkszego klopotu w ogarnigciu tresci wystawy.

A wigc po kolei... troche trudno mi okresli¢ doktadne potozenie gablot, bowiem szkota to zawsze
labirynt r6znych tajnych przej$¢ 1 klatek schodowych, mogg si¢ wigc gdzie§ myli¢.Nie wiem tez czy
wszystkie gabloty, ktore prezentowal nam uprzejmy cztonek zalogi Technikum, to posiadtosé
Muzeum. Tak czy inaczej my spetiliSmy rolg "cztowieka z ulicy” a on rol¢ przewodnika.

Gablota 1 parter:
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Widok ogdlny gabloty

STEREO WG-500

W poszukiwaniu naszej specjalno$ci gramofonow odkrylismy lampowa stereofoniczng wersje G500
czyli WG500

Radio w UKF o przecudnym wzornictwie dzi$§ pewno bytoby sprzedawane jako "dedykowane do
loftu" wraz ze wzmacniaczem spotdzielni Polkat, ktora jakkolwiek do Unitry nie przystapita...
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Znalazt si¢ takze wzmacniacz "estradowy" wykonywany przez Zaktady Doskonalenia Zawodowego
nie bedacy produktem Unitry i niekoniecznie adresowany jako "sprzegt powszechnego uzytku".

Gablota nr 2 (chyba piwnica)

Te gablote cigzko uwieczni¢ w cato$ci 1 tak naprawdg to zawiera ona rdzne zabytki elektroniczne, w
bardzo znacznej czg$ci nijak nie zwiazane z tytulowa Unitra. Nie jest nasza intencja opisywanie
zawartoS$ci "sztuka po sztuce" wigc tylko kilka impresji.

... w tym kilka "Wiselek" widac¢ tez czajace si¢ z boku Szarotki i chyba Talisman Tesli w wersji
exclusive.
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Jest tez nasz dobry znajomy Chopin w towarzystwie uniwersalnego przyrzadu do testowania lamp
elektronowych.

Na zakonczenie nasz dobry znajomy Sinclair ZX81, chyba z jakim$ interfacem. Temat
o$miobitowcow caly czas czeka, mamy duzo zgromadzonych eksponatéw i pokazanie si¢ tego
tematu na technique to tylko kwestia czasu.

Gablota 3 II pigtro:

Gablota nr 3 to przede wszystkim imponujaca kolekcja sprzetow przenosnych gltownie
radiomagnetofonéw. Jest to o tyle unikalne, ze wigkszo$¢ hobbystow od audio, w tym takze
polskiego audio, rzadko gromadza takie rzeczy. Jest spory wybdr kolumn z ktorych niektore nosza
pewne znamiona rasowania, co samo w sobie nie jest niczym zlym. Musialy wszak w czasach
swojej Swietnos$ci by¢ ulepszane, czy wrgcz przystosowywane do uzytku a powrdt do stanu
oryginalnego jest czasem niemozliwy a przewaznie z punktu widzenia uzytkownika takze
bezsensowny. No ale co muzeum to muzeum.
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Nasz ulubieniec Yogi w tle kolumny z jasna maskownica, co jest przy kolumnach tej wielko$ci
zjawiskiem egzotycznym.
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.... 1 ponownie jasne kolumny

Wspomniana na poczatku kolekcja sprzgtow przenosnych
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Niestety fotografowanie gabloty nr 3 utrudnia fakt, ze znajduje si¢ tuz obok okna Na ostaniajacych
wystawe panelach z plexi odbija si¢ fotografia wiszaca na oknie obok. Zdziwit nas odrobing fakt, ze
w szkole wisi zdjecie wyraznie promujace palenie.

Podsumowanie:

Swietnie, ze zgromadzono sporo eksponatow, ze dzigki Stowarzyszeniu Unitra Muzeum nie
znalazty si¢ na $mietniku. Szkoda, ze nie mozna obejrze¢ tych eksponatow, ktore sa promowane na
stronie Muzeum 1 ktore sa przedstawiane w materialach z Nocy Muzeoéw. Wyglada na to, ze do
czasu osiedlenia si¢ w nowym lokalu (ktéry Muzeum podobno juz ma) ciekawa wystawa
prezentowana jest raz w roku witasnie w trakcie Nocy Muzeow. W taki sposob, czyli raz w roku
udostepniane sa rézne obiekty np do niedawna Sejm, tyle ze nikt nie nazywa ich muzeami. Niestety
nawiazanie kontaktu z muzeum pod numerem prezentowanym na stronie i w gablotkach nie
powiodlo sig... Czy zatem warto odwiedzi¢ Muzeum Unitry... na pewno tak, wszak tuz obok w (na)
Poznanskiej Cytadeli znajduje si¢ profesjonalne muzeum Armii Poznan, ktére $mialo powetuje
ewentualne objawy zawodu, gdyby takowe wystapity...

188



Technique.pl 1/2018

Wzmacniacze Foniki od poczatku do samego
konca

Pawet Cendrowicz, Konrad Klekot, Maciej Tutodziecki
Kategoria: Audio

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Wzmacniacze Foniki od poczatku do samego konca

Wstep

Od jakiego$s czasu przewija si¢ na stronie technique temat produktow, ktére zostaly
wyprodukowane przez todzka Fonike. Zaczglo sig¢ to wszystko dos¢ przypadkowo od powotania
przeze mnie skansenu gramofonéw. W latach 90-tych sporo moich znajomych bezwzgl¢dnie
pozbywato si¢ gramofondéw. Poniewaz byt to ogdlny trend to ze sprzedaza ich byto tagodnie
moéwiac dos¢ krucho. Kupowatem je za symboliczne kwoty, a polskie przyjmowalem za darmo.
Kiedy ogloszenie o $mierci gramofonow okazalo si¢ by¢ przedwczesne 1 trend zaczal si¢ lekko
odwraca¢ mialem juz sporo egzemplarzy w skansenie. Przez jaki§ czas rozdawatem je mtodym
ludziom.... Poniewaz, z jednej strony, pojawienie si¢ tego tematu na technique spotkato si¢ z dos¢
zyczliwym przyjeciem, a drugiej strony sentymentalne poszukiwanie i spdzniona rehabilitacja
dotkngly w znacznej mierze polskich wyrobdw, to podjglismy temat ,,Polskie gramofony”. Temat
caly czas zyje i1 caly czas dostajemy nowe informacje pozwalajace na uzupekianie go od czasu do
czasu. Niestety pewne ,,biate plamy”, ktére pokazaly si¢ przy pierwszym podejsciu, nadal pozostaty
biate... no moze niektore z nich staty si¢ szare czy jak kto woli popielate, co oznacza, ze mimo
pewnego postepu sporo rzeczy nadal czeka na wyjasnienie.

Pojawienie si¢ tego tematu spowodowato tez pewien rezonans i skontaktowato si¢ ze mna (z nami)
kilka osoéb, ktére stanowia obecnie wprawna komisj¢ $ledcza w tej dziedzinie. Poniewaz temat
splott sie¢ nieroztacznie z historia todzkiego koncernu, przeto musial si¢ troch¢ oderwaé od
pierwotnego tematu, w koncu Fonica to nie tylko gramofony. Pojawil si¢ zatem temat wktadek
gramofonowych 1 gramofondéw cyfrowych czyli odtwarzaczy CD.

Nawiazanie przez autorow kontaktu z bylymi pracownikami Foniki, takze wyzszego szczebla
stworzylo mozliwos$ci opisania takze innych produktéw Foniki, a poniewaz okazja czyni autora, to
tak zostat zainicjowany ten tekst.

Oczywiscie najtrudniej byto cofaé si¢ w czasie do samego poczatku, ale pozwolito to na odkrycie
wielu niespodzianek i ciekawostek, z ktorych kilka mito nas zaskoczylo.

Suplement do wstepu nr 1.

Przy okazji pracy nad tym tekstem napotkaliSmy na trudnosci zdecydowanie wigksze niz w
przypadku gramofonow czy odtwarzaczy CD.
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Aby opis byt relatywnie peten, wymaga jakiego$s w miar¢ systematycznego potraktowania. Samo
ustawienie chronologiczne nie wystarczy, poniewaz niektore zjawiska zachodza na siebie lub
wystgpuja rownolegle. Podobne trudnosci wystapilty takze przy okazji gramofonow, ale tam udato
si¢ je jakos pokonad.

Przyjelismy wtedy zasadg, ze podstawa opisu produktow sa gramofony sprzedawana na polskim
rynku, przeznaczone dla polskiego klienta. Baza parametrow sa instrukcje uzytkownika, jesli ich
nie ma, to instrukcje serwisowe, i w trzeciej kolejnos$ci prospekty.

Prospektow nie uznali$my za gtéwne zrodto wiedzy z powodu kreatywnosci fabryki (fabryk), w
ktorych, jak kilka razy pokazaliSmy, rzeczywisto$¢ papierowa byta od rzeczywisto$ci materialne;
czasem o kilka dlugosci z przodu. Eksportowe wersje polskich gramofonow adresowane na zachdd,
generalnie co najwyzej zasygnalizowali$my, bez wyscigow polegajacych na skompletowaniu
wszystkich marek, numeréw i nazw pod jakimi byly sprzedawane... Co innego w przypadku
eksportu na wschod, tu bowiem kontrahent, o tak chtonnym rynku mégt stawia¢ swoje warunki i te
gramofony mogly r6zni¢ si¢ znacznie, a na dodatek praktycznie nie wystgpowaly na polskim rynku.
Udato sig to z niematym trudem opracowacd, takze dzigki umiejgtnosci postugiwania sig cyrylica :)

W przypadku wzmacniaczy probowalismy uzy¢ tej samej metody, ale okazalo si¢ to niemozliwe.
Klopoty zaczynaja si¢ przy okazji ,,Malych Francuzéw” i wynikaja z kompletnie innego niz PRL-
owski sposobu kreowania marki przez koncern Brandt-Thomson, czyli glownego wodwczas
kontrahenta/kooperanta Foniki.

Zaczynajac od pary PA107 1 PA1201. Wzmacniacze, ktorych rdéznice w budowie sa znaczne nie sa
w zasadzie jednoznacznie oznaczone, ktory jest, ktory dowiadujemy si¢ z uktadu potencjometrow i
przetacznikdw na ptycie czolowej. Marka znajduje si¢ na wolnostojacej plytce dzigki czemu
wzmacniacz polski staje si¢ francuski w mgnieniu oka, oznaczenie typu bywa w postaci papierowej
nalepki ulotnej jeszcze szybciej niz oznaczenie marki.

O ile PA107 wystgpowal na polskim rynku o tyle PA1201 byt dostgpny tylko jako ,,odrzut z
eksportu” nie mozna go zatem tatwo zmies$ci¢ w klasyfikacji. Podobna sytuacja wystapita przy
okazji pelnowymiarowych wzmacniaczy ,,do duzej wiezy”. Wedlug przytaczanego w opracowaniu
Informatora, Fonika produkowata trzy wzmacniacze PA2511, PA3511 i PA4511 i ta symbolika
zachowata si¢ w niektérych z ich francuskich weielen.

W Polsce zdecydowano si¢ wprowadzi¢ na rynek jedynie dwa o symbolach WS303 i WS 503 czyli
PA 2511 1 PA4511, co z tego skoro na rynek trafita tez na zasadzie odrzutu z eksportu pewna ilo$¢
PA3511. Wyptywaja one na aukcjach jako WS 403, co jest logiczna analogia do wystgpujacych
oficjalnie nazw, ale przeciez, po prawdzie, takiego wzmacniacza nigdy nie byto. Jesli gdzies istnieje
taki wzmacniacz, ktory jest opisany Fonika WS 403 i ma takie same (co do jezyka i nazewnictwa)
opisy na ptycie czolowej jak WS303 1 WS 503 to w moi przekonaniu jest to ultra-rzadko$¢ lub
sprytne, ale amatorskie spolszczenie francuskiej ptyty czotowe;.

Podobnie rzecz si¢ ma z kontynuacja wzmacniaczy ,,duzej wiezy” czyli PA9002, PA9806 i PA9907,
ktore po prostu nie mialy wersji z logo Unitry czy Foniki na ptycie czotowej, W konsekwencji nie
bylo takze polskojezycznych instrukcji uzytkownika oraz serwisowych. Tak czy inaczej sa to
produkty koncernu z Wroblewskiego, wigc w kompleksowym opracowaniu powinny si¢ znalez¢,
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tyle tylko, ze do uznanej w tej klasyfikacji za priorytetowa, linii polskich wyrobow na polski rynek
si¢ nie zaliczaja.

Oddzielna kwestia jest statek flagowy Brandt — Thomson czyli PA 428, ale o tym napiszemy
oddzielnie.

P&zniejsze konstrukcje nie sprawiaja juz tylu problemow. Wystepuja na polskim rynku, a ich
eksportowe odpowiedniki nie roznia si¢ na tyle, aby mozna to traktowa¢ jak inny TYP
wzmacniacza, raczej za$ jako mutacjg czy réznicg wynikajaca, z normalnej w praktyce technicznej,
ewolucji wyrobu z przyczyny racjonalizacji, cigcia kosztow, czy drobnych zmian wynikajacych z
wymagan kontrahenta. Innymi stowy mimo tego, ze wzmacniacze tej ery wystepuja pod wigksza
iloScia marek, niz w czasach Francuzoéw, np. Altus Hgs itd. itp. to latwiej mieszcza si¢ w
klasyfikacji.

Reasumujac:
1. Utrzymujemy priorytet polskich wyrobow jako wiodacy w klasyfikacji.

2. Konstrukcje nominalnie nie wystgpujace na polskim rynku traktujemy powaznie ale nie
priorytetowo, jesli sa to calkiem inne TYPY, to opisujemy je mozliwie starannie.

3. Drobne réznice wykonawcze lat po6zniejszych i lat znanych jako lata niedoboru, traktujemy jako
fluktuacje w ramach tego samego TYPU wzmacniacza.

Oczywiscie przyjmowanie okreslonych zatozen jest kwestia subiektywna i1 kazdy, kto stworzy
odmienny, acz spdjny system ma do tego prawo.

Suplement do wstepu nr 2.

Poniewaz praca nad tekstem przedluza si¢ coraz bardziej 1 wydaje si¢ nie mie¢ konca,
zdecydowali$§my si¢ na opublikowanie tekstu takiego jaki do tej pory udato si¢ skompletowac.
Sporym problemem jest uzyskanie zdje¢ wzmacniaczy, ktérych nie mamy w naszych skansenach, a
na zyczliwo$¢ osdb wystawiajacych takowe sprzety na portalach aukcyjnych mozna liczy¢ bardzo
czgsto, ale nie zawsze. Taka zebranina, mimo Ze robiona w dobrej wierze i nieckomercyjnym celu,
pozostaje jednak zebraning i staje si¢ mgczaca. Drugim problemem jest dobieranie si¢ internautéw
do roboczych wersji tekstu, ktore powoli zaczynaja zy¢ wlasnym internetowym Zyciem i moze si¢
zdarzy¢ ze ujrza $wiatlo dzienne w formie dalekiej od doskonalo$ci przed przewidzianym
oficjalnym zawieszeniem ich na stronie. Po trzecie wreszcie udalo si¢ w koncu doprowadzi¢ do
spotkania trzech inzynieré6w z Foniki z Pawlem Cendrowiczem i ustali¢ kilka spornych faktow i
rozjasni¢ troche¢ niejasnosci. Spotkanie miato miejsce 16.10.2018 i wzigli w nim udziat panowie
Andrzej Krzeminski, Jerzego Wojtas i Andrzej Fiszer. Wczesniej udato si¢ uzyskaé nieco
informacji od inz. Antoniego Wolanskiego. Nie jest to rzecz jasna peten obraz, ale to co udato si¢
stworzy¢ przez ostatnich kilka miesigcy, co opiera si¢ o materialy drukowane zywe egzemplarze w
wigkszos$ci z naszych skansenow oraz relacje swiadkow, podkreslam swiadkow nie wyznawcow.

Za cenny wklad w powstanie tekstu autorzy bardzo dzigkuja wymienionym wczes$niej bylym
pracownikom lodzkiej Foniki
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Etap pierwszy — mono i na lampach

Na tym etapie z premedytacja pominiemy wzmacniacze wbudowane w gramofony, a zwtaszcza te z
okresu Karolinki i Bambino, a dotkniemy tylko tych, ktéore miaty wplyw na dalszy rozwoj
konstrukcji.

Mono

Najstarszy wzmacniacz znowu przypomina nam troche Yeti (tego z Himalajéw nie gramofon Yeti).
Znalezlis$my jego $lady i to nawet calkiem pokazne wzmacniacz ten bowiem zaistnial w literaturze
w roku 1958 czyli 60 lat temu. ZdazyliSmy wobec tego z tym tematem na jubileusz. Dla porzadku
wzmacniacz produkowaty Zaktady Wytworcze Aparatow Telefonicznych w Lodzi, bowiem nazwa
Fonika pojawi si¢ dopiero poznie;.

Wzmacniacz byl czescia zestawu do naglosniania $wietlic kawiarn 1 salonow muzycznych. W
zestawie byl gramofon G 56 w wersji ,,chlebak” 1 specjalna pdétka do ustawienia na niej
wzmacniacza i gramofonu. Bylta tez przecudnej urody kolumna rodem z Wrzesni. Jak powszechnie
wiadomo dzisiejszym audiofilom (dawniej melomanom) podobaja si¢ jedynie kolumny o dziwnych
ksztattach. Klasyczne prostopadloscienne skrzynki sa ,,passe” i niezaleznie od jako$ci dzwigku
chwalenie ich jest grubym nietaktem. Ot6z kolumna zestawu glo$nikowego doskonale miesci si¢ w
nowym trendzie. Mozna si¢ tylko domys$la¢, ze wykonanie takiej obudowy musialo kosztowaé
majatek, a dzi§ kosztowataby pewno tyle, co maty samochod z drugiej reki. Konstrukcja budzi
zatem podziw i szacunek.

Dalej rozwiniemy temat przekazujac glos, a moze bardziej piéro autorowi opisu tego wzmacniacza
— zestawu p. inz. Bilinskiemu (patrz zdj¢cia ponizej).

Przy okazji popatrzcie na schemat zwrotnicy, kiedy ostatnio spotkali§cie tak wyrafinowane dzieto.

Podsumowujac pierwszy wzmacniacz Foniki byt od razu w klasie Hi Fi. Jak to gralo mozna si¢
jedynie domysla¢. Ciekawy byl zapewne efekt ,,wielokierunkowosci” kolumny, ktéry w Polsce w
zadnej konstrukeji juz nigdy p6zniej si¢ nie pojawit.

Dla porzadku trzeba by tez zaklasyfikowa¢ ten zestaw jako raczej do uzytku publicznego (to co w
cieplych krajach zwa Public Adress) niz do powszechnego domowego uzytku. Na koniec pozostaje
jeszcze jedno ten zestaw i1 zawarty w min wzmacniacz nijak si¢ nie nazywa, a w przyrodzie
wystepuje najczesciej jako ,,Wzmacniacz Hi Fi” co po dotozeniu daty 1958 jest juz okre§leniem
jednoznacznym.
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Inz ANTONI BILINSKI SP7065

Wzmaecniacz ,Hi-Fi“ polskiej produkej

da sie z dwoch zasadniczych czeSci: z pulpitu zawierajacego
wzmacniacz i gramofon (rys. 1) oraz zespolu glo$nikowego
w specjalnej obudowie (rys. 2). Obudowa — skrzynia z glo-
$nikami, polaczona jest ze wzmacniaczem dwuzylowym
przewodem, tak ze moze staé w innym niz wzmacniacz po-
mieszczeniu.

Do odtwarzania piyt zastosowany jest gramofon typw
GE-56.

Rys. 1

POLSCE produkujemy wzmacniacze Hi-Fi! Produkcie

te rozpoczely Zaklady Wytworcze Aparatow Telefo-
nicznych w Zodzi. Wzysticie czeéci i podzespoly ea produk-
cofi krajowej (z wyjatkiem kondensatoréw elektrolitycz-
nych). Naleia si¢ tu takie slowa uznania dla Zakladu
2z Wrzeéni, kiorego glosniki eliptyczne oraz wysokotonowe
sa naprawde dobre i tylko naley Zalowaé, Ze nie ma ich
dotad w handlu,

Hi-Fi jest do iani ‘ 8 ¥
§wietlic, salonéw muzycznych, kawiars itd. Urzadzenie skla- Rys. 2

‘Wazmacniacz sklada sig z dwéch zasadniczych czeSci: przy-
stawki korekeyjnej i wzmacniacza mocy z zasilaczem.

Wamacniacz mocy (rys. 3) pracuje w zmodyfikowanym
ukladzie Williamsona na lampach 6P3 w stopniu koficowym.

65N7 BSN7

Czutos¢ wzmacniacza mocy wynosi ok. 1 V, znieksztal-
cenia nieliniowe ea mniejsze od 2%, znieksztalcenia liniowe
w pasmie od 16 do 50000 Hz zawierajq si¢ w granicach
+ 1 dB. Poziom szuméw wlasnych jest mniejszy od

2x673S

20 30

Na wejéclu wzmacniacza znajduje si¢ odwracacz fazy. Na-
stepnym stopniem jest stopiefi wzmocnienia napieciowego
w ukladzie przeciwsobnym, kiéry steruje stopiei koiico-
Wy. Calodé, lacznie z transformatorem wyjéciowym jest ob-
jeta bardzo silnym sprzeteniem zwrotnym (ok. 25 dB), €0
zapewnia bardzo mate znieksztaleenia liniowe | nieliniowe.
Tego rodzaju sprzgtenic zwrotne pozwala uzyskaé bardzo
maly opornoéé wewnetrzng wzmacniacza, co zwieksza thu-

Rys. 3. Schemat wzmacniacza mocy

—10 dB. Podskok napiecia przy odlaczeniu obclazenia jest
mniejszy niz 0,1 dB.

Nalezy zwrécié uwage na symetrie elektryczng Zarzenla
lamp. Do Zarzenia odwracacza fazy przewidziane jest osob-
ne uzwojenie. Indukeja w zelazie transformatora si
wego nie powinna byé zbyt duta, gdyz pojawienie ‘si¢ 3
i 5 harmonicznej powoduje znaczny wazrost szuméw wla-
snych.

mienie ukladow glosnikéw, wplywajac korzyst-
nie na jako$¢ odtwarzania.

(rys 4) Jest awu-
organa regulacji:
regulacie S oHh A g Besows e
gulacie wysokich tonéw i regulacje wycina-
nia szuméw w zakresie 7—10 kHz. Regulacja
baséw jest mozliwa w granicach +20dB dla
czestotliwosei 30—50 Hz w zaleznoici od wiel-
kofci opornika R;. Zakres regulacji tonéw
wysokich dobiera si¢ pojemnoécia C,. Cze-
stotliwoscia $rednia jest 1000 Hz. Charakte-
rystyke korektora pokazano na rys. 5.

Na wyjéciu korektora znajduje sie filtr RC;
moina nim wycinaé szumy plyt, ktére za-
wieraja si¢ gléwnie w pasmie 7—10 kHz.
Dzicki stromej charakterystyce filtra wycins
sig tylko czestotliwosci przeszkadzajace bez
stkody dla czestotliwoéci wigkszych i mnie}-

Rys. 4. Schomat przedwzmacnlacza korekeyinego

szych, Istnicje jednak mozliwos¢ wylaczania
filtra wylacznikiem potenciometra (cys. 4).
Zastosowanie filtra RC tego typu jest do
pewnego stopnia mowoscla, gdyz dotychcza-

sowe filtry LC powodowaly wyeinanie wszystkich czestotli-
wosci od pewnej czestotliwosel wawyz.

Opornost wejsciowa wemacniacza korekeyjnego jest rzedu
1 M@ % powodu wepélpracy z adapterem krystalicznym.
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Rys. 5. Charakterystyki wzmacniacza korekeyinego

Przy budowie korektora wskazane jest ekranowanie po-
szczegéinych elementéw R i C oraz staranny montaz, gdyz
Pprzy podniesi dla 50 Hz

stwo przydiwieku sieci jest bardzo duze. Kable ekranowe,
ktére sluzg do polaczenia korektora ze wzmacniaczem mocy
powinny posiada¢ jak najmniejsza pojemnoSé. Charaktery-
styka przenoszenia Korektora koficzy ei¢ praktycznie na
20 kHz; natomiast wzmacniacz mocy przenosi prawie do
100 kHz { nie posiada zadnych przewodéw ekranowanych,

Zasilacz wykonany jest w ukladzie konwencionalnym.
Zastosowano lampe z katoda posrednio Zarzona ze wzgledu
na wysokie napiecie anodowe (450 V) i mosliwost prze-
bicia kondensatoréw elektrolityeznych w chwili wiaczenia.

Od dokladnosci i sposobu nawinigcia transformatora wyj-
sciowego wzmacniacza mocy zalety w duzym stopniu praca
urzadzenia, Uzwojenia powinny byé symetrycznie rozmiesz-
czone, dobrze izolowane i bardzo starannie nawiniete. Do
wykonania transformatora potrzebny jest rdzef plaszcrowy
o przekroju ok. 15 cm?. Kolejnoé¢ nawijania pokazano na
rys. 6.

Sekeje uzwojenia wyjéciowego mozna laczyé w szereg lub
réwnolegle, zaleznie od opornosci glonikéw, nalezy jednak
pamigtaé, ze dla kaidego polaczenia opornosé w obwodzie
sprzgienia zwrotnego naleiy dobieraé kaidorazowo wedlug

Rys. 7. Rommieszczente glosnikéw w obudowte

R=12+115)/R, k2]

opornoéé przylaczonego do wyjécia obeig-

Jako glosnika niskotonowego uzyto glosnika o mocy 10 W
typu GD 26/10. Pozadane jest obnlizenie czestotliwosei rezo-
nansowej jego ukladu drgajacego przez zwilienie obwodu
W opisywanym wzmacniaczu zespél gloénikéw jest zasi- membrany (gérne zawieszenie) olejem silikonowym lub prze-
lany z szeregowo polaczonych sekeji uzwojenia wyjicio- Sycenie benzynowym roztworem kauczuku.
wego. Caestotliwoéei wieksze od 1000 Hz s odtwarzane przez
Zespét glodnikowy (rys. 7) sklada sie z nastepujacych 6 gloSnikéw GD 20—155/3, Dla bardzo wielkich czestotli-
glosnikéw: GD 29/10 — 1 szt, GD 29—155/3 (eliplycz- wosc, kibrych nie odtwarzaja juz dobrze gloiniki elip-
ny) — 6 szt, GDW 12,5/1,5 — 1 szt. tyczne, sluzy wysokotonowy glosnik GDW 12,5/1,5.

gdzie: Ry —
zenia w Q.

Gxosnm sa polaczone z wyjiciem wzmacniacza 2a po-
moc: i dlawikow tiltry roz-
dziehj.ce, Schemat polaczenia gloénikéw z elementami
filtra pokazany jestnarys. 8 a. Narys. 8b pokazano prost-
s2y uklad polaczenia glosnikéw za pomoca kondensatoréw
Bez dlawikéw.

|
Ty [BOr2
= e il
&J

6+6029-155/3
B fwsersva

Rys. 8.

Filtry sa tak dobrane, Ze wypadkowa charakterystyka
czestotliwoSci jest mniej wigcej réwnomierna w granicach
od 30 Hz do 15 kHz.

Obudowa akustyczna zespolu glosnikéw wymaga duzego
-wkladu pracy i bez odpowiednich przyrzadéw pomiarowych
jest dosé trudna do wykonania. Zapalony amator Hi-Fi po-
fi pokonaé te trudnoSei I wykonaé obudowe zaspokaja-
jaca nawet stosunkowo wysokie wymagania.

Dotyczy to gléwnie dolnej czescl obudowy, w ktérej znaj-
duje sig glosnik niskotonowy.
Dla uzyskania odoowx:dmggo efektu dmexowm — osie
glos rétnych kie-
rusieiah, Gkl ‘wysckotanaws, Sexmascsa ag 54 tivch
Scianach gomnej czeéci obudowy. Dwa glofniki umiesz-
czbne s3 na Scianie czolowej, dwa nastepne maja osie skie-
rowane o 15° na zewnatrz wzgledem osi glosnika niskoto-
nowego; pozostale dwa glosniki sa umieszczone na Scia-
nach bocznych, majac osie promieniowania ekierowane
0 70° na zewnatrz wzgledem osi glofnika niskotonowego.
Maly gloénik wysokotonowy jest umieszczony w gérnej

i o casscs obudows, jak fo widaé na tye. 7.

Nalezy réwniez zwrécié uwage na polaczenie wszystkich

glosnikéw tak, iby faza ruchu ich membran byla zgodna.
sposobern tazy

gloénikéw )esz obserwacja ruchu membrany przy przyla-
czeniu do cewki drgajacej glosnika baterii 4,5 V. Wystar-
czy wowezas zaznaczyé zacisk glonika, do ktdrego dota-
czony by! dodatni biegun baterii przy ruchu membrany
w przéd, aby méc prawidlowo polaczyé wszystkie glognikl.

na chassis

Obudowa akustyczna (skrzynia) jest pudlem
Tylng ciane nalezy wykonaé z grubych desek, gdyz w prze-
ciwnym razie drga ona silnie przy gloénej muzyce, dajse

2 rezonanse i obudowy.

10

mocy pokazany jest

na rys.
dzielnie i umamwany w czolowej échme pulpity, jak to
wida¢ na 1ys. 1.
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Piecyk z Foniki

Kolejnym osiagnigciem monofonicznym i na lampach byt wzmacniacz gitarowy o symbolu W 701.
Oficjalnie wygladato to mniej wigcej tak :

Powtarzamy za strong http://www.fonar.com.pl/audio/fotki/w701/w701.htm

Produkowany (co najmniej od roku 1965) przez Lodzkie Zaktady Radiowe ,,FONICA” wzmacniacz
W-701 byt pierwszym polskim urzadzeniem elektroakustycznym opracowanym specjalnie do
wspotpracy z elektronicznymi instrumentami muzycznymi: gitarg i instrumentem klawiszowym.

Wzmacniaez do gitar elektrycznych W-701

Producent: Eodzkie Zaklady Radiowe , Fonica”. Wzmacniacz W-701
jest (rys. 4.18) przeznaczony do wspélpracy z dwiema gitarami elektrycz-

Rys. 4.18, Wzmacniacz do gitar elektrycznych W-T01

nymi oraz instrumentem elektronicznym. Elementy wzmacniacza sg
zmontowane na metalowym chassis, przymocowanym do metalowej po-
krywy wzmacniacza. W drewnianej obudowie jest umieszczony glo$nik
typu L 3060 PB. Wzmacniacz jest wyposazony w uklad ,wibrato”, modu-
lujacy sygnal z regulowana czeéstotliwoscia i glebokoscia modulacji. Sche-
mat ideowy — rys. 4.19.

Dane techniczne:

zasilanie 220 V, 50 Hz

moc wyjciowa 2w
znieksztalcenia nieline- = 3,5%

arne

pasmo czestotliwogei 40--15 000 Hz+3 dB
poziom zakldcen 50 dB

rodzaj wejsé wejécle I czulo§é 40 mV

regulacia sily glosu
regulacja barwy tonu
wibrato o czestotliwofei regulowanej od
3 Hz do 13 Hz i glebokoSci modulacji 0=
807

wejscie IT czuloéé 40 mV
regulacja sily glosu

wejscie IIT czulofé 1 V
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Rys. 4.19. Schemat wzmacniacza W-701
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zrodlo: M.Jadczyk, A.Jonski, T.Kowalski, J.Wojtas; Technika Naprawy Gramofonow 1
Wzmacniaczy ; WKik 1974

Nigdy nie napiszemy o tym wzmacniaczu lepiej niz na wskazanej wczesniej stronie
http://www.fonar.com.pl/audio/fotki/w701/w701.htm

Uzupetniajac za$ informacjami "od kuchni" mozemy napisac :

Wzmacniacz W-701 byl, mozna powiedzie¢, debiutem Foniki na rynku wzmacniaczy gitarowych.
Dlatego na poczatku sprawial pewne klopoty, bowiem trudno bylto przewidzie¢ jaki sygnal daje
typowy przetwornik gitarowy, a byl problem ze $Sciagnigciem i gitary i gitarzysty. Inzynierowie z
Foniki opowiadali jak na poczatku przy wilaczeniu nie wytrzymywaty glos$niki - wywalata
membrana i dopiero potem zmienili parametry wejscia. Pierwsze serie mialy montowane glos$niki
Goodmansa. Glosniki takie byly stosowane w automatach muzycznych wigc byty pod reka.
Pozniejsze miaty glo$niki produkcji czechostowackiej Tesli. Produkcja odbywatla si¢ wedle relacji
InZynieréw nie wezesniej niz od 1967.

Piecyk kinowy WZ12/0

KW 12-0 wzmacniacz kinowy lampowy.

Konstrukcja bylta catkowicie firmy Prexer i wedle ich dokumentacji wzmacniacz byl produkowany
w Fonice.

Konstruktorzy z Foniki nie podpisuja si¢ pod tym projektem.

Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.
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Stereo i na lampach

W600f duzy wzmachiacz z korektorem do wktadki magnetycznej

To pierwszy wzmacniacz Foniki wyposazony w przedwzmacniacz (korektor) do wspoélpracy z
wktadka magnetyczna Widywany w sklepach ZURiT-u w zestawie z gramofonem G 600. W-600
powstat w Fonice, gtownym konstruktorem tego wzmacniacza byt Janusz Jonski.

Jego powstanie we wspomnieniach inzynierow z Foniki wiaze si¢ z calym szeregiem anegdot...

Teatr 7.15 w Lodzi wystawiat przedstawienie Feriduna Erola i Romana Gorzelskiego p.t. “HIG,
czyli nasze wspdlne matzenstwo”. Rezyserem byl Henryk Kluba. Rezyser wymyslit sobie, ze
wjezdzajacy na sceng pociag bedzie styszany od prawej do lewej strony, po zatrzymaniu bgdzie
stycha¢ otwieranie drzwi, wyskakujacych zotierzy, ktdérzy po uformowaniu szyku przemaszeruja w
podkutych butach w prawa strong. O uzyskanie efektow kina domowego z odtwarzanego nagrania
poproszono Fonike. Autorem tej instalacji byl Jerzy Wojtas. Zaprojektowat, testowat 1 wdrazat ten
system w teatrze. Zrobiono to za pomoca rozstawionych za scena glo$nikow, na ktore dzwigk byt
przenoszony za pomoca rgcznie sterowanego przetacznika telefonicznego z dzielnikiem oporowym.
Dzwigk musiat przesuwac sig po scenie bez zmiany glo$nosci.

Byt uzyty réwniez w Teatrze im. Jaracza w Lodzi w przedstawieniu “Przepis ze starej kroniki” wg.
powiesci Jerzego Broszkiewicza, ktérego premiera odbyta si¢ 13.05.1973 roku. Aktor Marek
Bargielowski musiat by¢ styszalny na widowni, gdy mowit szeptem w konfesjonale. Aby szept byt
styszalny jako prawdziwy szept, a nie jako szept sceniczny glo$niki rozstawiono po catej widowni.
Byl tam zastosowany o$miokanatowy system naglo$nienia.

Do obu przedstawien muzyke napisal Piotr Hertel. W Lodzi dziatalo to pono¢ fantastycznie, ale na
festiwalu teatralnym we Wioszech zwarta si¢ lampa wzmacniacza i system nie zadzialal.

Wazmacniacz stereofoniczny W-600
Producent: Lodzkie Zaklady Radiowe ,Fonica”’. Wzmacniacz ste
recfoniezny (rys. 4.16) typu W-600f jest pierwszym w Polsce produkowa-
rjnie w: niaczem ster i m wysokiej jakoscl, o para-
technicznych kwalifikujgeych go do grupy urzgdzen Hi-Fi, Jest

acz lampowy przeznaczony do wspblpracy z nastepujgeymi

kg magnetyczng,
kg plezoelekiryezng,

acza majg oddzielne regulatory sily glosu i oddziel-
diwieku. Wzmacniacz moze wspélpracowaé z parg
kol n giodr 1 0 Oporze znamionowym 15 Qi mocy 10 W. Na Y-
sunku 4.17 pokazano schemat ideowy wzmacniacza

Rys, 416, Wzmacniacz stereofoniczny W-800

Dane techniczne:

220 V, 50 Hz

2%10 W, przy znieksztalceniach ponifej 1%
20--20 000 Hz

15 Q/kanal

stliwodel

[ fonowy obelg-
enia
regulacja barwy diwig- addzielna dla wysokich I nisideh.
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Rys. 4.17. Schemat wzmacniacza W-600

3 qisw

- 5w

I3 45w
clement dobierany

CrdinF

mm)
ResITkQ

Zaklad zastrzeqa sobie. Z»,yi//wayr'

wprowadzania orgbmych zmian W
Satomact e wWaCyon WaT-
saahiczy sposih na cechy wyrabil
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Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.
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W480f maty wzmacniacz na wysoki potysk

W-480f wzmacniacz byt w Fonice (na wewngtrzny uzytek) (wewnatrz firmy) nazywany
podwdjnym Bambino i mial tradycyjny selenowy uklad prostowniczy. Z racji pochodzenia
obstugiwal oprocz innych wejs¢, mozliwo$¢ podlaczenia gramofonu wylacznie z wkiadka
krystaliczna. Starszym czytelnikom nie ma potrzeby objasniania tego niuansu, a miodszym
wystarczy powiedzie¢ “no phono stage” (co oznacza, ze nie posiadal korektora do wktadki
magnetycznej).

Wzmacniacz stereofoniczny W-480f

Producent: Lodzkie Zaklady Radiowe ,Fonica”, rys. 414, Wzmac-
niacz W-480f jest malowymiarowym, stereofonicznym urzadzeniem po-
wszechnego uzytku, o cbudowie meblowej, ktérej forma plastyczna nawia-
zuje do gramofonu G-450, Z obu tych urzgdzenh moima skompletowaé dob-
rej jakobci zestaw stereofoniczny, jesli dodaé dwie kolumny gloénikowe

Rys. 414. Wzmacnlacz stereofoniczny W-4801

(A-11 lub inne, © mocy co najmniej 2 W i oporze znamionowym 15 .

Wejécie wzmacniacza jest przyst ane do wla ia gramofonu
z wkiadky piezoelektryezng, moima réwniei korzystaé ze wzmacniacza
przy odtwarzaniu z magnetofonu monofond lub sterecfoni 2

Schemat ideowy urzgdzenia pokazano na rys. 4.15.
Dane techniczne:

zasilanie 220 V, 50 Hz

moc wyjiclowa IX1EW

pasmo czestotliwodel 6015 000 Hz

regulacja barwy diwie- oddzielna dla czestotliwodei malych i dudych.
ku

Hys. 4.15. Schemat wzmacniacze W-480{
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Z fotografiami tego wzmacniacza jest pewien klopot. Jest to mebel na wysoki potysk, czyli jakby
powiedzieli audiofile w lakierze fortepianowym, no c6z jest to znak czasu, i wida¢ innych mebli na
wysoki polysk poza fortepianami ludzie nie znajg :)

Po drugie ten wzmacniacz i nie tylko ten trudno jest znalez¢ kompletny w sensie oryginalnych
pokretel. na to samo zreszta cierpia i inne produkty z epoki. Kto$ niezyczliwy méglby powiedziec,
ze galki na potencjometry oprocz problemoéw takich jak: papier toaletowy i sznurek do
snopowiazatek stanowil nierozwiazywalna trudno§¢ w PRL. Dla sprawiedliwo$ci nalezatoby dodac
ze podobne problemy wystepowaty np w bardzo starych wzmacniaczach Pioneer np SA 500 A.

Wida¢ Japonczykom czyhajacym na nasza mysl techniczna udato sig taki pomyst na gatki ukras¢ i
wykorzystaé. Nie udato si¢ nikomu innemu nawet Rosjanom, ale wida¢ Japonczyk sprytniejszy :)
Galki pokretel sa z tworzywa, ale maja metalowy krazek ozdobny przyklejony do czota, ktéry ma to
do siebie, ze odpada i dlatego trafienie W480f w komplecie nie jest tatwe. W koncu jednak zapadta
rozpaczliwa decyzja, aby znalezione w archiwum allegro obrazki podretuszowac¢, aby petniej oddac¢
pickno W480f innymi stowy brakujace gatki zostaly zakupione w firmie Photoshop. Ten przydtugi
wywoOd ma na celu usprawiedliwienie tej nietypowej dla nas operacji :)
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Dalsi krewni

Dla zamknigcia tematu nalezaloby wspomnie¢ jeszcze o dwu gramofonach z "wyZszymi
aspiracjami" czyli WG460 i Telefunkena ze wzmacniaczem lampowym czyli WG 480f.

WG 480F wystgpuje w przyrodzie jako wzmacniacz wyekstrahowany z gramofonu z bardziej lub
miej sprytnie wykorzystanym fragmentem obudowy....

Pierwsze kroki w tranzystorach

W800f stereo na tranzystorach

Podobnie jak jego starszy lampowy brat wzmacniacz nie mial mozliwos$ci podtaczenia gramofonu z
wktadka magnetyczna, co ograniczalo jego pole popisu w kwestii uzywania do odtwarzania ptyt
gramofonowych z przyzwoita jako$cia.

Wzmacniacz W800 na wystawie Muzeum Miasta L.odzi

sPrs

2. o

LERFIO/TISITY - 2,000 o33

Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.
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Dalsze kroki na tranzystorach

Rodzina PA 107, PA 1201, PA 1801, PA 2801 czyli "Mate Francuzy"

* Era francuska etap pierwszy

Dotychczasowe osiagnigcia LZR w dziedzinie potprzewodnikowych wzmacniaczy wysokiej klasy
nie byly zbyt owocne. Trzeba byto wigc stworzy¢ nowa lini¢ od zera. Jak to bywato w 6wczesnym
czasie, jednym z kluczowych zagadnien byl eksport produktow w zamian za dolary i inne
wymienialne waluty. Dlatego konstrukcja musiata by¢ nowoczesna wzorniczo, technicznie oraz
konkurencyjna w stopniu tak duzym, jak to tylko mozliwe. Postanowiono spojrze¢ w jednym z
ulubionych wéwczas kierunkéw zagranicznych i nawiaza¢ wspotprace z koncernem THOMSON
BRANDT. Efektem prac byla seria wzmacniaczy zwana potocznie ,,linia francuska”. Sktadata sig
ona z modeli wymienionych ponizej:

| Modele stereo Modele kwadro

| PA-107 PA-107 SQ
PA-1201 ]
PA-1801 PA-1801 SQ |
PA-2801 PA-2801 SQ ? |

Pierwszym chronologicznie modelem byl PA 107, ktérego produkcje¢ rozpoczeto w 1976 roku.
Stereofoniczny wzmacniacz klasy HI FI oparty na calkowicie potprzewodnikowych elementach
aktywnych, cechujacy si¢ nowoczesnym i prostym acz eleganckim wzornictwem. Panel przedni
wykonano z delikatnie drapanego aluminium, obudowa gérna z malowanej blachy, boki i spodnia
cze$¢ wykonano z ptyty wiérowej pokrytej okleing drewniang. Dysponowat moca 2 x 12W przy 4
omach i1 umozliwial podtaczenie dwoch grup kolumn obslugiwanych naprzemiennie. Wejscia
sygnatowe obejmowatly sterowanie sygnatem z tunera radiowego, magnetofonu oraz gramofonow z
wktadka krystaliczna 1 magnetyczna. Sekcj¢ przedwzmacniacza wyposazono w regulacj¢ gtosnosci,
balansu oraz barwy tonu, uzupetnione dodatkowo o filtry niski, wysoki oraz kontur. Przy odstuchu
nagran monofonicznych mozna bylo skorzysta¢ z przetacznika mono/stereo. Pod wzgledem
technicznym, nie unikni¢to uzycia wkladu dewizowego do zakupu potrzebnych podzespolow,
miegdzy innymi nie produkowane wowczas w kraju podwojne potencjometry czy tranzystory mocy
2N3055 firmy Toshiba. Wzmacniacz wystepowat w kolorze srebrnym i byt sprzedawany na rynku
francuskim pod markami Thomson, Brandt, Continental Edison oraz Pathe Marconi. Oprécz tego
byt dostepny w kraju pod szyldem Unitra.

Model PA 107 stat si¢ baza rozwojowa dla kolejnych modeli. W toku dalszych prac powstata
konstrukcja PA 1801. Od poprzednika odrdznial si¢ przede wszystkim zwigkszona moca wyjsciowa
2 x 18W oraz dodanymi wskaznikami wysterowania. Dzigki zastosowaniu dodatkowych gniazd z
tylu wzmacniacza, umozliwiono odsluch w konfiguracji ambiofonicznej. Zmieniono takze
nieznacznie wymiary zewngtrzne oraz przekonstruowano obudowe. Boki drewniane w modelach
krajowych zastapiono plastikiem, pozostawiajac drewno w wariantach na eksport. Sp6d wykonano
z metalu, zmieniono przy okazji stopki. Przekonstruowano stelaz z uwagi na zastosowanie
potencjometrow produkcji krajowej, lutowanych nie bezposrednio do PCB jak w poprzedniku, ale
za pomoca kabelkéw. Wzmacniacz od teraz byt dostgpny takze z frontpanelem w kolorze czarnym.
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Warto wspomnie¢, ze montowano dwa rodzaje wskaznikow — waskie importowane firmy Bertram
oraz wigksze, krajowe firmy MERA na licencji Wiegand.

Kolejnym 1 ostatnim modelem byt PA 2801, ktory w stosunku do modelu wczes$niejszego, posiadat
zwigkszona moc wyjsciowa 2 x 28 W oraz dodatkowy przetacznik umozliwiajacy regulacje efektu
ambiofonicznego. Glowne zalozenia pozostaly bez zmian. Produkcje modelu jak i calej serii
zakonczono w roku 1979, ustgpujac miejsca nowej linii wzmacniaczy, ktére w kraju wystgpowaty
pod nazwami WS 303 i WS 503.

Tak naprawde to podkreslmy jeszcze raz. Podejscie francuskich kooperantow Foniki, Brandt-
Thomson, bylo zwiastunem tego, co na rynku jest obecnie powszechne. Francuzow po prostu
nie interesowalo co wzmacniacz ma w Srodku. Przysylali rysunek frontu i opis funkcji, zadana
moc i wymaganie spelniania norm francuskich. Najwazniejszym zadaniem bylo spelnienie
wymagan z jak najnizszg cena, co musialo si¢ odbi¢ na jako$ci. Moglo si¢ wiec zdarzy¢, ze
produkty na kraj mogly by¢ wersja lepsza niz te na eksport, co przeczy obiegowym pogladom.

PA 107
PA 107 w/g informatora Unitry

DOMOWE URZADZEMIA
STEREC | KWADRO
1975=-1976=1977

CYNEEV VYD

WZIMACNIACZ Hi-Fi
TYPU PA-107
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WZMACNIACZ HI-FI DANE TECHNICINE
TYPU ,PA-107" Poia paskiiinnla 20+ 40000 Hr
Wamacnict typu JPA-107" fest stereafonicanym uriadzsniem Mo mticid
‘akustycanym wysokie] Klosy do s = 21 W
b g0 lub 2 = muzyerna 216 W
nem | gramofonem, w celu naglodnienia swistiic, lokall lub "
Inieksrtolcenia nieliniowe dia
Bt chns amioter . mocy wrjdciowe] sinusoidalne] hS 0
: - 3 o A
dyskretnych, w tym 32 wamacnlajgeyeh, Wazysthie elomenty Regulocjo barwy déwitku:
sq na plycie crolowej, 100 H +14 dB
Wystepujq tu dwa rodzcje elementéw: obratows | prayciskows. “r = —12d8
Elementy obrotows to potenciometry porwalajace na plynng - 10000 He +15 dB
regulacjq wamacnienia, tegulacig tondw wysokich 1 niskich oraz bk —18 08
regulacje rdwnowatenia kanalow. Flementy prryciskowe stone-
wiq wiel Kdrego Kervkela paotometrremns:
ne sagmenty preyclskowe porwalajq na: - pray 100 Hz +4& dB
~ ustawienie rediaju procy wimacniacra w perycji mene lub = jpray 43000, He el
stores,
‘Wejicia:
= wlgczenie filtru ontyszumowege, wprowodzojgesgs tlumie-
nie dia sygnaléw o czestotliwofci powyie] B kHz, co ograni- = gromofon z wilodkq magneto-
cra treaskl wprewadzone prie: 2uiylg phyte, dmamiczng 3 mVi4T ki
— wigezenia Filtru b o = gromofon © wklodkq ceromicong 200 mV/1 M@
~ odblomik radiofoniczny 200 mVI47 k@
:: takléced wprowadronych prrer mechanizm nopedowy — mognetafan 200 mV/150 k2
~ wigezenle filtru, kiéry rapewnia fizologiczng regulacie, do- Wyjécla:
stosowujac barwg tenw do pozlomu gledneici edtwarzania. =t grwpy: gialolioi
Réwniei 20 pomocq preelgeanika pryciskowego moina wiacayé o Impedanc)i 450
na wejicie wimecniocta okredlons irédlo sygnoléw stervid- = sluchawki 400 @/ 1 mW
b, fon 2 wh mofon z wkiad
i e, gmdtos 1 ey Zasllanie 20V, 50 H
Zak napiecia zasil odbywa siy réw- Pobér mocy akolo 80 VA
riet o pomoeq prmelgernika  pryciskowsgo prry  crym
fakt sbeenodci napiqcio jest sygnalizowony lompkq kertrolng, Wymlary 405 288125 mm

Prawdziwe Multikulti. Prospekt PA 107 wyraznie adresowany na ZSRR, ale jako drugi jezyk jest
niemiecki (Verstirker) do tego opis ptyty czolowej po francusku i polskie logo...
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Zdjecie prospektu odnalezione na portalu aukcyjnym, ale juz tak dawno, ze np. archiwum Allegro
nie bylo nawet w planach podobnie jak na przyktad OLX. Dlatego nie mamy szans prosi¢ autora
zgodg...

PA107 w naturze:

PA107 SQ w naturze:

WZMACNIACZ STERED FA-IO7 SO

Zdjecia Konrad Klekot.

Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.

PA1201

Aby rozwia¢ watpliwosci czy 107 1 1201 to te same wzmacniacze postawmy wirtualnie jeden na
drugim: Juz na pierwszy rzut oka widaé, ze sa to inne wzmacniacze. Przynajmniej w sensie
mechanicznej budowy. Na tym zestawieniu tego nie wida¢ ale, nawet szeroko$¢ wzmacniaczy jest
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inna - 107 ma 40,5cm a 1201 1 1801 oraz 2801 43cm. Te trzy ostatnie powstaly na takim samym
chassis, co wida¢, mimo tego, ze 1201 ma tylko miejsce na wskazniki. Poza tym mocowanie
potencjometréw jest wyzej wzgledem izostatoéw niz w modelu 107. Galki na potencjometry wersji
107 sa bardziej "budzetowe". Inne sa tez ilosci przetacznikow czyli kolokwialnie mowiac "galek i

przyciskow".

PREAMPLI-AMPLI STERED

DRO-S0OUND

HAUTE FIDELITE

PA 1201 w naszym skansenie pod nazwa Continental Edison PA 9703

solo

PREAMPLI-AMPLI STERED |

HAUTE FIDEUTE

w duecie

PREAMPLI-AMPLL STERED

HAUTE FIDELITE

Zdjecia Pawel Cendrowicz.

Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.
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Przykladowe wersje francuskie

Zrédlo zdjeé¢ E-bay.fr.

PA 1801
PA1801 instrukcja uzytkownika:

WZMACNIACZESIRER EOEONICZINN
© Instrukcjaobstugi - mewme |

PA 1801
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PA 1801 z naszego skansenu

BALANGCE VOLUME

Sl

e b SR

NITRR
FONICA

Zdjecia Konrad Klekot.

Wigcej zdjg¢ 1 instrukcji na internetowej stronie artykutu.

» Francuska instrukcja uzytkownika do PA 1801.

Skad wiadomo, ze do PA 1801? No bo przeciez nie ze strony tytutowej czy rysunku wzmacniacza...
na przedostatniej, ostatniej stronie w stopce "wysypal" si¢ drukarz :)

GGG @G @6
ORCROBORORONE

PREAMPLI - AMPLI STERED ‘

GRAVES AGUES BALANGE VOLUME
1 L Il e

00000"

e A

‘060600080 o]

T
IECRORORCRCEORCRORO)

a3
L

SuE

POLUR BIEN UTILISER ;
VOTRE PREAMPLIFICATEUR 03 @) 89 &Y @ & & { ok
AMPLIFICATEUR STEREQPHONIOUE e e PR S5 SRR

. Les descrioticns #t caracténstiques ligurant sur ce document sont données 3
titre d'information et non d'engagement. En effet. sousieux de la gualité de nos
produits. nous nous réservons le droit d'effectuer, sans préavis, toute medificaton

ou améligration,

Code - 963 TX 0142 - Imp Servart-Crouzst BEE1E- 1176 - PA 1801
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018

Cala instrukcja na internetowej stronie artykutu.

PA-2801

PA2801 na podstawie instrukcji serwisowe;j:

INSTRUKCJA UNITRA | |. .
SERWISOWA FONICA -

PA 2801 :

e3-578 oo
UL. WROBLEWSKIEGD 1818
TEL.ASE 85 do 99

A4NE TECHEICZNE

Zuailanie
Fobér mocy z sieci
Moe wyjéciowa
Znamtonowa impedancjs obciglenia kapaiu
WepdXczynnlk zewartofci harmonicznych w padmie 40 He =
15 kHz
Stosunel sygnal /zak2icenta
Tiumienie przentuchu /fe=i kHz/
Przestarowalnodé wejdc
Znsmiomows mapigcle mejdciowss
wejécis dla gremofonu z mkiadkg elektromagn.
e * g " kryetaliczng
o ¥ tuners
" " magnetofoou fodezyt/
Zoamionowe papigeis wyidciowe dla mametofonu /zapls/

=V/47 kom

~:2J00 av/470 Kom
7300 mV/470 Kem
0o = 1 oVN/Kom

Paczo pray mlerésncal ¢ 30 Ha = 20 Wis 3 1,5 4B

Moc wyjéciowa na sruchawki
Regulacja tondw niskich 100 Hz

Regulacja tondw wysckich 10 kis

filtru " do
sygnatu 1000 Hz
tiunienis sygnatu o crgmtotliwodol B & 2 ks
tiumienis w oktamie 10-20 kHs

filtru gérmop: w stosunky do
sygnaiu o azgetotliwodoi 1000 Hz
tiumienie sygnalu o ozgstotliwodol 70 3+ 15 Hz
tiumienie woirtanis 20 - 40 s
Dzia¥anis filtru *komtur® w stosunku do sygnaiu o cgmg-
stotliwodel 1000 Hg
dla aygnalu 100 Hz
dla - 10 kils
Driatanis t¥umika wyciszajacego dle sygnaiu o czgsto-
triwosel 1000 Hs

Zabezpieczenise: bezpieczniki WIMA-P-3,154 2 szt.
WA =T=800mA 1 szt.
Wymiary
cigtar
Pérprzewodniki Tranzyetory BC 149B 10 smt,
BC 148B 4 ezt
BC 1574 - A
BC 147TB ¥ N
Be 211 2 »
BC 313 g -
2N 3055 4"
Diody BZP 6870VTS T
BYF 401-50 4 v
BYP £80-50 2"
BZP 630024 L. %
BYP 680-50R -

=1 u¥/400 oa
+ 12 4B
a3

v 12
128

BE

R

(T

1,5 a8
1,5 a8
-2041,548

430 x 208 x 120 =m
ok. 9 kG

1lub odpowiedniiki

1lub odpowiedniki

* PA2801 jako Pathe Marconi w naszym skansenie

solo
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1w duecie

* Francuska instrukcja uzytkownika do PA 2801.

Skad wiadomo, ze do PA 2801? No bo przeciez nie ze strony tytulowej czy rysunku wzmacniacza...
na ostatniej stronie w stopce drukarz "wysypal" si¢ ponownie :)

POUR BIEN UTILISER
VOTRE PREAMPLIFICATEUR -
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE ..

Les FEScriptilElﬂE et caractéristiques figurant sur ce document sont données a
titre d'information et non d'engagement. En effet, soucieux de la qualité de nos
produits. nous nous réservons le droit d'effectuer, sans préavis, toute modification
ou amélioration.

Code : 963 TX 0143 - Imp. Servant-Crouzet 58359 - D676 - PA 2801
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Dla porzadku PA 2801 w prospekcie jako W-2400

T ————

- m——

L WO OOW
BB o o

G UNITRA

Stereo Amplifier W _2400

* Rodzina Malych Francuzow wigcej zdjec:
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Ll L)

109 "ran"r"- ¢

R

Zdjecia Konrad Klekot.

Wigcej zdj¢¢ 1 instrukcji na stronie internetowej artykutu.

PA 428 - wersja eksportowa czy licencja montowana w Polsce

W Polsce sa jakie$ mity, a we Francji pisza po prostu:
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... Cet ampli est sorti dans les années 70 a l'occasion d'une coopération franco-polonaise. On
retrouve le méme modele chez Thomson (ref PA 428T), chez Pathé Marconi (ref PA 428 V), chez
Continental Edison (ref PA 1457) et chez Fonica (ref PA-428)...”

czyli

"...Ten wzmacniacz zostal wyprodukowany w latach 70 we wspotpracy francusko-polskiej. Ten
sam model znajdujemy jako Thomson (ref PA 428T), lub Pathé Marconi (ref PA 428 V), lub
Continental Edison (ref PA 1457) i jako Fonica (ref PA-428) ... "

A oto 1 krotka historia PA-428 w Polsce widziana "od kuchni"

W ramach rozwoju wspotpracy z Francuzami i1 produkcji pelna para PA-107,1201,1801 etc.
Francuzi zlecili produkcje PA 428 w Polsce. Wzmacniacz byt skonstruowany we Francji w oparciu
o dostgpne tam elementy (niestety czgs¢ z nich byta egzotyczna w Polsce). We Francji nigdy nie
byta uruchomiona seryjna produkcja tego wzmacniacza. Bylo wykonanych kilka sztuk wzorcowych
—jeden przekazany byt do Foniki.

Za projekt byl ten byl w Fonice odpowiedzialny inz. Antoni Wolanski. A doszlo do tego w dos¢
zabawny sposob co wiemy z relacji jego “szefa” inz. Andrzeja Fiszera. Wspomniany egzemplarz
wzmacniacza dotarl z Francji 1 nikt do tego nie chciat si¢ dotkna¢ i stat jaki§ czas na biurku, ktore
zajal po przyjeciu do Foniki inz. Antoni Wolanski. Niejako z marszu musiat si¢ tym zajaé, a jak
opowiadat, to ponad rok jezdzit po zaktadach podzespotow i namawiat do nowej produkcji. Jak sam
mowit prosba, znajomos$ciami, tapowka(gramofon, wzmacniacz) i grozba. A i tak trzeba byto
importowa¢ duzo elementow. Plyta czotowa, kondensatory w zasilaczu, tranzystory mocy,
potencjometry RFT 1 inne, ale nie wiem jakiej produkcji, wskazniki, zarowki ( takie ze szpicem,
ktéry wchodzil w kolorowe szkietko) itd. Inzynier Antoni Wolanski twierdzi, ze wsad byl na
poziomie 990 FF, a sprzedawalis§my za 900 FF. W trakcie produkcji wdrazano coraz wigcej polskich
elementow 1 proporcje te ulegly odwroceniu. Zestaw PA-428, gramofon DD i kolumny 2x80W z
maskownica z gabki zwana “czekoladka” kosztowal w sklepie we Francji 6000FF. Przy
uruchamianiu produkcji byl duzy zgrzyt, poniewaz na jesienne targi w Paryzu Thomson-Brandt
zamowil samolot ktory miat lata¢ nad Paryzem z reklama tego modelu. W czerwcu Francuzi
zapytali dlaczego Fonica nie zamowila jeszcze tranzystorow w Motoroli. A wynikato to z tego, ze
dziat eksportu cieszyt si¢ z kontraktu i liczyt przyszie zyski, a dziat importu na innym pigtrze nie
moégt zamoéwi¢ potrzebnych elementéw, poniewaz nie mial dewiz. Sprawe rozwiazali Francuzi
przysylajac parti¢ tranzystorow mocy Motorola. Inzynier Wolanski opowiadal, Ze zarabiajac
miesi¢cznie 1500 ztotych potrafit przy probach spali¢ tych tranzystorow dziennie za duzo wigksza
kwotg. Nawet oparto sig to o prokuraturg.
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Zdjgcia dzigki uprzejmosci uzytkownika OLX o nicku Marvis Bielsko. Bardzo dzigkujemy.

Wigcej zdjec na stronie internetowej artykutu.

Z czasem PA428 zago$cit w naszym skansenie...i pokazal swoje prawdziwe wnetrze:

Zdjecia Pawel Cendrowicz.

Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.

Schemat PA 428 czyli rysunek techniczny zrobiony we Francji, na ktory naniesiono polski przektad,
a potem cato$¢ wyswietlono wedle technologii lat 70 tych (i wcze$niejszych) stad fioletowy kolor
rysunku. To co jest brazowe to $lad zgbow czasu. Kto ma watpliwosci co do autorstwa
wzmacniacza, a w szczegolnosci tego schematu niech obejrzy doktadnie tabliczke w prawym
dolnym rogu.
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Ponownie Prawdziwe Multikulti. Prospekt PA 428 adresowany na ZSRR, ponownie jako drugi
jezyk jest niemiecki (Verstirker) do tego tradycyjnie opis ptyty czotowej po francusku i polskie
logo.

Zdjecie odnalezione na portalu aukcyjnym ale juz tak dawno, ze np. archiwum Allegro nie byto
nawet w planach podobnie jak na przyktad OLX. Dlatego nie mamy szans prosi¢ autora zgodg...

Niestety nie udalo nam si¢ dotrzeé¢ do jakiegokolwiek wiarygodnego dokumentu
zawierajacego dane techniczne tego wzmacniacza...
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Wzmacniacze z krainy wiez

SzaleAstwo wiez

Pojawienie si¢ pierwszych elementdw, z ktorych datoby si¢ zestawi¢ wiez¢ spowodowato, ze pod
koniec lat 70-tych staly si¢ one modne. Patrzac chronologicznie na to, co w dziedzinie "wiez"
dzialo si¢ na Zachodzie, to pierwszy etap wyraznie przeskoczyliSmy. Zachodni producenci
oferowali bowiem kilka rodzin zestawow jednoczesnie w taki oto sposob, ze im zestaw byl tanszy
tym byt wezszy. Nie mozna wigc bylto zestawi¢ najtanszego wzmacniacza z tunerem, powiedzmy w
katalogu drugim lub trzecim od dolu. Potem juz wszystkie wieze mialy ten sam wymiar, ale
zestawy réznych producentéw potrafity si¢ rézni¢ szerokoscia o kilka milimetrow, co miato
sprzyja¢ "lojalizowaniu" nabywcy i przywiazaniu go do jednej firmy. Sytuacja byla tez o tyle
prosta, ze wszystkie ptyty czotowe byly srebrne. Dopiero potem kto$§ wpadtl na pomysl, aby
wdrozy¢ znany sprzed [ wojny $swiatowej pomyst Henrego Forda i wszystkie wzmacniacze staty si¢
czarne. Motywacja byla zreszta podobna czyli ograniczenie kosztéw produkcji. Na podobnej
zasadzie znikly drewniane obudowy i pojawily si¢ pokrgtta i naktadki przetacznikow z tworzyw
sztucznych. To dodatkowo sprzyjalo czarnym obudowom, bo jak dotad nie zsyntetyzowano chyba
srebrnego polietylenu. W Polsce przytaczono si¢ do tego szalefistwa na wysokim poziomie czyli
jeszcze w wigkszosci w wydaniu srebrnym, mocno metalowym w detalach i szerokim na 440mm.
Za ten poczatek nalezatoby chyba uznaé seri¢ wzmacniaczy WS 303 1 WS 503. Wzmacniacze te
poczatkowo przeznaczone na rynek francuski mialy jeszcze model posredni, ktory nie zostat
wdrozony na polski rynek. Wzmacniacz nie miat wigc polskiego oznaczenia, co nie przeszkadza mu
wystgpowac jako WS 403 1 na ogo6l wszyscy zainteresowani wiedza o co chodzi... Do tego
wzmacniacza powstat pasujacy tuner i tak powstata pierwsza wieza ,,pelnowymiarowa”.

Mozna by probowac wroci¢ jeszcze jeden etap wczesniej 1 za poczatek uznac zestawy bazowane na
rodzinie ,,matych francuzéw” czyli PA 107 PA 1801 1 PA 2801, ale ich nietypowa szeroko$¢ 430mm
lub 405mm dla wersji PA 107 1 brak jak to si¢ dzi$ méwi ,,dedykowanego” magnetofonu
spowodowata, ze nasz CZYSTO UMOWNY poczatek odnieslismy do WS — ow.

Poniewaz ten trend wydawal si¢ utrzymywaé to szybko zauwazono, ze taka wieza wraz ze
stosowang potka zaczyna stanowi¢ nie lada mebel.

Spowodowato popadnigcie z jednej skrajnosci w druga czyli narodziny ,,mini wiez” o szerokosci
300 mm. Ten przetomowy trend pozwolil na zamieszkiwanie zestawow Hi Fi w regatach z rodem z
Emilii lub podobnych §wiatyn wnetrzarstwa. To rozwiazanie miato, rzecz jasna swoje mankamenty,
jak chociazby ograniczone miejsce na zasilacz czyli zrdédlo energii potrzebna do rozwijania
pokaznych mocy.

Poniewaz trend wiezowy stawal si¢ modny, a trend do ograniczenia rozmiarow konieczny to
pozostajac przy szerokosci 400 zaproponowano wzmacniacze ,,slim line” o wysoko$ci okoto 90
mm. W zestawach slim trudno byto, co prawda zmie$ci¢ magnetofon kasetowy (byto nie bylo
kaseta ma jednak jakas wysoko$¢) , ale w koncu pojawita si¢ ,szuflada” i problem zostat
rozwigzany. Kolejnym krokiem byly nowe kolory, czemu poczatek dat chyba Marantz z wystrojem
,~champagne gold”. Byl to jakby kolejny etap lokalizowania klientow w dziedzinie jednego
wzornictwa. Bowiem podkreslmy to jeszcze raz najwazniejszym parametrem wiezy jest szerokos¢ i
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kolor. W dobie niedoboréw ,.taciate” wieze nie nalezaty do rzadkosci, ale omowmy sig, ze ludzie,
ktérym do satysfakcji wystarczat dzwigk, to jednak patologia wérdd ,,dzieci Unitry”.

Ciag dalszy tatwo przewidzie¢ bylo przewidzie¢ - to pojawienie si¢ standardu MIDI o szerokosci
350mm i zestawdw bardziej ptaskich niz te ptaskie czyli ultra flat... Poniewaz w pewnym
momencie dla posiadaczy wiez stalo si¢ wazne mnozenie bytow 1 wieza ztozona z trzech elementow
przestata by¢ na topie to jej ukoronowaniem stawat si¢ stojacy na szczycie najpierw magnetofon
szpulowy a potem gramofon.

Oczywiscie wspanialym uzupehieniem byt korektor graficzny oczywiscie odpowiedniej szerokos$ci
i w odpowiednim kolorze. Tym systemem mozna byto mie¢ wiez¢ ztozona z 5 elementow.

A jesli wszystkiego nadal bylo malo to pojawily si¢ jeszcze sterowniki czasowe czyli timery, co
moglo da¢ mieszkancowi bloku przewage 6:5 nad wigkszos$cia sasiadow.

Czy tak rozumiane krélestwo wiez to juz koniec tego trendu, jak si¢ okazuje w cieptych krajach
zrobiono jeszcze jeden krok do przodu. Zrobiono magnetofon szpulowy montowany niekoniecznie
na szczycie wiezy — Pioneer RT 707 i RT 909 ( http://technique.pl/mediawiki/index.php/Kr
%C3%B3lestwo_wie%C5%BC _a_magnetofony szpulowe) oraz gramofon w formie szuflady. Jesli
tego wszystkiego bylo wiezokolekcjonerom jeszcze malo, to pojawily si¢ procesory poglosu,
ekspandery dynamiki, wolnostojace reduktory szumdw, dodatkowe przetaczniki wejs¢ 1 wyjse,
standardem przy wyzszych modelach bylo takze rozdzielenie wzmacniacza na oddzielny
przedwzmacniacz i koncowke¢ mocy.

No, ale jesli kieszen uzytkownika wytrzymata to wszystko i nadal miata potrzeb¢ wydatkowania
pieniedzy... Marketingowcy nie proznowali. Przeciez waznym, o ile nie najwazniejszym
elementem wiezy sa przewody (zwane potocznie kablami), odpowiednie podstawki pod kolumny,
kondycjonery i1 przewody sieciowe, potem wymyslono jeszcze ,.kolce”... Rynek nie znosi prézni, a
my wiasnie wkraczaliémy do $wiata voodoo audio, ale to juz temat na catkiem inna opowiesc.

Po tym wstepie mozemy wraca¢ do naszych przedmiotowych jakze skromnych zestawow, a przede
wszystkim wzmacniaczy. Do szalenstwa wiez w kontekscie wyrobdéw z ,.cieptych krajow”, ich
»dodatkowych” klockéw 1 gadzetoéw wrocimy jeszcze w oddzielnym tekscie.

Na razie popatrzmy w tym konteks$cie na pierwsze polskie wieze, ale i wieze na rynku francuskim
budowane z udziatem polskich "klockow".

Hi-Fi
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Na oktadce tego prospektu przedstawiono zestaw ZM6000. Ten cud opracowano i poczatkowo
produkowano w warszawskim Centralnym Os$rodku Badawczo Rozwojowym  Sprzgtu
Powszechnego Uzytku czyli COBRESPU. Wzmacniacz byt serwowany wraz ze specjalna potka,
ktéra zamieszkiwal. Nie przeszkadzalo to jednak w zaoferowaniu w tym prospekcie tego

wzmacniacza luzem.

Wygladalo to z grubsza tak:

W

Hi-Fi Stereo Amplifier type WS-6010 Quasi Quadro

Frequency response: 30—20.000 Hz
Harmonic distortion: 0,2%

Qutput power: 2% 30W
Inter-channel cross-talk

suppression: 58 dB at 50 mW
Output impedance: 4 ohm

Inputs:

dynamic record player 2,5 mV/47 Kohm

radio, tape recorder,

auxiliary 250 mV/220 Kohm
Dimensions: 483 x 295 x 132 mm
Weight: 12,5kg

Hi-Fi Stereo Amplifier type WS-6020

Frequency response: 30—20.000 Hz
Harmonic distortion 0,2%

Output power: 2x30W
Inter-channel cross-talk

suppression: 58 dB at 50 mW
Output impedance: 4 ohm

Inputs:
dynamic tape recorder 2,5 mV/47 Kohm
radio, tape recorder

auxiliary 250 mV/220 Kohm
Dimensions: 483 % 295 x 132mm
Weight: 12,5kg

Wzmacniacz jak wies$¢ niesie byt oparty o modutu Radmora 5100.

Skad wigc znalazt sig tu, przy okazji wzmacniaczy Foniki ?

Otoz, jak wiesc¢ niesie, jego produkcja zostata przeniesiona z COBRESPU do Foniki.

Inzynier Andrzej Krzeminski od razu twierdzi, ze WS-6010 to robota Radmora. Wigc oficjalna
informacja, jakoby to budowato je COBRESPU na bazie Radmora bardzo inzynierow z Foniki

rozémieszyta.

Oczywiscie w Warszawie mogli zmontowa¢ kilka sztuk 1 przekaza¢ produkcj¢ do ktoregos z

zaktadow, najpewniej do Radmora. Na pewno nie do Foniki.
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W tym zestawie mamy wzmacniacz WSH - 205 czyli wszystkie drogi prowadza do Dzierzoniowa...

W tym zestawie mamy wzmacniacz WSH - 205, tym razem srebrny, czyli wszystkie drogi
prowadza do Dzierzoniowa...
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Kolejna ciekawostka w dziedzinie szalenstwa kwadrofonii z dekoderem SQ. Wzmacniacz nosit
symbol PA4501 SQ ale wystgpowal takze 450SQ. Poniewaz, jak wie$¢ niesie, wystgpowat takze
jako Thomson, Brandt, Continental Edison, Emerson, to tym razem wszystkie drogi prowadza do
Lodzi.

Szalenstwo "duzej wiezy" w wydaniu francuskim

ues-uns dientre vous savent,
iment, ce qu'est la haute-fidélité.
vous étes de ceuxda, c'est pour
veus ~ et pour vous seulement -,
que CONTINENTAL EDISCN a crés
les “diamants noirs”. Une nouvelle
ligne d'appareils hii absolument
hors du commun.

Pas de concessions, pas de
fioritures. Supprimes, les vumetres.
nutiles, les mécanismes sans

intéret. Par contre, tous les.
branchements possibles sont
prévus, tous les réglages afteignent
e maximumn de précision. Le son
peut enfi jailir dans <a purete
originelle

Pureté du son, mais aussi pureté
des formes. Les volumes sont
equiliores. De telles exigences se
devaient de s'habiller de noir mat.
Raffinement supréme, les boutons
eux-mémes sont nairs. Cette
conception fonctionnelie bannit
toute enjolivure pour atteindre une
Sobriété quasi professionnelle.

Tels, les “diamants noirs" ne plairont
pas & tous, C'est mieux ainsi

B noirs-~

f“‘\\ﬁ

cwmm“‘a\
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L INTELLIGENCE

apprédier lavraie hifi suns perdre son sens pratigue

La musique peut-slle tenirune
grande place dans voire vie sans
oceuper, chez vous, plus d'un quart
de métra carré 7

Cherchez la réponse chez
CONTINENTAL EDISON.

Une chaine comme celle-ci, consti-
e d'glémants d'un tris ha
niveau, sintegre dan
Thoqus discrbin ot rationnelle qui
mesure au 50l 0,187 m:

Sur cette chaine, vousremar-
querez particulibrement :

atis
nplma\s Dmlr laplupart des
appartemen

s dhuntres grande sansi-
bilité et avec G.O,

- Lelecteur-enregistreur de cas-
settes, avec arrét automatique
total toutes fonctions:

- Les encaintss 3 voies pour leur
présence et leur équilibre.

Continental Edison!

Ppour vous que la
iachmwo intéresse :
Hithdqus 008
Platine - TD 9
e omatious avec reteur oy
bras. Entralasment direct. Moteur
a courant continy 20 pbles. Vitesse
régiable ot contréie par strobo-
scope. Fluctuations totaies
< 006% Repport signaibruit
> 65 0B pondérs. Cellule magné-
{ique MG 104, Courbe.da réponse
20 & 20000 Hz.

Dimension
L. 440 x H. 180 % P. 370 my
Ampli-préamli siéréo - Paoria
Puissance 2 x 40 W efficaces sur
80hms avc taux de distorsion
0,2% dans I'ensemble s a
bande sudible. Courbe de réponse
bl 000 Hz 4 — 8 dB. Rapport
Eignailﬂmrr aanddrﬁ > 90 45 sur
B sur P.U. Possibilité
o brananer 2magndtophanes aveo
copie de bande 1 vors 2 61 2 ver
Filtro 8 kHz, Contow, Lmsaus.

Encaintos - CE 9884

Type clos & trois voies. impédance
8 ohms. Puissance nominale 40 W.
Gonformes & Ia norme NFC 97405,
Tweeter & déme 27 mm. Médium
120 mm. Boomer 210 mm. Mise en
phase des H.P. Réglage des aiguds
en fagade.

Dimensions :

L.350 X H.750 % P. 250 mm.
Casque - CS 9669

Courbe de réponse 20 & 20000 Hz.
Suspension par cardan.

Drmsﬂslnﬂs extérioures :
L.456x H.916 X P. 411 mm.

Une fois pour toutes,
refusezles idées regues
1l vy a plus de raison aujourd hui de
constituer una chaine hifi & partir
d'élémants de marques différentes.

NENTAL ED \$ON des chamss

migques de protection des: élages
X,

Dimensions :

L. 420 % H. 148  P. 350 mar.

Tuner - TU 8745

PO - GO MF - Sensibilité mono.

26 d8 < 1uV. Accord fin par vu-
métre & z6ro central. Filtre stéréo.

Sitencieux. Ciruit PLL.

Dimensions

L.420 x H, 148 x P. 360 mi

Lacteur-encegisiraur de Gassottos -
LE 9856
Dolby. Fiuctuations totales

£ 0,75 %. Courbe do réponse 308
14 000 Hz. Rapport signal/bruit

ot on reaheut iveaude: qua-
1ité. Leur compatibilits permet e
constituer des ensembles cohé-
rertsat fablos. Lours periormances
et leur esthétique s'accordent
pariahment. Bt cagtion rane
margue comme CONTINENTAL
EDISON reste, pour votre satis-
faction, la meilleure des garanties.

60dB. Arrét automatique zorai
Commutation Fer, Chrom

Ferrichrome. Ouverture, pulls de

cassetio amortie.
Dimensions
L.420xH.142x P. 315 mm.

hifithéques

LE RAFFINEMENT

oucommentassocier la pureté du son au luxe de lalaque.

Hexiste encore quelques estnétes
pour admellre que [a beaulé estun
plaisir complet quand I'es

Forolle stnt parloment convids.
G'ésta eux, 4 vous peut-éire, que
CONTINENTAL EDISON dédie cet
snsemble hauts idéié touta fat
exception:

Et pour vous que la

Sitencioux. CirGuit PLL.

Hifithéque 41

Blatina- 700268
atique aves retour du
et oot Matsir
linbaire synchrone 120 pofes.
Vitesse réglable ef coniréle par

Laquses 4 nowr{nu sarauge)
comme des

naqus etles i
mitoirs profonds traversés de
reflets. Chaque élément s'ajuste
avec une précision d'ébéniste dans.
et derin somptueux, Iis consti-
tuentune chaine qui suscitera
I'admiration des connaisseurs.

Sur cette chaine, vous remar-

querez particulierement :

- Le moteur linaire 120 poles de la
platine : la régularité de Ia vitesse
de rotation st quasi absolue.

<L pdimpli e trés grande
fines

< 0,05 %. Rapport signal/bruit
pondéré > 658, Callule magné-
tique MG 35 V. Courbe de réponse
20825000 Hz,
Dimensions
L.450 x H.160 % P. 365 mm
réamplitioateur - P 9801
nde passante 10z & 70 kHz.
Taux do distorsion harmonique
total : Phono 0,008 */s, Aux., Turer,
Magnéto : 0,005 %s. Rapport signall
buit (IHF -6lasse A) | Phona 73 dB,
Tuner, Aux., Magnélo - 90 dB. Dia-
phonie 76 dB, Possibilitéde rac-
corder trois magnétophanes ot 1rois
ines di laction

L. 420 % H, 748 ¥ P. 360 mi
Lottour-anrogietrout ob cassaties

Equipé DOLEY et mémoire. Fiuc-
tuations tatales < 0,12 /s, Courbe.
je réponse 30 & 16.000 Hz. Rapport
signalfbruit pondéré 62 dB. Com-
mutation Fer, Chroma et Ferri-
chrome. Niveau de sortie réglable,
Ouverture porte de casselte
amortie. Arrét automatique total.
Indicateur de crété. Possibilité

jmer.
Dimensions

L. 920X H, 142X P. 316 mm.
Enceintes - GE 9896

Type leque de Chine noire. Bass-
retlox & trofs voles. Impédance

8 ohms. Puissance nominale : 80 W,
Gonlormes & ia narme NFC 97405
Tweoter piézo-Glectrique & grande
dispersion. Médium & dome 27 mm.
Boomer 300 mm. Réglage I aiguss.

tmions, 1ous 163 branchements
possibles : jusqu'a 3 platines
disques et 3 magnétophones
simuttanément.

- Les remarquables performances
acoustiques de 'ampli 2x 60 watts.

- Le tunerd’une trés grande sensi-
bilité et avec G.0.

- Sur le lecteur-enregistreur de
cassette, doté d'un compteur 3
mémoire et d’un niveau de sortie
réglable, 2voyants (diodes élec-
troluminescentes) signalent tout
dépassement de niveau a l'enre-
gistrement et permettent ainsi un
réglage optimum et constant.

- Les enceintes bass-refiex don-
nent une écoute brillante de la
musique " pop” ou “disco”. Pour
Ia musique classique, ces encein-
tes so transforment en enceintes.
closes par obluralion des bass-
refiex (systéme brevetd).

d'impédance. Trois prises secteur.
Deux sorties préampli, Filtre sub-
sonic 18 Hz - 6 4B par ociave.
Muting. Sensibilité o entrée * Phon
Tet2:2,5uY. Phono3: 0,11V,
Autros entrées 200 V.
Dimensions :

L. 420 x H, 111  P. 342 mim.
Amplificeteur do puissance -
49802

3

Puissance nominale do 20
2 2 avec D < 0,02% 80 W
afticaces sur 8 ohms. Puissanca_
nominale & 1 iz avec D < 0,
110W efficaces sur 4 ohms. Houtie
alimentation. Alimentation par cou-
rant coniinu. Bande passante
courant continu & 100 kHz sur
entrée directe. Rapport signalibruit
DIN 163 6B. Diaphonie 73 06
Tension d'entrée
Dimansions :

420 X H. 167 x P. 402 mm.
Tuner - TU 9745
PO-GO - MF - Sensibilité mono &
2645, < 14V, Agcord i par vu-
metre &

L5 S0 p. 325 mm

Cai ue - CS.

Sponise 20 & 20000 Hz.

e e

Meuble RVS 41

Type laque de Chine noire.

Dimensions extérieures

L840 xH.1100 x P. 465 mm.

Une fois pour toutes,

refusez les idées recues.

Il o'y a plus de raison aujourd'hui de

sonctiver upo chalno i 4 arti
ts de marques dilférentes.

L CVO“MI):Y technologique rle \i‘l hifi

complétos don tous les malllons
sont & un trés hautniveau de qua-
1itg. Leur compatibilité permet de
constituer des ensambles cohe:
rents et fiables. Leurs performances
et leur esihétique s'accordent
parfaitement. Etia caution d'une
margue comme CONTINENTAL
EDISON reste, pour votre satis-

hlfrlheques

faction. la &

Continental Edison

Baroe b
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LAUDACE

ou comment constituer une chaine hifi qui ait de la dasse sans étre classique.

P Epcreanties
“diamants.
S oo
‘\ CONTINENTAL
\(\ EDISON afancé
une nouvelle ligna
comiun. Pas de concsssions, pas
de fioritures. Par contre, tous les.
tous les réglages atteignent le

maximum de précision, A 8 pureté
du son répond la pureté des forme:

plaiiont pas & tous G est misux ais.

Sur cette chaine, vous remar-

querez particuliérement :

- Laplatine esta moteur linéaire,
le nec plus ultra de la technologie
actuelie en matiare dantral-

en
- 2x 60 watts pour I'amgpli, c'est
e puissance capable de
satisfaire les passionnés de
@ fidélite.

- Le twner regoit aussi les grandes
ondes —ce qui n'est pas le cas
dans toutes les marques — st ofire

he i

teurs, Cependant, on peut obturer
les bass-roflex (sysiome breveté)
pour abienir des enceintes closes,
mieux adaplées  la musique

Lactoureniegisiiour decasseites -
9859

Euind DOLBY ol mémolro. Fluc-
tuaions tolales © 012 % Courbe

réclam ia pius grande lingarits
Et pour vous que ia
tachnique intéresse
Hitithéque 33
“DIAMANTS NOJRS‘"
Platine - TD 9858

emi

é 0 pélas.
itesss réglable ot contrdle par

2. Rapport
signaifbruit ;mnam 62 dB. Com-

rome et Forri-
garoma. veau e sortle rglab.
Ouwerturs porte de cassette
‘amortie. Areét automatiqus total.
Indicateur de créte. Possibilité

imer,

Enceintes
Bass -rellox & rols voles, Impé-

=005 Rapport signaliorut
Pundelé 65 dB. Cellule magné-
e MG 35 V. Courbe de réponse

Amplic A 715
Pulssance 2 a0 W emcscss sur

minale :
o Canvormas & Janorme NFC
97405, Twaster plézo-Glectrique &
grande dispersion. Médium & dome.
27 mm. Boomer 260 mm. Adglage
daig
Dimansions
L.305 H, 650 x P. 285 mm,

9669.

< c 25 gans Fensomblada s
bande ALl ol skl i
104 50000 Hz 8 — 3 98, Rapport
signallbrult ponderd = 90 9l i
., > 75 4B sur P.U, Possibilité
da brancherz ‘agnbiopnenes evee

de bande 1 vers 2 et 2 vers 1.
Fr!!u 70 Hz, 8 it Contaur,

i o protection

Le de
cassatte posséde un compteura
mémoirs (pratique pour repérer
los passages des enregistrements)
atun niveau do soria rogiable

1 est équipé do 2 L £

Saclairent lorsqu'a I'enregistre-
ment, la niveau dépasse la norme,
etpermetiontain un réglage au

rlewencém'¢$ba>s reflex donnent

aux musiques “pop” ou " disco

une sonorité style cole ouest des
S.A., trés appréciée des ama-

des
Dimensions
L.420 x H. 148 x P.350 mm.
Tuner - TU 9746

PO-GO - MF - s.m:mmm monod
2648 < 1.uV. Acce
métre & 1émcsrmaﬂ Fm:e stéréo.
Silencieux. o
Dimension
L4520 H. 148 x 360 mm

hifithéeques

Cashue - CS
Cou sponse 208 20000 Hz.
Suspension parcardan.
Maubls Al
L —

irs,
Dimensions extérieures :

, 452 H. 916 1 P. 411 i,

ine fois pour toutes,
refusez les idées reques
1i Wy 2 plus da raison aujourehui do
conatituer une chaine artir
g'éléments de marques différantes.
L'évelution technologique de fa hifi

lité. Leur compaltibilité permet de
constituer des ensembles Gohé-
rents et fiables, Leurs performances

reste, pour votre satis-
fection, a meilleure des garanties.

Continental Edison

Rodzina ,,full size” czyli WS 303 WS 503 i pokrewne

W wypadku tej rodziny wzmacniaczy znanych tez jako "wzmacniacze do duzej wiezy" jest pewien
problem. Wynika z tego, ze na rynek krajowy przeznaczony byt inny asortyment niz na eksport. Nie
bardzo mozna to catkiem rozdzieli¢, a i1 potraktowa¢ wspolnie tez nie jest dobrze, dlatego
rozdzielimy to zagadnienie. Niektére informacje beda si¢ powtarzaty, ale nie catkiem, beda wszak
w réznych jezykach.

Pierwszy oficjalny $lad rodziny na jaki trafilisSmy pochodzi z roku 1980:
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Lédzkie Zaklady Radiowe
UNITRA-FONICA

ul. Wréblewskiego 16/18
93-578 Lodz

Telefon 45-700

Teleks 886123

UNITRA i

FONIGA

ns 1153-423 | G-603
wBernard”

‘ — stereafonicany
|

ofoniczny G-9021s
anuel Stereo”

Dyskoteki
isCoe

2

1152-677| ZM-311 | 2
w

| crups
1 ? r Ll ¥ Paa: we dane techniczn
Lp Nazwa wyrobu | wedag Typ Podstawowe dase techniczne |
| sww |
3 | @ | 3 |
- — - 2]
1 | Gramofony elektrycz- 1153-424 |
ne
— ze wamacniaczem WG-1100) zasilanie
stereofonicznym moc wzmaeniacza
pasmo
predhosl
obrotowa

200V; 50Hz |
2100 W
0 Ha+20 kHz |

pa :
wyposazenie rampy $wietln
sterowanie $wiatel |

SwW-02 |

Wazmacniacze 1153-920 | PA-2511

enieksziatcenia

3= Informator

T ¢ T s 0 [ |
1 |
| 1158-920| PA-3511 | moc znamionows 2XBW |

| jwe
| PA-4511 | moe znamionowa 2XBW
pozostale dane e

Dystrybutorzy _ guraia passtwoweso Handly Wewnatrznego
Plac Powstancow Warszawy 1
00-330 W
— Centralny Zwigzek Rolniczych Spoldzielni
nSamepomac Chlopska”

zasilanie ul. Jasna 1
| stereofoniczne Ex moc znamicnowa 00-013 Warszawa . .
| pasmo — Centrala Technicino-Handlows Elektroniki

, Unitra-Serwis"
ual, Ratuszowa 11
03-450 Warszawa

34

Wzmacniacz robiony w pierwszej fazie na rynek francuski miat tyle r6znych nazw, ze dla porzadku
pojawity si¢ symbole uzywane w fabryce, ponadto, jak wida¢, rodzina zawsze byla trzyosobowa.

PA 2511

PA 3511

PA 4511

Niestety PA3511 wyemigrowat na state do Francji. a w Polsce pod nazwa WS nie pojawit si¢ nigdy.
Duza wieza w Polsce czyli WS 303 i WS 503

Opis wzmacniaczy i ich parametry techniczne wzigliSmy z pierwszej reki czyli z instrukeji
serwisowej
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DANE TECHNICINE

Tredé - Dane techaniczne Dane techniezne
5303 =03 |
1. Zommionows mec wyjéciows 2 x 258 2 x 450
2. Inamionown impadancim obeigienin knnu & Ohm & Ohm
3. Vopétosynnik sniskastaiced nislinisuych <o, <o,3%
4. Fasmo praencssenia 20-40000 Hz 30-40000 Hz
5. Posion zakidoert =55 aB. >55 4B
b TRustonis prenduchu mieday kanakami 40 4B 240 4B
7. Teustonie przsstuchu migdsy poszczegdlaymi wejdclami 250 4B =50 éB
8. Frzeaterovalnodd wejdd 226 4B =26 @B
9. Czukoéé wejdolons /impedancis wejdoions
- gramofon mognetoelektryosny 3 wY/47 Koha 3 aV/47 kObm
= tuner % 200 mV/4TO kOha ¥ 200 GV/470 KOba
= wejfoie liniowe X 200 @V/4TO kOhm 200 nV/470 kOhm
- aagnstoton fodtwarzante/ 440 0/220 kOhn 440 5V/220 kcom
10, Hyjdele dla megnetoforu /zapie/ 0,1+2,0 &V/kohn 0,1¢2,0 aV/kha
11. Moc wyjécioms na sluchawki /impedancia skuchawek/ 10-50 s¥/6~2000 Ohm | 10-50nW/8-2000 Ohm
12, Zakres regulacii bermy déwigku - bas 100 He & 12 4B 100 Ha' s 12 4B
- sopran 10 kilz & 12 4B 10 kHz 3 12 4B
13, Komtur @ 100 He + & 48 100 Hz + 8 43
[ 10K+ 6 4B 10 kiiz + 8 db
14 PLltr dolnoprzepustowy 8 kiz = 3 dB 8 xHz - 3 4B
15, Piltr gérnopraepustomy — 70 e - 3 dB
16. Zasilanis & oleci 220 ¥ / 50 He 2200 / 50 Kz
17. Pobér mosy 3 slecl 140 VA 190 VA
8. wymier 4dox315x142 = 440x315x142 ma
19, osa ok, 12 kg ok 15 kg Hys. lie 2. Roxclossczenit ;niasd =503

II. CZPS¥ LECHANICZHA
1. Resuteszesante alousntén reulasyjnyeh L gatosd
uesaentacza, .

Ryms Mr 3o dozolesscsonie elenentén requlscymyeh
fgas e 1. torufouzczente sleventéw regulaeyjnyeh isa303

=403

WS303 z naszego skansenu:

Zdjecia Maciej Tutodziecki.

Wigcej zdjg¢ 1 instrukcji na internetowej stronie artykutu.
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Ten wzmacniacz zachowat si¢ w tadnym stanie. Najwazniejszym kryterium oceny jest nie tylko
wyglad zewnetrzny, ale takze fakt "czy byl grzebany". Jak wida¢ z niektorych obrazkéw ten "byt
grzebany" dawno, bo zdazyly juz w jego przytulnym wngtrzu zamieszkac pajaki :) Grzebanie za$
polegalo na wyrzuceniu gniazd kolumnowych typu DIN i zastapieniu ich zaciskami. Sadzg ze
kazdemu, kto probowat przylutowaé klasyczna (z epoki) wtyczke DIN do modnych obecnie
grubych przewoddw, nie trzeba thumaczy¢ powodu tego "grzebania". Oczywiscie powrot do stanu
oryginalnego jest tylez mozliwy, co bezsensowny. Przy okazji: na rynku oprocz sprzg¢tow
"niegrzebanych" cenione sa takze te "po renowacji", co stabo si¢ miesci w mojej logice :)

Do dalszych rozwazan na temat historii rodziny WS x03 trzeba siggna¢ do wersji eksportowych, jak
si¢ bowiem okazuje nasza rodzina WS303 1 WS503 miata licznych krewnych za granica. Na domiar
ztego krewni ktorzy wyemigrowali do Francji zmieniali nazwisko.

Zagraniczni krewni rodziny WS 303 i WS 503

Na poczatek brat rodzony czyli WS403. Problem polega jedynie na tym, ze nigdy oficjalnie nie
bylo w Polsce w sprzedazy takiego wzmacniacza. Rozpoznajemy go tatwo, bo na plycie czotowe;j
ma dwa wylaczniki filtréw tam gdzie WS303 ma jeden i nie ma wytacznika barwy jak WS503.

A oto prawda materialna czyli fragment francuskiej instrukcji serwisowe;j:

PA2511 T

DOCUMENTATION PA S8 T
PA 3511V

TECHNIQUE PA3511T

PA 4511V

PREAMPLIFICATEURS
| AMPLIFICATEURS
. STEREOPHONIQUES

Nieistniejacy w PRL byt to ten srodkowy.
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| CARACTERISTIQUES PRINCIPALES |

Les caractéristiques principales spécifiques aux versions :
— 2 % 35 W sont représentéas en coulaur

TYPES D'APPAREILS ........ccovuiivimrismnsnrnnns Préamplificateurs, amplificateurs stéréophonigques
PUISSANCE NOMINALE DE SORTIE ... 2% 25 W

iﬁﬁ& { Pourd=0.3%4f=1kHz

! e b

30 Hz435kHza — 3 dB

+ 13 dB & 100 Hz et 10 kHz, réglage graves et aigus séparés
+ 8dBa 100 Hzet 10 kHz

Passe-bas = — 3 dBa B kHz
Passe-haut: — 3 dB & 70 Hz

BANDE PASSANTE ...
ACTION DES TONALITES ...
ACTION DU CONTOUR ..
ACTION DES FILTRES

Sur toutes an:ées 55 dB {mesure pondérée)

= 60 dB (mesure non pondéréae)
Entre voies = 40 dB =
Entre entrées == 50 dB A fome bl
DISTORSION PAR HARMONIQUES . 0.3% entre 40 Hz et 20 kHz & Ps nominale

SENSIBILITE DES ENTREES ... [ « TDMAGNETIQUE » Ve=3mV Ze= 47 kil

RAPPORT SIGNAL/BRUIT ...

DIAPHONIE .......oocsnnmmmsnanian -

B )= RADIO » Ve==200 mV Ze =47k
DI',:“S = AUXILIAIRE = Ve=200 mV Ze = 47 k2
« MAGNETOPHONE Ve=200 mV Ze = BO k2
Tou2 s Vs=1mVsurZc= 3kil
SORTIES ©ovvooerrsoeersemsresss s ssssssnmmnsess | 4 prises DIN pour enceintes acoustiques Z = 8 (1

Prises casques par prise DIN et fiche de 6.35 mm.
Impédance de 8 & 400 i

Secteur 115-230V - 50 Hz

2 x08A Temporisé
2x1A i

ALIMENTATION oo
FUSIBLES DE PROTECTION ..

‘Puur' n

[oe]"T-To T 1y 1T 1, S——————— 1 L'/
170 VA 1 a Ps nominale

. L440, H 142, P 315 mm
9 kg

DIMENSIONS .

Jak wynika z danych technicznych ta wersja ma 2x35W.

SCHEMA DE PRINCIPE

LEGENDES £ CONDITIONS DF MESURES

EomTA

TABLEAUX RECAPITULATIFS DES. DIFFLRS
NS
Cammtrn

TABLEAL 013 SEMECONDUCTILRS
PLATINGS AMPLI D8 PUISSANCE GALCHE 11 DROITE st FLATINE PREAMPUFICATIUR  FLATINE
S=rr PREAMPLS ICATEUR: CORRECTIONS MAGNETIOUE TRTRES

Jak wida¢ we Francji do trzech wersji wystarczyt jeden schemat podczas gdy w Polsce do dwu
potrzebne byty dwa...

Wyjasnieniem powyzszego stwierdzenia moga stanowi¢ biurokratyczne wymagania Polskiej Normy
1 ITR - Instytutu Radiotechnicznego w Warszawie, ktory opiniowat i dopuszczat do produkcji
wyroby Foniki.
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Mogt to by¢ skutek “wojny” jaka Fonika prowadzita z ITR, ktory zawsze miat jakie§ dziwne

wymagania.

SCHEMA DE CABLAGE

maoneromeont —

Na koniec malowniczy opis "okablowania"

Pozostaje tylko jedno pytanie: jak to si¢ nazywato we Francji ? Ot6z wersje z oznaczeniem literg T
to, jak sama litera wskazuje: THOMSON, za$ wersje oznaczone litera V to, jak sama litera nie
wskazuje: Pathe Marconi. Wige poki co rodzony brat okazat si¢ para blizniakow :) Na tym niestety
nie koniec...

...bo byt jeszcze Brandt - tym razem z w oznaczeniu zakodowano moc, a nie ilo$¢ przetacznikow w

gornym rzedzie

contour,

o nlu .w

|f'\ o

Aﬂeznmpliz:%ﬂ'f! n
passe-haut, passe-bas, contour,
touches “silence”, indaire, sorties
4 HP, casque.

Elgesnet BG40 600
:-m:’f}nuet TIOR8 B
A 4021 Ampli 2 x 40 W/8 Q A 2521 Ampli 2 x 25 W/B O

m-bas. contour, sorties 4 HP,

{ !1 i HI 54%; .
oK '\ L z 'a '
A i's'zz'i;}'.i;i'z':"s's wea
passe-haut, passe-bas, contour,
sorties 4 HF, casque, 3 sorties

secteur : | commutée.

(L T

PR
A 2522 Ampli 2 x 25 W/8 0
passebas, contour, sorties 4 HE,

casque, 3 sorties secteur : 1commutée.

Brandt

&lectronigue

pour ne pas se tromper

...bo byt jeszcze Continental Edison - a w nim WS304 to PA-9806

...bo byt jeszcze Emerson - a w nim WS303 to SA 35 oznaczenie sugeruje moc 35W ale wtedy
bytby to odpowiednik WS304 co z kolei wyklucza ilo$¢ przetacznikéw. Co do WS503 w wersji
Emerson to ma symbol SA 45 wigc raczej wszystko si¢ zgadza.
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Zdjecia Pawet Cendrowicz.
...sadzg ze to jeszcze nie koniec :)

Kolejnym wcieleniem t6édzkiego wzmacniacza do duzej wiezy, byly wzmacniacze, ktore nigdy nie
zaistnialy w Polsce i nigdy nie mialy Polskiego odpowiednika. Na razie najwigcej z nich
znalezli$my pod marka Continental Edison.

Twardy dowod ich pochodzenia znalazt si¢ w takiej oto instrukcji serwisowej wzmacniacza
Continental Edison PA 9002

Continental Edison

PREAMPLIFICATEUR
AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
PA 9002
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Oto 1 sam wzmacniacz i jego parametry.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES I

TYPE D APBARTFL

PUISSANCE NOMINALE DE SORTIE
BANDE PASSANTE

ACTION DES TONALITES

ACTION DU CONTOUR
ACTION DU FILTRE
FAPPORT SIGNALS BRUIT
DIAPHONIE

TALX DE DISTORSION
PAR HARMONIQUIS
SENSIBILITE DES ENTREES

SORTIES

ALIMENTATION
FUSIBLES

CONSOMMATION
DIMENSIONS
BMASSE
ACCESSOIRE

PRISES ET COMMANDES DE L'APPAREIL |

Ko, §

|
'
B

Popatrzmy jeszcze na przyktadowa ptytke drukowana

T4-C-2217-304

2 8 7

123 =
208 & BRS " BN-TEI31:00
R Ao

8 -
- J i

PLATINE PRISES/
AMPLI MAGNETIQUE/
COMMUTATEUR

Napis na niej wskazuje na dobrze znany od czaso6w produkcji aparatow telefonicznych i hitow
wszech czaséw, Bambina, zaktad T4. Symbol ponizej wyglada zas§ na oznaczenie Normy
Branzowe;j.

T4-C-2217-304
BN-75/3311.01
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Dla pewnosci poréwnajmy jeszcze jedna z ptytek z analogiczna i instrukcji serwisowej 303/304/305
oczywiscie w wersji francuskie;j.

PLATINE PREAMPLI/CORRECTIONS
PLATINE PREAMPLIFICATEUR/CORRECTIONS
B l(coté élements) P D%sﬂ: %ﬂl
sl R 3 caor o8
El 54, §,|,§|‘I .}"'_. gu.f caos = a0
ple (Rl 1) ==
2 N ¢
'égi, JEpC PRl pow
s Gy i1 E,&»( i85
¢ E| ol.l.g_: &, EHE/L“
T e TS T A e e wern
87 .l. TS st ael(1 2 [ ta
2 ° e
k i o
LGl | Rme = was [T
ol | (7= e = |
= ]

PAZO14

Ptytka z rodziny WS Plytka Continental Edison PA 9002

A skoro tak to poszukajmy dalszych kuzynow po linii francuskiej stawiajac hipotezg robocza, ze sa
to wzmacniacze Continental Edison serii PA 90xx 1 serii 99xx

Zdjgcia wzmacniacza, zrodto ebay.fr

e B i A M

e AT

a B

Na tylnej $ciance pod bezpiecznikami napis Made in Poland nie pozostawia watpliwosci
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Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.

Jakby jeszcze istniaty watpliwos$ci, to wida¢ elementy, ktore kazdy z nas widziat tysiace razy...
kondensatory z Kutna itd., itp... Polsko$¢ tego produktu jest nie do podwazenia, a 1 pochodzenie z
Foniki (dawniej T4) takze.

PA 9806
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Napis pod bezpiecznikami wszystko wyjasnia.
Zrodto zdjeé: ebay.fr
Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.

PA 9907

Napis pod bezpiecznikami wszystko wyjasnia.

Zrédto: internauta Szymcioszek (Allegro). Bardzo dziekuje zgode na wykorzystanie zdjeé.

Wzmacniacze ,,slim line”

Ten dziat wypada do$¢ blado jesli chodzi o zdjgcia z natury. Po prostu nie mamy zywych
egzemplarzy w naszych skansenach. Moze do czasu opracowania uzupetnienia bgdziemy mieli do
nich dostep.
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Rodzina PW 7xxx

Wzmacniacze 7010 1 7020 dane techniczne:

Verstirker PW 7020 PW 7010
Ausgangsleistung (W) 2x35 2x25
Frequenzgang (Hz) 30—35.000 30—35.000
Klirrfaktor (%) 0,1 0,1
Ubersprechdéimpfung zwischen den Kanilen (dB) 40 40
Klangfarbenregelung (dB) E£n 13
Lautsprecherausgangsimpedanz ({1) 8 8
tuner, tape, aux (dB) 100 100
Dynamik
phono (dB) 90 90
tuner, tape, aux (k(}) 220 220
phono (k1) 47 47
tuner, tape, aux (mV) 200 200
phano (mV) 2.5 2,5
Leistungsaufnahme (VA) 100 80
Abmessungen (mm) 440x85x270 440x85x270
Gewicht (kg) 7 6.5

Hersteller

UNITRA-FONICA

UNITRA-FONICA

PW7010

SAFRERERERIRE AR TR ER P20

CLEELL RN R PR PR RN ER LR LR LR LT R R R TRATTRTTRATRTTERN
Lt e P RN TN LR LR PR LR AN TR TR AR RATRINE
CHLELER R EEARERTRRRLRTRLATRLRARTRLELLNY
FEAEEEATRE I TR DR R DTN RN LR VIR RRR ARG

TR

TECHNISCHE DATEN

Ausgangsleistung (8 Ohm)

— Sinus

— Musik

Klirrfaktor

Frequenzgang

Dynamik

Ubersprechddmpfung zwischen den
Kanilen (1 KHz)
Klangfarbenregelung (100 Hz und
10 KHz)

Eingdnge

— Magnet-Plattenspieler

— Restliche Eingiinge
Stromversorgung

Abmessungen

Gewicht

Hersteller

2x25 W

235 W

0,1%

30 Hz — 35 kHz (3 dB)
100 dB

40 dB

+ 13 dB

2,5 mV (47 kOhm)
200 mV (220 kOhm)
220 V (50 Hz) 80 VA
440x270x85 mm

6.5 kg

UNITRA—FONICA
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Zdjecia 7010 z naszego skansenu

Zdjgcia Pawet Cendrowicz.
Wigcej zdjg¢ na internetowej stronie artykutu.

PA 7010 we wcieleniu PA 2513 - sktadnika wiezy Pathe Marconi

Migdzy PW7010 a jego wersja francuska PA2511 istnieja subtelne roznice dotyczace np zasilacza -
szczegoly na zdjeciach ponizej. Wielu czytelnikow bedzie zapewne mocno rozczarowane
wyjasnieniem, co nie powinno by¢ zaskakujace jesli przypomnimy sobie reguly gry w polsko -
francuskich projektach.
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Nazwy wzmacniaczy PA-7010 i odpowiadajacego mu WS-304S oraz PA-7020 1 WS-401S to z
francuskiego: PA- preampli amplificateur , stad tez polskie PW- przedwzmacniacz wzmacniacz, a
WS- to zgodnie z PN wzmacniacz stereofoniczny. Nikt nie wie po co jeszcze jedno “S” na koncu.

WS na polski rynek miaty dodatkowy uktad przeciwzwarciowy tranzystor6w mocy oraz
pojedynczy prostownik. Na Francj¢ budowano tansza wersje, co wynikalo z wymagan
zamawiajacego, czyli bez uktadu przeciwzwarciowego i z dwoma ukladami prostowniczymi.
Okazalo si¢ bowiem, ze zastosowania o$miu “matych” diéd do mostkow Greatza jest duzo tansze
od stosowania czterech “duzych”. Nazwy wzmacniaczy PA-7010 i odpowiadajacego mu WS-304S
oraz PA-7020 1 WS-401S to z francuskiego: PA- preampli amplificateur , stad tez polskie PW-
przedwzmacniacz wzmacniacz, a WS- to zgodnie z PN wzmacniacz stereofoniczny. Nikt nie wie po
co jeszcze jedno “S” na koncu.

Wedle przyjetych wcezesniej regul sklasyfikujemy obie odmiany jako ten sam TYP wzmacniacza.
Jesli kto$ odrdzni je stuchem w "blindfold test" zasluzy na nasz najwyzszy podziw i szacunek :)

Zdjecia Pawet Cendrowicz
PW7011

Kilka zdjgc z natury dla odmiany wersja czarna
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Wzmacniacze miaty teraz miga¢ na kolorowo, a dzwigk no coz wszak bodzce wrokowe sa
wazniejsze, akurat wchodzilismy w er¢ VHS. )

« PW7020

T LR T LA LR RARNN
R R SRR R AR AR REATR AT ARAARATANN

R AR R AR R AT LA ARRANANNY

BUNITRR s sssmn rw 59

TECHNISCHE DATEN

Nennleistung (8 Ohm) 2x35 W/Sinus

2x55 W/Musik
Klirrfaktor 0,1%
Frequenzgang 30—35.000 Hz — 3 dB
Gerduschspannungsabstand 100 dB
Ubersprechdampfung zwischen
Kanilen (1 KHz) 40 dB
Klangfarbenregelung + 13 dB
Eingiinge
— Magnet-Plattenspieler 2,5 mV/47 kOhm
— andere Einginge 200 mV/220 kOhm
Stromversorgung 220 V (50 Hz) 100 VA
Abmessungen 440x270x85 mm
Gewicht 7 kg
Hersteller UNITRA—FONICA

Francuska reklama w czasopi$mie Hi Fi PW7020 jako Brandt:

SERIE NOIR

'S
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* Instrukcja uzytkownika w wersji francuskiej, niestety tym razem drukarz si¢ "nie wysypal" 1
nie wiadomo oficjalnie do jakiego wzmacniacza ma stuzy¢. Ten konkretny egzemplarz
instrukcji zostal dotozony do wzmacniacza Pathe Marconi PA 2513V, ktory byl kupiony w
Polsce bezposrednio w Fonice (co nie wyklucza rozpowszechniania takiej wersji instrukcji
takze ze wzmacniaczami sprzedawanymi pod innymi markami wszak nazwa wzmacniacza
nie jest nigdzie wydrukowana).

Wszystko wskazuje na PA 7010, gdyby nie to, ze deklarowana moc jest w wersji eksportowej
wyzsza o cate 2W :). No c6z Francuz zaptacit za 25W a sprzedaje 27W :)

pour bien utiliser votre
amplificateur
haute-fidélité

Wigcej zdje¢ na internetowej stronie artykutu.

Wzmacniacze w katalogu 83/84 Unitry

LWUNITRA
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* WS-304S i WS-401S

Output power:
ging (B8 0): Tor WS3045; 2x25 W
for WS 401 5; 2=36 W
music (8 Q) for WS 3045 2x35 W
for WS 401 S: 2x50 W
THD {1 kHz): 0:15%
S/M ratio: 70 dB
Stereo crosstalk: 50 dB
Frequency response: 30 30000 Hz
Input sansitivity:
 turntable: 2.5 mV (24 mV)
tuner, tape: 200 mY (£30 mV)
aux.: 200 mV (=30 m\)
Tone:
at 100 Hz: £13 dB
at 10 kHz: 13 dB
Power supply: 220 V, B0 Hz
Power consumption:
for WS 304 5: 150 VA
for WS 401 5: 190 VA
Dimensions: 440x280%82 mm
Weight: approx. 6.5 ko

HI-FI STEREO AMPLIFIERS TYPE:
WS 3045 and WS 4015

WS 304 S and WS 401 5 are modern, Hi-Fi stereo amplifiers

type SLIM-LINE

— several control components (tone, filters: high-pass and
CONTOUR enabling differant shaping of amplified

signals,

— multiposition, elick setting potentiometers increase
uenwmqnw of operation.

The amplifiers can cooperate in arbitrary music systems

consisting of turntable with magnetic or ceramic cartridge,

tuner, tape recorder (for WS 401 two tape recorders),
speaker syslems and sterec headphones.

MUN!THH'

Wszystko wskazuje ze to wzmacniacze znane jako PA7010 i PA 7020
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LED25 i LED35

HI-FI STEREDO AMPLIFIERS TYPE:
LED 2=25 W and LED 2x35 W

LED 2=25 W and LED 2x35 W are maodem, Hi-Fi in-

tegrated stereac amplifiers type SLIM-LINE.

— LED-type five points controf indicator for showing the
momantary fevel of reproduced signals,

— several control components (tone, filters: high- pass and
CONTOUR) emabling different shaping of amplified
signals,

— multiposition, slick setting, rotary potentiometers in-
crease convenience of operation, '

The amplifiers can cooperata in arhitrary music systams

censisting of turntable with magnetic or ceramic cartridge,

tunar, speaker system and stereo headphones,

e

Qutput power:
sine wave (B 0): 2«25 W and 2x35 W
music (8 Q): 2=35 W and 2=50 W
THD {1 kHz): 0.15%
S/N ratio: 70 dB
Stereo crosstalk: 50 dB
Frequency respanse: 30—30000 Hz
Input sensitivity:
phono: 25 mV (4 mV)
tuner, tape: 200 mV (+30 mV)
aux.: 200 mV (=30 mY)
Tone contral:
at 100 Hz: %13 dB
at 10 kHz: =13 dB
Power supply: 220 V, 50 Hz
Power consumplion:
for 2%25 W: 150 VA
for 2356 W: 190 VA
Dimensions: 440=280=92 mm
Weight: approx. 6 kg

W opisie wzmacniacze nazywaja si¢ po prostu LED25 i LED35, co moze by¢ efektem konspiracji
Stanu Wojennego, jednak po doktadnym obejrzeniu zdje¢ wida¢ symbole 9206 i 9207. Z duzym
prawdopodobienstwem 9006 to PA7011. Mozna by tez pozwoli¢ sobie na okreslenie 9207 przez
analogi¢ jako PA7211 ale to (na razie) jest czysta fantazja.
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Wzmachniacze do wiezy MINI (300mm)
Rodzina PW 8xxx

PW8010

Wzmacniacz PW 8010 oferowany jako element zestawu ML 8000 (jak mozna mniemaé¢ ML
oznacza Mini Line). Zestaw ML 8000 to wspolne dzieto DIORY, Kasprzaka i Foniki. Prospekt jest
niemiecko jezyczny, ALE wyroby oferowane jako UNITRA.

UMD UM EUNTER

FoNica

HI-FI SYSTEM ML 8000

SYSTEM MINI LINE BESTEHEND AUS: TUNER T 8010, VERSTARKER PW 8010, CASSETTEN-
DECK M 8010
CASSEIVER RMS 510

VERSTARKER PW 8010

ngfarbenregelung der Tiefen und Hohen

jonen geteilte L autsprecherbuchsen

TECHNISCHE DATEN
Ausgangsleistung (8 Ohm)

215w
222 W

25 mV / 47 kOhm

0.15%
30-35.000 Hz
ungsabstand 9048

Ubersprechdimplung zwischen Kanlen
(1 kHz 4008 §
Klangfarbenregelung £ 134B Hersteller UNITRA—FONICA

T T AL L L L LLLLLLLC L LT

WS302M wg prospektu Unitra 83/84

HI-FL - Output power:
STEREO AMPLIFIERS Gine wave (8 0): 2x20 W
TYPE WS 302 M music (8 ): 2x30 W
kHa): 03%
70 6B
* ik: 40 4B
TOUR), sponse: 3030000 Hz
— multiposition, clickset vity:
ary. potentio- 23 mv (+3 my)
on- Tune, tape: 200 mV (230 mV)
i a0 200 mV (230 mV)
" Tone control
ai 100 Ha: +13 dB
. wner, 2t 10 kHz: 13 0B
order speaker aye.  Power supply: 220 V, 50 Hz
lom ‘and Stoioo. head.  Power consumption: 110 VA
o Dimensions: 300+200x57 mm
WS 303 M is designed for  Weight: approx. 45 kg
MINI-LINE Hi-Fi  stereo
music systeminclu
Gitonally T 8010 tuner,
M 8010 cassette deck and
S 8010 tuntable.
W UNRE
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PW8010 znamy tez jako 302 M Cariolan lub, w wersji firmowanej przez HGS Electronics, jako
Altus V60.

Instrukcja uzytkownika dla PW 8010 oraz WS-302M i PW8010A

WEMAGNIACZ STEREOFONICaNY WUNITRA

wz!
WSs-302M (PW-8010 PW-8010A)

2O AR Y A

T vones e S =

PW 8040
Schematy z instrukcji serwisowej, ktora dotyczy PW8010 1 PW8010A oraz PW8040.
Jak tatwo si¢ domysle¢ schematy tych urzadzen nie roznia si¢ poza jednym szczegotem.

Takim oto dodatkowym komunikatem dla instrukcji PW-8040:

Schemat ideowy
wzmacniacza :

WS -302M
PW-8010
PW-8010 A
PW-8040

Stawia to wykazywanie wyzszosci WS 304 nad PWS010A w $wietle, fagodnie méwiac dos¢
watpliwym :) No, ale jesli w omawianych uprzednio gramofonach wystepowato "cudowne
mnozenie bytow" to dlaczego to zjawisko miato omina¢ wzmacniacze?

Wigcej zdjeé 1 instrukcji na internetowej stronie artykutu.
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Wzmachiacze "ultra slim line" (ultra flat)
Rodzina PW 9xxx

PW 9010

Wzmacniacz PW 9010 oferowany jako element zestawu SL 9000 (jak mozna mniema¢ SL oznacza
Slim Line). Zestaw ML 8000 to wspolne dzieto DIORY, Kasprzaka i Foniki. Prospekt jest
niemiecko jezyczny, ALE wyroby oferowane jako UNITRA.

VMR VMRS TR

SYSTEM SLIM-LINE BESTEHEND AUS: TUNER T 9010, VERSTARKER PW 9010, CASSETTEN-
DECK M 9010

erbuchsen
d der Hohen

gerdt, Tuner und Plattenspieler

E
Su
A

Hersteller UNITRA—FONICA

Z katalogu Unitry 83/84

ey

v IR

HIFI
STEREO AMPLIFIERS
TYPE PW 9010

e
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PW 9013
Instrukcja Uzytkownika PW 9010 1 PW 9013

wacnce steeoroncan oo rw-sos 1 UNIITRA

pée
V5 e e epetarimen. 18 L €028 .

Instrukcja na internetowej stronie artykutu.

PW 9014

-

rereo integrated amplifier
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Zdjecia dzigki uprzejmosci uzytkownika allegro o nicku pulkownik1972 Bardzo dzigkujemy.

Wigcej zdjeé 1 instrukcji na internetowej stronie artykutu.

Wzmacnhiacze do wiezy MIDI (350 mm)

Rodzina PW 3xxx
PW 3015
Instrukcja Uzytkownika PW 3015
penoses @ UNITRA

NN
77NN
o AT, o

23006 0]

Instrukcja na internetowej stronie artykutu.
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PW-0350 czyli L.abedzi spiew

[ Fonica

[ Fonica

g

Wigcej zdje¢ na internetowej stronie artykutu.

INNE

Wzmachniacz M1000
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Ten wzmacniacz 1 to zdjecie wystapily juz przy okazji ciekawostek gramofonowych Foniki. Ale, o
ille o gramofonie nie wiadomo nic, to pewne informacje o wzmacniaczu odnalazt w
Radioelektroniku niezawodny Konrad Klekot, a oto 1 one.

»~PRZEMYSL MASZYNOWY SPOLECZENSTWU"

Tochnil

W ramach Imprez do VIl Keng

Palskich Mis Py M. go oraxr Oddzlal Warszaw-
ski N i Organizac]l Tech i i ly 20 marca br.
Konferencje Noukowo-Techniczng oroz Wystawe Problemowg poiwig-
cong ji i Zakladéw P fu M a
b wyroby p uiytku. ‘W lqdzie szerckiego
asortymentu ek Sinie i co  wypad!

g
elektroniczny, reprezentowany m.in. przez nlie] oplsane urzqdzenia.

WIMACNIACZE | GRAMOFONY

® Produkowany przez Zaklady FONICA w kooperacii z firmq fran-
cuskqg THOMSON wimacniocr m.cz. © mocy wyjiciows] 2 X 80 W
i pasmie odiworzania 18435000 Hz %3 dB oraz znicksztalceniach
mniejszych od 0,7

® Réwniet przez Zoklody FONICA produkowany w kooperecji z fir-
mq BRANDT wzmacniocz o mocy 2 X 12 W, wspélpracujgey z tune-
rem (odblornikiem sterujqcym) produkcji Zakladéw Radiowych DIORA
w kooperacji z firmq PATHE-MARCONI.

Sprzgt ten ukaie sig na rynku krajowym w r. 1976,

® Wrmacnlacz kwadrofonlczny M1000 FONICA o mocy 4 X 30 W
i znieksztalceniach mnlejszych od 0,5%s, oraz dekoder 5Q. Pasmo
odtwarzanla 18+35000 Ha.

® Gromofon FONI-COMBO - WG 552 - ze wzmacniaczem stereofo-
nicznym o mocy 2 X 3 W.

Z KRAJU | ZAGRANICY

KWADROFONIA

Zoidedy FONIKA prredstowily nojncwizy gromofen, dekoder kwodro-
fonicany systemu SQ typu DW10XX wimacniocr mer 4 X XN W typu
W-1000, Zestow tych urindied w la odtwarzonie pliyt rapisanych
systemem 5Q. Sq to oprocowania protstypowe. leh wytworzoale jest
ociywiicle uzglelnione od pojowienla sie me rmku odpowlednich
plyt gromefenewych.

Z inicjaloéw autora tej notatki wynika, ze mogl nim by¢ Aleksander Witort.

M-1000 - to w catosci dzieto inzynieréw Andrzeja Krzeminskiego, Jerzego Wojtasa i Piotra Janusa
z dzialu rozwojowego Foniki. Plyt¢ czotowa zamowili w Kgtach. Podobienstwo do Diory nie
wynikato z kopiowania. Diora ptyty czotowe miala od Sanyo, ktére podobnie jak Fonica byto
duzym dostawca dla Thomson-Brandta. Jesli chodzi o pokr¢tha, to we Francji nikt ich sam nie robit,
tylko zamawiali w fabryce specjalizujacej si¢ w pokrgtlach 1 przyciskach, ktora robita je dla calej
Europy, wlacznie ze sprzetem do samochodéw (Mercedes). Fabryke odwiedzat min inz. Jerzy
Wojtas — stad taka informacja.
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Piecyk Il czyli Fonica 702r

WZMACNIACZ MOCY WS-702R 2 x 200 %

O tym wzmacniaczu z jednej strony niewiele wiadomo w sensie dostgpu do oficjalnej
dokumentacji. Konstruktorzy to Stanistaw Janaszek i Janusz (?) Winerowicz. Byt to “estradowy”
wzmacniacz skonstruowany pod katem dyskoteki, ale takze do zastosowania w radiowegzle - stad
blok transformatoréw wyjsciowych.

Relatywnie sporo informacji wystgpuje na forum Elektroda:
https://www.elektroda.pl/rtvforum/topic1248526.html
Wiadomo migdzy innymi, Ze wzmacniacz mial 3 generacje

Fonika WS701 o mocy 2X150Wat przy 8 Ohm Fonika WS702 o mocy 2X200Wat przy 8 Ohm
Fonika WS703 o mocy 2X250Wat przy 8 Ohm

Z powodu braku dokumentacji traktujemy powyzsza informacj¢ jedynie jako bardzo
prawdopodobna.
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Na ostatnim zdjgciu mamy tajemniczy "klocek" o nazwie "panel transformatoréw wyjsciowych",
poszukiwania informacji trwaja...

Bardzo dzigkuje uzytkownikowi OLX Mateuszowi z firmy Elektrobazar za zgode na wykorzystanie
zdjec.

Hipotezy robocze

Unitra W-60 czyli Yeti

Slady tego wzmacniacza znajdujemy w sieci podobnie jak $lady Yeti znajdujemy w Tybecie.
Odnotowujemy ten fakt skrzgtnie. Nie mamy natomiast zadnych twardych danych o tym
wzmacniaczu. Oczywiscie jesli cokolwiek wiarygodnego, kiedykolwiek si¢ odnajdzie, to nie
widzimy przeszkdd aby fakt ten uhonorowaé oddzielnym tekstem...

W900S dziwne join venture kooperacja z Ziphona i nie tylko...

Stosunkowo fatwo mozna odnalez¢ zdjecia tego wzmacniacza i opisy do niego.
Sek w tym, ze w srodku nie ma ani jednego polskiego elementu.

Drugi sgk w tym ze brak rowniez §ladéw o jego istnieniu na stronach czeskich czy wegierskich, a
wedle legendy 1 Czechostowacja 1 Wegry mialy oprocz Polski i rzecz jasna NRD bra¢ udziat w tym
projekcie.

W naszym przekonaniu prawdopodobna hipoteza jest taka, ze aby odnotowa¢ fakt tak wielkiego
sukcesu RWPG wykonano na potrzeby jakiego$ zjazdu czy targéw pojedyncze egzemplarze z
ptytami czolowymi opisanymi w jezykach udziatowcow...

Wydaje si¢ to potwierdza¢ nastepny akapit

WST -100 czyli wzmacniacz o NRD-owskim wygladzie.

Wedle relacji inz. Jerzego Wojtasa w Sopocie odbyto si¢ spotkanie, na ktore stawili si¢ towarzysze z
Butgarii, DDR, Czechostowacji, Wegier i z Polski. Jezykiem spotkania byl jezyk rosyjski. Ze strony
Foniki byt inz. Jerzy Wojtas, a ze strony Unitry-Dom z-ca dyr. Kujalnik (Dyrektorem Unitra-Dom
byt Jerzy Bilib, a Unitra-Elektron dyr. Jaskulski). Mial powsta¢ wzmacniacz i gramofon, a pewnie i
tuner radiowy, ktore miaty by¢ produkowane identyczne we wszystkich krajach. Caty dzien trwaty
ustalenia, kto dostal, a kto nie dostal korespondenc;ji.

Jerzy Wojtas najbardziej pamigta, ze Bulgarzy mieli pretensje do Czechoslowakéw o brak
dokumentow, ktdrych ci ostatni nie dostarczyli. Jerzy Wojtas byt w grupie “gramofonowe;j”, ale za
zgoda dyr. Kujalnika po pierwszym dniu szybko z niej wystapil.

Wedtug niego w Fonice nic nie powstalo z tego projektu.

Jesli zatem WST 100 byt kiedykolwiek wyprodukowany to raczej w Diorze. Oznaczenie WST
nigdy nie byto uzywane w Fonice. W tym czasie Fonica byla juz zaangazowana w przygotowanie
wspotpracy z Francuzami 1 byta nieche¢tna w kwestii przystapienia do tego projektu.
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Wzmachiacz z zestawu 9050 preamp + poweramp

To kolejne objawienie wspdlnych projektow w ramach RWPG. Zestaw zlozony z elementow
robionych przez r6znych producentow.

Wzmacniacza Fonica A-9050, przedwzmacniacza Fonica P-9050, kasprzakowskiego magnetofonu
ZRK M-9050 1 wreszcie czechostowackiego tunera Tesla T-9050.

Zestaw mial mozliwo$¢ sterowania pilotem, a odbiornik sygnatu pilota znajdowat si¢ w
przedwzmacniaczu. Pilota TR-9050 wyprodukowata Fonica. Czy sterowanie pilotem obejmowato
takze magnetofon, tego nie wiemy.

Kto bardzo chce, znajdzie w sieci OBYDWA zdj¢cia tego zestawu.

My stawiamy go na tej samej poice, gdzie juz stoi W900S 1 jego mtodszy enerdowski kolega.

Podsumowanie

Generalnie po wykonaniu pierwszego podejscia do tematu wzmacniaczy TYLKO AUTORSTWA
FONIKI doszlismy do wniosku, ze pewno z czasem bedzie on wymagal uzupehien.
Prawdopodobnie nastapi to za parg lat, tak przynajmniej wskazuje uzupetnianie tematu "polskie
gramofony".

Oczywiscie w miarg dostgpu do materiatdw moze uda si¢ napisa¢ oddzielne teksty poswigcone
jednemu konkretnemu rozwiazaniu, ktore ze wzgledu na szeroki wachlarz opisanych konstrukcji
zostato potraktowane zbyt pobieznie.

DotozyliSmy staran, aby wszystkie zdjgcia byly starannie opisane, co do ich autorstwa, te ktore
opisane pochodza z materialow ogdlno - dostgpnych... Zastrzegamy sobie prawo do uzupehienia
tych opisoéw jesli cos$ opisalismy btednie.
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Historia innowacyjnosci w PRL i pozniej, cz. 2
Szymon Dowkontt
Kategoria: Felietony

Adres artykutu:
http://technique.pl/mediawiki/index.php/Historia_innowacyjnosci w_PRL i po6zniej, cz. 2

»Kak ruscy nie dali”

By¢é moze ten tekst jest jeszcze bardziej niewygodny ni; moj poprzedni felieton na temat
innowacyjnosci. Ale jak juz zaczqlem pisaé o jej historii, to niesprawiedliwosciq by bylo pomingé
ten popularny niegdys problem. I to pomimo ryzyka wynikajqcego ze wspolczesnego, nagtego
gwrotu politycznego ,na zachod”, a w zasadzie ,za Atlantyk”. Wydaje sige, ie w koncu od
opisywanych czasow minelo jui co najmniej 29 lat i mozna spojrze¢ na roine sprawy 7 pewnq
dozq dystansu do samych siebie. Jezeli ktos, w szczegolnosci Swiadek wydarzen, po przeczytaniu
tego tekstu zbulwersuje sig, niech w duchu sobie powie "to tylko satyra' :) lub potraktuje ten
tekst jako zaproszenie do dyskusji. Ilustracje w tekscie nie majq na celu promowania systemow
totalitarnych. Celem ich umieszczenia jest przybliZenie czytelnikowi klimatu

opisywanej epoki.

Czgsto rozmawiajac z ludzmi pamigtajacymi PRL stysze, ze czego$ nie dato sig
zrobi¢, bo ,,ruscy nie pozwolili”. Stysz¢ to w kontekscie kazdej gatezi przemystu,
w szczegblnosci gdy chodzi o samochody, samoloty, a takze komputery. Na
poczatek bedzie wige troche abstrakcyjna przypowies¢ o komputerach.

Nalezy zacza¢ od tego, ze wigkszo$¢ produkcji komputerow i akcesoriow po Smiato
wschodniej stronie ,,zelaznej kurtyny” byta §ciS$le unormowana. Dzigki temu|  patrzymy w
przysztosc!

uzyskiwano zgodno$¢ profesjonalnego sprzg¢tu i oprogramowania produkowanego
w roéznych krajach. Glownie chodzito o zgodno$¢ z systemem RIAD (wzorowanym na IBM 360, a
pozniej 370). Natomiast technologia mniejszych maszyn, urzadzen i terminali zasadniczo byla
oparta na procesorze 8080. Na poczatku lat 80-tych w niektorych krajach (jak siggng pamigcia
chyba w Butgarii oraz NRD) zaczgto produkowaé procesory zgodne z Z80. Oczywiscie przemyst

probowat ten procesor zastosowac.

Ale zastosowac to mato. Nowe urzadzenia trzeba jeszcze sprzeda¢. Dobrze. Zbudowano prototyp i
wystano handlowcow z oferta. Oferta obejmowata szybsze urzadzenie z wigksza pamigcia niz
dotychczas. Problem byl w matych mocach produkcyjnych. Najlepiej by bylo, aby przestac
wytwarza¢ aktualny asortyment produktow, podpisa¢ aneks do wieloletniego kontraktu i zaczac
dostarcza¢ nowe, znacznie lepsze urzadzenia, w troszke mniejszych ilosciach, ciut droze;.

Jak to wygladalo od strony klienta? Mniej wigcej tak: Chcq nam, zamiast przetestowanych i
normatywnych urzqdzen, dostarcza¢ cos innego. Dobrze, ale co? No, bedq nowe klawiatury o
innym ukitadzie, nowe niezgodne ze starymi terminalami monitory, nowe stacje dyskow o innym

249



Technique.pl 1/2018

rozmiarze dyskietki, wszystko razem bedzie sterowane nowym mikroprocesorem niezgodnym
programowo ze starym, a do tego bedzie trzeba zamowi¢ nowe meble bo kazdy element systemu
bedzie oddzielnym urzqdzeniem oddzielnie zasilanym. Wiec bedzie jeszcze potrzebna nowa
instalacja elektryczna. Oczywiscie trzeba bedzie przeszkoli¢ pracownikow. I do tego ograniczq nam
dostawy.

Nie nalezy si¢ dziwi¢, ze klient ktory zamawial rocznie kilka- jezeli nie
kilkanascie tysigcy np. terminali usilowatl owego handlowca rozstrzela¢ na
miejscu (to dowcip). W praktyce reakcja mogla by¢ tylko jedna: zazadanie
dokonczenia dostaw zgodnie z wieloletnim kontraktem pod sankcjami
sadowymi 1 straszeniem interwencja poprzez RWPG lub zwyczajnie, na drodze
partyjnej w KC ;)

Na tym przyktadzie widzimy wigc, ze zwykle raczej chodzilo o brak zgody na
modyfikacje aktualnie realizowanych wieloletnich kontraktow niz zakazanie
rozwoju konstrukcji. Coz, czasem byly to kontrakty naprawde wielo-wielo-
letnie. Generalnie obwiazywata zasada ,.chcecie, to si¢ rozwijajcie, ale

7

To chyba dostarczcie nam to, za co zaptaciliSmy i to w terminie”. Niestety na obydwie

ostatnia , . .. - . . . .
"okragla” czynnosci, produkcje 1 rozwoj, czesto nie starczalo zasobow. Zauwazmy, ze
rocznica. gospodarka rozwijala si¢ w 5-cio letnich cyklach czasowych 1 tak tez byta

planowana. Niezrealizowanie dostaw powaznie zakldcalo inne projekty, ktore
korzystaty z niedostarczonego towaru. W koncu nie mowimy o przystowiowych ,,ziemniakach”.
Niezaleznie od czynnikéow lokalnych wszystko wydaje si¢ zrozumiate. A ,,czynniki lokalne” to
temat na tyle rozlegly, ze wymaga oddzielnego tekstu.

Ale to byt przyktad powiedzmy, dotyczacy, czy tez nawiazujacy do rzeczywistosci.

Znacznie czgSciej jednak ,ruscy nie dawali” czysto wirtualnie. Znam przypadkil § ¥ 4

wielu projektow, ktore najzwyklej na Swiecie si¢ nie udaly. Zdarzato sig, ze
opracowywana technologia lub urzadzenie miato po prostu zla koncepcje. Nie
nadawato si¢ do uzytku. Czasem problemem byl zbyt rozwleczony w czasie proces
projektowo-decyzyjny. A czasem projekt nie mogl si¢ uda¢, bo w ogodle chodzito| W kosmos!
tylko o wyludzenie funduszy. Styszatem tez o przypadkach, gdy taka argumentacja

postugiwato si¢ kierownictwo instytutow lub przedsigbiorstw wobec zbyt natrgtnych
racjonalizatorow, ktérych z r6znych przyczyn nie mozna byto tak po prostu zignorowac.

We wszystkich podobnych przypadkach zaczg¢to z pelna powaga mowic ,,nie udato sig, bo ruscy nie
dali”.

Po roku 1989 stato si¢ to nie tylko modne, ale nawet doceniane... Ludzie, ktérzy tak argumentowali
swoje wczesniejsze niepowodzenia, podkreslajac swoje zastugi dla obalenia systemu, zaczgli
wypinac piers$ po ordery.

Warto wspomnie¢, ze obecnie Unia Europejska tez juz ,,nie pozwala” na wiele rzeczy bo co$, bo
tamto, bo biurokracja, bo dyrektywy...

Z drugiej strony mozna réwniez przesledzi¢ jak "ruscy nie pozwalali" historycznie. Ponizsze
zestawienie moze pomodc zilustrowaé sytuacje. Co prawda dotyczy ono gléwnie przemystu
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motoryzacyjnego i lotniczego 1 jest tylko matym wyborem dostgpnych konstrukeji 1 faktow, ale i tak
daje do myslenia. Wykaz ma charakter pogladowy, np. nie obejmuje w ogdle zmechanizowanego
sprz¢tu budowlanego, rolniczego 1 wojskowego. (Opracowano na podstawie "Auto-moto PRL.
Wiadcy drég i poboczy", Adam Zakrzewski, Demart SA, Warszawa, 2009 oraz Wikipedii):

1947 - W Panstwowych Zakladach Samochodowych nr 2 w Warszawie powstaja pierwsze
motocykle SHL, model M02.

1948 - W FSC w Starachowicach rozpoczyna si¢ produkcja pierwszego Stara, model 20.
1948 - W Panstwowych Zaktadach Samochodowych nr 2 w Warszawie rozpoczyna si¢
produkcja motocykla Sokot 125.

1951 - W FSO rozpoczyna si¢ produkcja samochodu Warszawa, model M20, w FSC w
Lublinie rozpoczyna si¢ produkcja Lublina-51.

1951 - Rozpoczecie produkeji motocykla SHL M04.

1954 - Rozpoczgcie produkcji motocykla SHL MOS.

1955 - Rozpoczecie produkeji motocykla WFM M06 1 WSK MO06.

1956 - Rozpoczecie produkeji $migtowca SM-1 (Mi-1).

1957 - Rozpoczegcie produkcji Mikrusa, Junaka M07, Nysy 057 1 Syreny.

1958 - Rozpoczecie produkcji Zuka A03.

1958 - Rozpoczecie produkeji motocykla SHL M06-U i motoroweru Rys.

1959 - Rozpoczecie produkcji Zubra A-80.

1960 - Rozpoczecie produkcji motoroweru Zak i Komar, oblot $migtowca SM-2.

1961 - Rozpoczecie produkeji skutera Osa, oblatanie prototypu $miglowca Mi-2 z silnikiem
turbo-watowym GTD-350.

1962 - Rozpoczecie produkcji samolotu Lim-6 (Mig-17).

1963 - Rozpoczgcie produkeji samolotu odrzutowego Iskra i silnika turbo odrzutowego SO-
01.

1964 - Prezentacja prototypu samochodu cig¢zarowego Tur, modernizacja Warszawy
(203/223, 204/225) oraz prototyp 210.

1965 - Rozpoczgcie produkeji $migtowca Mi-2.

1966 - Prezentacja prototypu samochodu cigzarowego Jelcz 315.

1968 - Rozpoczgcie produkceji Polskiego Fiata 125p 1 Jelcza 315.

1972 - Rozpoczecie produkeji samochodéw Syrena 105 1 Tarpan, motoroweru Pegaz 700,
motocykli z silnikiem 175ccm.

1973 - Rozpoczgcie produkeji Polskiego Fiata 126p.

1978 - Rozpoczecie produkeji samochodu Polonez.

1979 - Oblot prototypu $migtowca Kania.

1980 - Rozpoczecie produkcji motoroweru Kadet.

1982 - Oblatanie prototypu $migtowca PZL W-3 Sokét.

1985 - Prezentacja prototypu samochodu WARS, oblatanie prototypu samolotu odrzutowego
[-22 Iryda.

1988 - Rozpoczecie produkeji samochodu Tarpan-Honker.

1989 - JesteSmy na swoim! (o tym, co bylo poézniej w kolejnej czgsSci "Historii
innowacyjnosci").
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